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���. ��������� 

������������������������������������������������� 
443100, �. ������, ��. �����������������, 244 

������������������� ������� �� ������������������� ��������������� ����������� ����-
��������. ���������������� ������������ ��������������� ��������� ����� �������-
���������������������������������������������������������. 

��������������:�������������������������, �����������������������, ������������-
����, ����������, �����������������. 

�������� 
������������������������������������������������������������������������� 

����������������������������. ���������������������������������������������-
����: 

1) ��������������� ���������� – ���� �������� ���������� ��������������� ��� 
��������������������������������������������������������, ������������������� 
��������������������; 

2) ������������� ���������� – ���������� ��� ����������������������� ������-
��������������� (�����, ����), ������������������������������������������. 

������������������������������������������������������������������, ����-
������������������������������������������������������������������������������-
����. 

������������������������������������������������������������������, ����-
���������������������������������������������������������������������������-
�������������������������������������������������������. 

 
���������������������������������������������������� 
����������������������������� [1������! �������������������������.] � 

����������� ��������� ��� ��������� � �nI ...,,2,1� � ��������������� ������������ 

������������������������������������������������������ m� ������������ C ��-
���������������������������: 
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��� ������� ����� ������� ���� ��������� ���������� �������� � �Tnxxxx ,...,, 21�
 

������������������������������������������������ E������������ V�����������: 

�
�
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n

i

ii
T xmxmE

1

; (1) 

                                                   
������ ������������ �������� (�����.), ������� ������� «������� ����������� �� ���-

�������������������». 
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n

ji
jiij

T xxCCxxV
1,

. (2) 

������������������������������� E����������������������������������: 

 
x

T CxxV min�� ; (3) 

 xmE T� ; (4) 

 nixi ..1,0 �� ; (5) 

 �
�

�
n

i
ix

1

1. (6) 

����������� (5) � (6) �����������������������������������������. 
���� �������� ������ (3),  (4),  (6)  ��� ������� ����������� ��������� ���� ����� 

����������� (5) ����������� [2], �������� xi������������������������������������-
��� E�������������������:  

 iii bEax �� , (7) 
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 ,1
0 mCJk T ��  ,1

1 JCJk T ��  mCmk T 1
2

�� , � �TJ 1,...,1� . 

������������������������� (5) �������������������� E����������������������� I 
�����������������������������������������������: 

 � � � �0:0 �� ixiEI ; (8) 

 � � � �0:1 �� ixiEI . (9) 

��������, ������������������ (3), (4), (6) ���������������� I1(E) ������������ 
�������������� (3), (4), (5), (6) ������������� I. ��������������������������������� 
��������� E�(E1,E2) ��������� I1(E) ���������, �������������������� (����������� c 
(7)) ��������������������� ���������������������������������������������������-
�����������������������������.  

�������������, �������������������� (5) ���������������, ������������������-
����������������������� E������������������������������, ����������������������-
������������ (�������������������� I1(E) � I0(E)) ���, ��������, �������� (��������� 
�� I0(E) � I1(E)) �������������������������. ���������������������������������-
���������������������������, ��������������������������� ai�� bi. 

��� ���.  1 ������������� ����������� �������� ������ (3)–(6) ��� 10 �������� 
�������������������������������������������. 

��������� (7) � (2), ������������������� V��� E: 
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2 ������ EEV  (11) 

 

 
 

   

���. 1. ����������������������������������������������� 
��������������������� 

 
 
�����: �����������������, ����������������������������������������������-

�����, ������������ ���������� ������������������������������ ����������������-
������������������, ����������������� – ���������������������� (��������������� 
���.  2). ����������� V(E) ����������������������������������. 
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���. 2. ��������������������������������������� 
 
��������������������������������������������������  
��������������������������������� 
�����������������������������������������������������������������������-

�������� ���� ���������� ��������� ���� ���� ����� ��������� ��� ������������ ������� 
�������������������. ��������, �������������������������������������������-
������� �� ������������ ��������������� ��������������, ������ ��������� ������-
�������, ������������������������������������������������������������� E���� 
��������� ��������� V� ����������� ���� ������������ ���������. ������ �������, 
������������� �������������� ��������� ������� ����������� ������������� ������� 
���������������������������������������������������������������, ������������� 
����������������������������. 

����������������������������������������������������. 

������� 1.� ����� �������� x*� � x**� ������������ ������� �������� (�. �. 

� � � �******: iiii bbaai ���� ), ����������������� � � *** 1 xxxsum ����� ���� � �1,0�� ���-

���������. 

��������������. �������, ���� ��� � �1,0�� � ���� ������������� �������� xsum 

��������������������, ���������������������������������� (5) � (6). �������� x* 
� x**���������������������� (5), ������������� 
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��� ����� �������� xsum� ������ �������������� ����������� (5). ���� �������� (6) 
������������������������������������������ xsum: 

 � �� � � � � � 111111
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isum xxxxx , (13) 

 

��� ����� ����������� (6) ������������ xsum� �����������������. �������������, ��� 
�������������� � �1,0�� ��������� xsum��������������������. 

�������, ��� xsum��������������������������������������� � �1,0�� . ������-

������ ������������������������������ xsum�������������������. ���������������-
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�������, ��������������������������������������������������� V��� E – ������-
������������� (11). ������.  3 ����������������������������������������. 

 

 

���. 3. ���������������������, ������������������������������������ 
 
���� ���� ������������ �������� ��������� �������� ������, �������� ����������� 

������� *
0

*
1

2*
2 ������ EEV �� **

0
**

1
2**

2 ������ EEV �������������������� E0����-

������������������������������������������������������: 

 � � **
00

**
1

2
0

**
2

*
00

*
1

2
0

*
20 ������������ EEEEEV ; (14) 

 
� � **

10
**

2
*
10

*
2

0 22 �������� EE
dE

EdV
. (15) 

������������������������������������������������������������������� �0, 
���������������������������������������������������������������� (14), �������-
������, �������������������������������������������������� �1���� �2. �������-
��������������������� (15) �������, ��������������������������� �1�������������-
����� �2 (����������). �������� �2

*<��2
** (��� E*< E**). ���������� xsum������������ 

�������������������������������������������������������, �����������������-
��������������. �������������, xsum�����������������������������������.  

������ �������, �������� xsum� ���������������� � �1,0�� ,  �.  �.  ������������-

����������������������������������������������. 

�����: ������������ ���������� ����������� �� ���������� �������� ��������� 
������ �������������� ������������ �������������� ��������� �������� ����������� 
���������������������������������������������������������������������������-
���. 

 
������������������������������������������������������������������� 
������������������ 
������������������, ����������������������������������������������������-

�����������������������. 
������������������������������������������������������������������������-

��� ������� ������������� ���������� ���������������� ���������������� �� ������ ��-
���������������������. 

��������������� � �mM ...,,2,1� ����������� m�����������, �������������������-

��� c ���������������������������������������������������������������������-
���������������� xj* (j=1..m). ������������������������������������������ M: 
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 �
�

��
Mj

j
jsum xx * , (16) 

���������������� �j������������������� j������������������������������������� 
���������: 

 1
1

���
�

n

j
j , (17) 

 0�� j . (18) 

�����������������������, �������������������������������������������������� 
������������ ������������� �������� xsum� ��� ������������ ������������ �������� � 
����������� �������� ��������������������� x*

sum, ����������������������������-
������������������������������������������, �������������������������������-
���, �������������� xsum. 

������������������ M��������������������������������� Mk: 

 MM
m

k

k �
�
�

1

; (19) 

 lkMM lk ��� ,� . (20) 

������������ Mk��������������������������������������� xk
sum: 

 �
�

��

kMj

j
j

k
sum xx * . (21) 

������� 2. ��������, �������������������������������������� xk*
sum�������-

����� Mk, �����������������������������������������������������������������-
������������������������������������, ������������ x*

sum. 
��������������. ���������������������������������������������������������� 

������������������������������������������������������� (x1
sum � x2

sum)  ������-
�������������������������������� (x1*

sum � x2*
sum). ���� x1*

sum � x2*
sum������������ 

��������������������������������������������������� (���.  4), ����������� xsum, 
����������������������������� (��� ������������������������������������), ���-
����������������������������. 

 

  

���. 4. ���������������������  
����������������������, �������������  

������������������� 

���. 5. ���������������������  
����������������������, ����������������  

������������������� 
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������� x1*
sum � x2*

sum���������������������������� (���.  5), ����������� xsum (� 
�������������� �������� 1) �����������������������, ��������������������������� 
x*

sum� �� �������� ��������������� ���������� �� �������� ����������� ����������, 
���������������������������������. 

���� ���������� ���������� ����������� ��� �������� ����������� ����������� 
��������������������������������������, ����������������������������������� 
�����������������������������: � �� �� �mMMMMM ��� ...321� . 

�����: ������ ���������� ���������� ��� ������� ����� �������������� ��������-
��������������������, ������������������������������������������������������ 
����������. 

 
�����������������������������������������������������������  
������������� 
�� ������ ������� �������������� ��������������� ���������� (��������� ����� 

���� ���������� ����������) ��������� ��������� �������������������������� ����-
������. 

������������������������������������������������������������������������-
������: �������������������������������������������������������������������-
�������������������������������������������������������, ���������������������� 
���������� �������������� ����������. �������������, ��������� ������ �������-
���������������������������������������������������������������������. ������� 
��������������� ��������� ���������� ��� ���������� ���������� �� ������������, �� 
����������������������������������������������������������������. ������������ 
������������� �������������������������������������������������������������� 
���������������������������������. 

 
��������������������������������������������� 
������� 2� ������ ����� ���������� ���� ��������� �������� ����������. ��� 

��������������������������������������������������������������������������� 
��� ������� ������������ ���������������� ������� ������, ��� �� ���������� ������ 
��������������������, ����������������������������������� ���������������-
�������������������������������. ��������������������������: 

– ������������������������������������������; 
– ������������, ����������������������������������������; 
– ���������������������������������������������������. ������������������-

�������������������������������������������������, ���������������������������-
���������������������� [3]. 

���� �������������� ���������� ��������������� ������������� ������������ �� 
�������������������������������, ����������� (5) � (6) [4] ��������������� (3)–(6) 
��������� ������������������������������������ (�����������������������������-
������������������) [5, 6]. 

 
������ 
1. �������������������������������������������������������������������� 

��������������������� – �������������������������������������������������-
�����. ������������������������������������������������������������������-
����� ��������������, �� ������������������, ������������������������������-
���.  

2. ���������������������������������������������������������������������� 
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����������������������������. ����������������������������������������������� 
�����������������������������������. �������������������������������������-
��������������������������������������������������������������. 

3. ����������������������������������������������������������� [7������! 
�������������������������.] �������������������������������������������� ��-
�����������. ��������������������������������������������������������������� 
����� ������������ �� ���������� ������),  ��� ����������� ����������� ����,  �� ���� –  
����, ��������������������������������������. 
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