
53 

��� 621.3.078 
 
���������������������������������������� 
����������������������������������  

���. ��������, ���. ������ 

������������������������������������������������� 
443100, �. ������, ��. �����������������, 244 
 
E-mail:  star58@mail.ru 

����������� ������� �������� ����������� ������������� ������������������ �������. 
����������������������������������������������������������������������������-
�����. ����������������������������������������, ����������������������� ����-
����������. 

��������������:�������������������, �����������������, ��������������������, ��-
����������������������������, ������������������������������������������, ����-
������������������, ��������������������. 

�������������������������������������������������������������������������-
�����������������������������. ����������������������������������������������-
��, �����������������������������������������������. ��������������������-
����� �������� ������������ ������� �� ����� ���������������, �������� ����������� 
��������������������� [1] 

 ,  (1) 

���   – ���������������������������������������; 

,  �  – �����������������������������������������. 

����������������������������������������������������������������������-
����������� ������� (1) ��������� �������������, ��� ���������������� ������ 
�����������������������������������.  

������������������������������������������������������������������������-
�������������������� (1) �������������������������������������������� (���. 1). 

������ (����������) ������� ��������� �������������������������������� 
���������������������������������: 

, 

���  – ��������������������, �  – �����������������������������, ���������� 

�����������������, ����������������������������������������������  �������-

����������������� . �������������������������������������������������-

����������������������������������������������������������������������. 
�����������������������������������������������: 

                                                   
���������� ������������� �������� (�����., ���.), ������� ������� «�������������� � 

�����������������������». 
������������������������, �����������������������. 
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 , 

��� . 

��������������������������������������������������������������������������-
������������������������������������������������������������������������� , 

�����������������������������������������������������������������������������-
�������������������������������������������������. 
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���. 1. ���������������������������������������������������������������  

������������������������� 
 
���������������������������������������������������������������: 

  ,  (2) 

��� . 

����������������������������������������������������������������� [2]: 

    (3) 

������� (3) ���������������� ������������ ������ ���������������������������� 
�������������� ��������� ���������������������������������  �� ���������-

��������  �����������. ����������� �������� ,  �� ��������� � (3) �� �����-

�����, �����������������������������������������������������������  � : 

   (4) 
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��������������������������� (4) ���������, �������������������������������� 
��������� ������������ � ��������� ���������������������������������� ��-

��������: 

. 

������� ������������ ��������� ������������� ��������� ���������������-
����������������������������: 

. 

�������������������� (4) ����������������������������� ������������� 

�������������������������������������: 

. 

������������� ���������������������������� ��������  �  �� ������� ���-

����������������������������������������������������������������.  
���� �������������� ������� ����������� ���������� ������������������ �� ���-

������������������������������� �����������, �� ������ ,  � , �������� 

�������������������������������� (2) ������������. ��������������������������� 
����������������������: 

  .   (5) 

��������� ����������� �������  ���������������������������������� ����-

������� ������ ��������� ������� ��� ������������ ��������� ������������ � (5). ��� 
������������������ 

    (6) 

��������������  ����������������������������������������  

 ,   (7) 

���  – ����������������������������������������������������� (2), ������-

������������������������������. 
��������������������������������������������������������������������� , 

����������� ���� ����������� ���������� �������� .  ���� ����� �� ������� (5)  

�������������������������������. 
�������������������������������������������������������  �  �������-
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�������������������������������������������������������� . ������������� 

�������������������, ������������ , ��������������������������������������-

��������������������������������������������������������������������� [3]. ��� 
�������������������������������������������������������������� ( �  ����� 

����������������������) ��������������������� ����������������������������� 
������������������.  

����������������������� (5) �������, ���� �������������������������� ����-
������������������������������������������������ 

 .   (8) 

���������������������������������������������������� ; . ����������� 

������������ (8), �������������������������������������� 

 . 

������������������������������: 

 .   (9) 

������� , ���������� (9) ����������������������� �������� , 

����������� ����������������������������������������������. ��������, 

����������������������������������������������  � , ������������������-

������������������������. 
�������������� �������� ����������������� ��������� ������������ �������. ��� 

�������������������������������������������������������������������, ��������-
����������������������������������������������������� (���. 2). 
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������������������������������������������������������, ����������������-
���������������, ��������������������������.  

�����������������������������������������������������������������������-
�������������� (1) 

,  

���  – �������������������������������������������, �������������������������-

������� ������������������������, �������� ���������������������� ������������� ��-
�����������������  

    (10) 

������������������� �������������������� (10) �� ���������, ���������������-
�������������������������������������������������������������������� �����-

�������������������� 

 ,   (11) 

��� ; ; 

. 

�� (11) �������, �������������������������������������������������������-

��������������������������������������� (�. �. �����������������������  � 

) ������������ ��������� ����������� �������� �������������� ����������, ���� ����-
���������������������������������������������, ����������������������� 

 .   (12) 

���������������������������������������������������������, ���������������-
�������� ��������, ����������� ��������� ����������� �������  ������������� 

������������������������� 

 .   (13) 

������������������������������������������������������������������������-
�����������������������������������������������������������.  

��������� ����������� ���������� ������������������ �� ���������������-

�������������������������������������������������� . ������������������� 

����������������������  � , ������������������������������ . ���������-
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������� (11), (12) � (13) ����������, ���� �� ���������������� ������������������ 
���������������������������������������������������������������������������� 
���������������������������  ���������������������������.  
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STRUCTURAL AND PARAMETRIC SYNTHESIS OF UNSTABLE- OBJECT 
CONTROL SYSTEMS 
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The synthesis of a control system for a third-order unstable object is discussed. A 
method for structural construction of an unstable-object control system is offered. 
Regulator transfer functions to ensure high speed  are found. 
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