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���������������������������������������� ������ �������������� �������������� �����-
��������������������������������������������������, ��������������������������-
���������������������������. 

��������������: ��������������������, ��������������������������, ������������ 
����������, �������������������, �������������������. 

������������������������������������������������������������������������� 
�������, ��������������������������������������������������������������������-
����������������������������� [1]. 

�������������������������������������������������������������������������-
����������������������������������������������, ���������������������������-
���, �� ���������������������� ��������������������� P, ������������ ���� ����-
���������������������� ������ ������������ ��������������������������� �������� 
����������, �� ��������� – ���� ��� ��������. ������� ������� ������������ ������ 
�������� ��������� ������, ������������ ������� ��������������� ������������ 

������������ ����������� �������� ������� iy � ��� ������� ���������������-

����������������������������� (���) �����������������.  
�������������������������������������������� (���. 1) ������������������-

���� ��������� �������� �������������� ��������, �������� ������������ ��������� 
��������������� ������������ ��������, ������������� ��� ����������� ��������. 
�����, ��������, ����������������������� ��������� ��������������������������-

���� (��) 2��W . 

������������������������������������������������������������������������-
���������� ����������� ��������� ��������, �������������� �������� ���������� �� 
���������������������������������������������������������� [2]. 

�� ��������� ��������� ����������� ��������������������� ������� 2y � ����� 

����������������������������������������������������������, ������������������ 
����������������������, �����������������������������������������������������. � 

������������������������������������������������������� 1y ����������������-

����������������������������������������������������, �����������������������-
����������������������������������������. 

������������������������������������������������������������������������-

                                                   
������ ��������������� ����������� (�����.), ���������� ������� «����������� � 

���������������������������������». 
������������������������, �������������������.  
�����������������������, ����������. 
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�����������������������������������������, �������, ����������, �������������-
�����������������������������������, ���������������������������������������� 
P  [2]. 

��������������, ���������������������������������������������������������-
�������������������������������, ��������������������� – ����������������, ��� 

�������������� ���������� ������������ ��������� 21 yy � ,  ���� ���� �� ��������� �� 

���. 1. ����������������������������������������������������, ��������������-
����������������������������������������������������������������������������� 
�����������������, ������������������������������������������������������������ 
����������� ���������������� ���� ��������� �����������������������������������-
���. 

������ �������, ������ ����������� ������������� ��������, ����������� �� 
���. 1, ��������� ������������� ���� ������������ ���������� P � ���� ���������� ��� 
��������, ���������������������������������������������������.  

�������������������������������������������������������������������, ���-
����������������������������������������������������������������������������-
���������������������������������������������������������������������������-
��������������������������������������������������������������������������� 
��������������������� P . 

���� ����������������������� �������������� ����������� �� ������������ ���-
��������������������������������������� P ���������������������������������-
��� ������������ ������������� �����, ��� ���������� �� ��������������� ���������. 
���������������������������������������������, ����������������������������� 
������������� �������, ������������������ ������������ ��� ���������� �������, � 
���������������������� – �������, ������� – ������������. 

����������������������������������������������������������������������-
����������������������������������������������������� (���. 3, ���. 4). 

����������������������������������������������������������������������-
�������� �� ��������� ����������. �� ��������� �������� ����������� ��������� ������� 
������������������ (1), ����������������������� (2): 
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��������������������������������������������� [2]: 

.56,1;24,2;2;4,0;08,0;8,0;1;5,1 214323121 cTcTcTcTc��� ���� �������� �  
������������, ���������������������������������, ����������������������� 

������������������� (3). ��������������������������������������������������-
������������������ – �������������������������������������� [5]. 

������������ ���������� ����������� ��������� �������: 

5,0;1,0;0,2 ��� dip kkk , ���������������: 42,1;12,0;0,4 ��� dip kkk . 

��� ���.  1,  3,  5  �������� ���������� �����������:  1x � � 2x – ��������� ������-

������ ���������� ���; 1pW � 2pW  – ������������� �������� �����������; 1��W
 
�  
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2��W – ����������������������������������������; 1y �� 2y – ������������������� 

������������� (��������������������������);  P – �������������������. 
 

 

���. 1. ��������������������������������������� 
 

�� ��������������� ������������� ������� �������, �������������� � Simulink, 
���������� ������������� ��������������� �������� ���� ��� �������� ������� 
���������� 1y �� 2y , ������������������������������������� P . ���������������� 

�����������������������������������������������������������������������������-
����������������������������������������������������������. ���������������� 
���������������������������������������������������������������������������-

������� P . ������. 2 �������������������������������������� )(1 ty � � )(2 ty � � 

����������������������������������������������������������������� P . 

 

���. 2. ���������������������������������������� 
 

����������� ������������� �������������� ������������� �������. �������� ��-
��������� ������� �������� ������������ �� ������� ������������ ����������� �������� 
�������� �� ��������� �������� �������� �� ������� ������������ ����������� ������� 
����������������������������������� [4]. 

�� ������������� ������� ������������� ������������� ���������������-
�������������������������������������� (�������) (��. ���. 3). ������������-

����������, �������������������������������������� 1y , 2y �� P .  �����������-

������� ������������ ������������� �������� ����� ������� ���������� ����������� 
�����������.  

1��W

2��W

P

1x
1�W

2x
2�W

1y

2y
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��� ������������������������� ����������, ���� ����������� ����������� ������-
������������ ������������� ����� Signal Constraint ���������� Simulink ������ ��-
��������������������������������������������������. ������������������������ 
����������������������������������������������������������������������������-
����������������������������������������. 

�������������������������������������������������: ���������������������� 
���) ������������������������������������������������������������������������-
��������� (��) �������������������������������������������������������������� 
���������������������������������������������������������� (��.  ���.  3)  [4].  ��� 
���������������������������������������������������������������������������-
����, ��������������� Simulink [6]. 

 

 

���. 3. ���������������������������������������������������� 
 

 

���. 4. ������������������������������������������������������������������������ P : 
1 – ������������������������������������������; 2 – ����������������������������������������� 

 

������ ����������� ������������ ����������� �������������� ����������� �� ��-
������������� ����� Signal Constraint ��������� ���������� ������������ �������� 
����������������������:  
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– ��� 1: ;105;1024,2;101,12 35-5 �� ������ dip kkk  

– ��� 2: 54 1017,2;1036,3;001,0 �� ����� dip kkk . 

����������������������������������������������������������������������-
���������, ������������������������������������������������������ (���. 4). 

������ ���������� ������������� �������������� �� ������������� ������������ � 
���� ����� ������ �������, ���� ������� ������ ������������ ��������������, �����-
������� ���������� Simulink, ��������� �� ���������� �������������� ��� ������� 
������������������ 1y , 2y ���������������������, ������� P .  

���������� ������������� ��������������� ��� ������� ������������ ��������� 
����. 4), ������ �������, ���� ����������� ������������� �������� ��� ������������� 
����� �������� �� ���������� �������������� �������. ������ ������������ �������� 
����������������������������� 25–30 %. 

�������� ����������� ������������� �������� �� ������������� �����������, 
���������������������. 5, ���������������������������������������������� (��) 
����������������� ���������������������� �� �������������������� �������� ����� 
����������������. �������������������������������������������. ������������-
�����������, ���������������������������������������������������������������� 
����������������������������������������������������, ����������������������� 
�����������������������������, ��������������������������������������������-
���������������������������������������������������������������������������-
���� ������. ������ ���� ������������ ������ ���������� ������������ �����, ������-
�������������. 5. 

 

���. 5. ��������������������������������������������� 
 
������ ����������� ������������ ����������� ������������� ������������ �� ��-

������������� ����� Signal Constraint ��������� ���������� ������������ �������� 
����������������������:  

– ��� 1: ;21,5;1018,1;13.3 3 ������ �
dip kkk

 
– ��� 2: 26.0;103,3;13,3 3 ����� �

dip kkk . 

����������������������������������������������������������������������-
���������, ������������������������������������������������������ (���. 6). 

������ ���������� ������������� �������������� �� ������������� ������������ � 
����������������������, �������������������������������������������, ��������� 
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���������� Simulink, �������������������������������������������� 1y , 2y �� P .  

������������������������������������������������������������������������� 
���������� ������ ������������ ��������� ������������ ��������������� �� 30–35 % 
����. 6). 

 
���. 6. ������������������������������������������������������������������������ P : 

1 – ����������������������������; 2 – �������������������������� 
 

������������������������������������������������������������������������-
����������������������������������������������������������������������������� 
��������������������������������������������������������������������������-
����� ����������� ��������� �������, ���� ����� ������������� ���������� ��������� 
���������������������, ������������������. 7. 

������������������������������������ nR ��������������������������������-
���, ������������ )1( �n �������������������������������������������. �������-

��� n = 2 ������������������������������, ���������� n = 3 – ��������, ��� n – ����� 
������������������������� [7, 8]. 

����� �� ������������ nR ������������ ��������������������� ��������, ����� �� 
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�� ������� )1( �� nnR � ������ i ��� �������� ������������� ������ ���������� i �� 

�����������������, )1..(1 �� ni . ��������� 1r �� 2r ��������������������������  
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��� l  – ���������������������. 
�� ��������������������������������������� ���������� ������� ��������� ����-

�������� ���������: ����� ����� ��� ������� ������������ ���������� ���������� �� 
����������������������������������, ���������������������������������������-
���������������������, ��������������������������������������.  

����� )1..(1, �� niX r
i  – ����������������������������������������������. ��-

������������������������������������� k-�����������������������������������-
���������������������������������������������������: 

 r
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.  (7) 
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X  – ������� ���������� ������� �������� ���������� ������ 

��������� (��������������������������������� k). 
�������������, ������ ��������� k-�������������������� �� ����������������-

��� )1..(1, �� niX r
i ����������������������������������������������: 
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������������������������������������������������������������������������-
��������������������������������������������� (9). ������������������������� 
��������������������������� (3).  

 

 

���. 7. ����������������������������������������������: 
1 – ��������������������������������������; 2 – ����������������������������������������� 

 
�������������������������������������������������������������������, ����� 

�������������������������������, ��������������������, ����������������, �������-
���������������������������������������������������������: 
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���������������������������������������������������������������������� 
������� (1) ��������, �������������������������������������������������������-
�������������������������, ����������������������������������, �������������-
���, ������ 2,645. ��������������������������������������������������������-

������ ���������� 555,0�pk , 237,0�ik � � 027,0�dk , ���������������� ������-

�� (9). 
����������������. 7, ���������������������������������������������������� 

�����������������, ������ ������������ ��������� ������������ ��������������� �� 
50 %. ��������������������������������������������������������������������� 
���������������. 

������������������� ��������, ���� ���������� �� ��������� ������������ �����-
��������� ������ ������������ ��������� �� ������������� ������� ��������, ���� ��� 
�����������������������������������������������������������������������������-
�������������������. �������������������������������������������������������-
������� ���������� ��������� �������, ��� �������������� ���������� ����������� 
���������������������������������������������������������������. 
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OPTIMIZATION OF MULTICONNECTION CONTROL BY MEANS OF THE 
SIMPLEX METHOD 
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The use of various kinds of cross-regulation in multivariable generalized parameter 
control system, and the application of the simplex method for optimization of control-
ler parameters are discussed. 
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