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Аннотация

На базе модели типа Лява рассматривается нагретая до постоянной
температуры геометрически нерегулярная пологая цилиндрическая обо-
лочка, обдуваемая сверхзвуковым потоком газа со стороны одной из ее
основных поверхностей. За основу взята континуальная модель термо-
упругой системы в виде тонкостенной оболочки, подкрепленной ребра-
ми вдоль набегающего газового потока. Сингулярная система уравнений
динамической термоустойчивости геометрически нерегулярной оболоч-
ки содержит слагаемые, учитывающие «растяжение-сжатие» и сдвиг
подкрепляющих элементов в тангенциальной плоскости, тангенциаль-
ные усилия, вызванные нагревом оболочки, и поперечную нагрузку, стан-
дартным образом записанную по «поршневой теории».

Тангенциальные усилия предварительно определяются как решение
сингулярных дифференциальных уравнений безмоментной термоупру-
гости геометрически нерегулярной оболочки с учетом краевых усилий.

Решение системы динамических уравнений термоупругости оболоч-
ки разыскивается в виде суммы двойного тригонометрического ряда
(для функции прогиба) с переменными по временной координате ко-
эффициентами. На основании метода Галеркина получена однородная
система для коэффициентов аппроксимирующего ряда, которая сведе-
на к одному дифференциальному уравнению четвертого порядка. Реше-
ние приводится во втором приближении, что соответствует двум полу-
волнам в направлении потока и одной полуволне в перпендикулярном
направлении. На основании стандартных методов анализа динамиче-
ской устойчивости тонкостенных конструкций определяются критиче-
ские значения скоростей газового потока.
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Динамическая устойчивость геометрически нерегулярной. . .

Количественные результаты приводятся в виде таблиц, иллюстриру-
ющих влияние геометрических параметров термоупругой системы «обо-
лочка-ребра», температуры на устойчивость геометрически нерегуляр-
ной цилиндрической оболочки в сверхзвуковом потоке газа с учетом
демпфирования.
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Геометрически нерегулярные тонкостенные упругие системы, обширный
класс которых составляют ребристые оболочки и пластинки, широко исполь-
зуются в различных областях современной техники. Условия эксплуатации
таких систем предусматривают совместное воздействие температурных по-
лей и высокоскоростных газовых потоков. Исследованию упругого поведе-
ния гладких пластин и оболочек на основе атермической теории посвящено
большое число работ, полный перечень которых содержал бы десятки наиме-
нований. Ограничимся некоторыми из них [1–6]. Значительно меньше работ
посвящено исследованиям совместного воздействия температурных факторов
и сверхзвукового потока на тонкостенные системы. Важные для практики ре-
зультаты в этой области содержатся в работах [7–9].

Работы, в которых анализируется влияние подкрепляющих ребер на пове-
дение оболочки, находящейся под действием сверхзвукового потока, на базе
термической теории, в открытой научной литературе отсутствуют. Это свя-
зано не с маловажностью проблемы, а прежде всего с чрезвычайной матема-
тической сложностью таких задач, решаемых на основе дискретной модели
«оболочка–ребра». Использование континуальной модели типа «конструктив-
ная анизотропия» мало пригодно для практических целей, так как количе-
ственные результаты, полученные на ее основе, далеки от физической реаль-
ности.

Обращение к континуальным моделям на основе теории обобщенных функ-
ций, основные положения которых содержится в работах [10–16], позволило
сводить решения задач статической и динамической термоупругости ребри-
стых оболочек к интегрированию систем сингулярных дифференциальных
уравнений точными и приближенными методами высшего анализа [17, 18],
что немаловажно для инженерной практики.

1. Система сингулярных дифференциальных уравнений динамической тер-
моупругости пологой геометрически нерегулярной цилиндрической оболоч-
ки, стандартным образом отнесенной к декартовым координатам на основе
континуальной модели, в которых учет тангенциальных усилий записывается
в форме Рейснера [19], в компонентах поля перемещений примет вид
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где 𝑝0
κ𝜇
𝐷 𝑤,2 — относительная интенсивность поперечной нагрузки, вызван-

ная прогибом пластинки, стандартным образом записана согласно поршневой
теории [1,20,21];𝑀 = 𝑣𝑦/𝑐0 —число Маха; 𝑣𝑦 —невозмущенная скорость набе-
гающего газового потока; 𝑐0 — скорость звука на бесконечности; 𝑢, 𝑣, 𝑤—ком-
поненты поля (векторы) перемещений; ℎ𝑖/ℎ— относительная высота 𝑖-того
ребра, число которых 𝑛; 𝑎𝑖 —ширина 𝑖-того ребра; 𝑘11 —кривизна цилиндри-
ческой оболочки; 𝐷 = 𝐸ℎ3

12(1−𝜈) ; 𝜈 —коэффициент Пуассона; 𝐸 —модуль Юнга,
𝛾 — удельный вес; 𝑔—интенсивность поля тяжести;

Φ3𝑖 = 1 + 3
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)︁3
;

𝜇—коэффициент демпфирования; 𝛿(𝑥 − 𝑥𝑖)— обобщенная дельта-функция
Дирака [22]; 𝜀𝑗 (𝑗 = 0, 1)— знаковые числа, равные 1 или 0; 𝑇 𝑖𝑗

0 — тангенци-
альные усилия, вызванные нагревом пластинки до постоянной температуры
Θ0, которые определяются на основании решений системы сингулярных од-
нородных дифференциальных уравнений, описывающих безмоментное состо-
яние термоупругой системы в компонентах поля перемещений �̄�0(𝑢0, 𝑣0, 𝑤0):
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𝑘211𝑤
0 + 𝑘11(𝑢

0,1 + 𝜈𝑣0,2) = 𝛼(1 + 𝜈)𝑘11Θ0. (2)

При неоднородных краевых условиях

𝑥 = 0, 𝑥 = 𝑎: 𝑢0,2 + 𝑣0,1 = 0, 𝑢0,1 + 𝜈𝑣0,2 − 𝑘11𝑤
0 = 𝛼(1 + 𝜈Θ0), 𝑤0 = 0;

𝑦 = 0, 𝑦 = 𝑏: 𝑣0 = 0, 𝑢0,2 + 𝑣0,1 = 0, 𝑤0 = 0

решения сингулярной системы (2) запишутся в элементарных функциях:

𝑣0 = 0, 𝑢0 = 𝛼(1 + 𝜈)Θ0𝑥, 𝑤0 = 0,

а тангенциальные усилия примут вид

𝑇 11
0 = 𝑇 12

0 = 0, 𝑇 22
0 = −𝐸ℎ𝛼Θ0.

Решение системы (1) (в которой отсутствуют инерционные слагаемые в тан-
генциальной плоскости [1, 7, 8]), тождественно удовлетворяющее условиям
шарнирного закрепления всех сторон пологой цилиндрической оболочки

при 𝑥 = 0, 𝑥 = 𝑎: 𝑇 12 = 0, 𝑇 11 = 0, 𝑤 = 0 𝑀11 = 0;

при 𝑦 = 0, 𝑦 = 𝑏: 𝑣 = 0, 𝑇 12 = 0, 𝑤 = 0 𝑀22 = 0,

зададим в виде

𝑢(𝑥, 𝑦, 𝑡) = �̃�(𝑡)𝑢1(𝑥/𝑎)𝑢2(𝑦/𝑏), 𝑣(𝑥, 𝑦, 𝑡) = 𝑣(𝑡)𝑣1(𝑥/𝑎)𝑣2(𝑦/𝑏), (3)

𝑤(𝑥, 𝑦, 𝑡) = 𝑤11(𝑡) sin
𝜋𝑥

𝑎
sin

𝜋𝑦

𝑏
+ 𝑤12(𝑡) sin

𝜋𝑥

𝑎
sin

2𝜋𝑦

𝑏
,

где

𝑢1(𝑥/𝑎) = (𝑥/𝑎)4 − 2(𝑥/𝑎)3 + (𝑥/𝑎)2, 𝑢2(𝑦/𝑏) = −(2/3)(𝑦/𝑏)3 + (𝑦/𝑏)2,

𝑣1(𝑥/𝑎) = (𝑥/𝑎)4 − 2(𝑥/𝑎)3 + (𝑥/𝑎)2, 𝑣2(𝑦/𝑏) = (𝑦/𝑏)(𝑦/𝑏− 1).

Первые два уравнения системы (1) на основании подстановок (3) с после-
дующим применением процедуры Галеркина [23,24] перепишутся в виде

𝑒11�̃�(𝑡) + 𝑒12𝑣(𝑡) = 𝑘11𝑎
[︁
𝜋
𝑏

𝑎
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𝑏

𝑎
I5𝑤12(𝑡)

]︁
,
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[︀
𝜋I9𝑤11(𝑡) + 2𝜋I10𝑤12(𝑡)

]︀
.

Здесь введены следующие обозначения:
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𝑎
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2

𝑎

𝑏
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2
I3,

𝑒21 =
1 + 𝜈

2
I6, 𝑒22 =

𝑎

𝑏
I7 +
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2

𝑏

𝑎
I8;
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∫︁ 1

0

∫︁ 1

0
�̃�1,11�̃�1�̃�22𝑑𝑋𝑑𝑌, I2 =

∫︁ 1

0

∫︁ 1

0
�̃�2,22�̃�2�̃�21𝑑𝑋𝑑𝑌,

I3 =
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I10 =

∫︁ 1

0

∫︁ 1

0
𝑣1𝑣2 sin(𝜋𝑋) cos(2𝜋𝑌 )𝑑𝑋𝑑𝑌, 𝑋 = 𝑥/𝑎, 𝑌 = 𝑦/𝑏.

Разрешая неоднородную алгебраическую систему относительно коэффи-
циентов �̃�(𝑡) и 𝑣(𝑡), получим

�̃� = 𝑘11𝑎
(︀
𝐿1𝑤11(𝑡) + 𝐿2𝑤12(𝑡)

)︀
, 𝑣 = 𝑘11𝑎

(︀
𝐿3𝑤11(𝑡) + 𝐿4𝑤12(𝑡)

)︀
,

где 𝐿𝑗 — безразмерные величины:

𝐿1 =
𝜋 𝑏
𝑎I4𝑒22 − 𝜈𝜋I9𝑒12

𝑒11𝑒22 − 𝑒12𝑒21
, 𝐿2 =

𝜋 𝑏
𝑎I5𝑒22 − 𝜈2𝜋I10𝑒12

𝑒11𝑒22 − 𝑒12𝑒21
,

𝐿3 =
−𝜋 𝑏

𝑎I4𝑒21 + 𝜈𝜋I9𝑒11

𝑒11𝑒22 − 𝑒12𝑒21
, 𝐿4 =

−𝜋 𝑏
𝑎I5𝑒21 + 𝜈2𝜋I10𝑒11

𝑒11𝑒22 − 𝑒12𝑒21
.

Окончательно функции 𝑢(𝑥, 𝑦, 𝑡) и 𝑣(𝑥, 𝑦, 𝑡) примут следующий вид:

𝑢(𝑥, 𝑦, 𝑡) = 𝑘11𝑎
(︀
𝐿1𝑤11(𝑡) + 𝐿2𝑤12(𝑡)

)︀
𝑢1(𝑥/𝑎)𝑢2(𝑦/𝑏),

𝑣(𝑥, 𝑦, 𝑡) = 𝑘11𝑎
(︀
𝐿3𝑤11(𝑡) + 𝐿4𝑤12(𝑡)

)︀
𝑣1(𝑥/𝑎)𝑣2(𝑦/𝑏).

Из третьего уравнения системы (1) на основании аналогичных преобразо-
ваний получим систему обыкновенных однородных дифференциальных урав-
нений относительно коэффициентов 𝑤11(𝑡) и 𝑤12(𝑡):

𝜉11 [𝑤11] + 𝜉12𝑤12 = 0, 𝜉21𝑤11 + 𝜉22 [𝑤12] = 0, (4)

где 𝜉𝑘𝑙 —дифференциальные операторы:

𝜉11 =
𝛾ℎ𝑎4

𝑔𝐷

(︂
1 + 2

𝑛∑︁
𝑖=1

𝛽𝑠
𝑖

)︂
𝑑2

𝑑𝑡2
+ �̃�

𝑑

𝑑𝑡
+ 𝑓11

(︁
𝑘11,Θ0,

ℎ𝑖
ℎ

)︁
,

𝜉12 =
𝑝0κ𝑀𝑎3

𝐷
4𝜋

𝑎

𝑏
I13 − 𝑓12, 𝜉21 =

𝑝0κ𝑀𝑎3

𝐷
2𝜋

𝑎

𝑏
I16 − 𝑓11,

𝜉22 =
𝛾ℎ𝑎4

𝑔𝐷

(︂
1 + 2

𝑛∑︁
𝑖=1

𝛽𝑠
𝑖

)︂
𝑑2

𝑑𝑡2
+ �̃�

𝑑

𝑑𝑡
+ 𝑓12

(︁
𝑘11,Θ0,

ℎ𝑖
ℎ

)︁
,

в которых

𝑓11 =
(︁
𝜋2 +

(︁𝜋𝑎
𝑏

)︁2)︁2
+12

(︁ℎ𝑖
ℎ

)︁2
(𝑘11𝑎)

2 − 48
(︁𝑎
ℎ

)︁2
(𝑘11𝑎)

2
(︁
𝐿1I11 + 𝜈

𝑎

𝑏
𝐿3I12

)︁
−

− 12(1− 𝜈2)
(︁𝜋𝑎

𝑏

)︁2(︁𝑎
ℎ

)︁2
(︂
1 +

𝑛∑︁
𝑖=1

𝛽𝑠
𝑖

)︂
𝛼Θ0 +

(︁𝜋𝑎
𝑏

)︁4
2

𝑛∑︁
𝑖=1

𝛽𝑠
𝑖+

+ 4(1− 𝜈)𝜋2
(︁𝜋𝑎

𝑏

)︁2
𝑛∑︁

𝑖=1

𝛽𝑐
𝑖 ,

𝑓12 = 48
(︁𝑎
ℎ

)︁2
(𝑘11𝑎)

2
(︁
𝐿2I11 + 𝜈

𝑎

𝑏
𝐿4I12

)︁
,
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𝑓11 = 48
(︁𝑎
ℎ

)︁2
(𝑘11𝑎)

2
(︁
𝐿1I14 + 𝜈

𝑎

𝑏
𝐿3I15

)︁
,

𝑓12 =
(︁
𝜋2+

(︁2𝜋𝑎
𝑏

)︁2)︁2
− 12

(︁𝑎
ℎ

)︁2
(𝑘11𝑎)

2− 48
(︁𝑎
ℎ

)︁2
(𝑘11𝑎)

2
(︁
𝐿2I14+ 𝜈

𝑎

𝑏
𝐿4I15

)︁
−

− 12(1− 𝜈2)
(︁2𝜋𝑎

𝑏

)︁2(︁𝑎
ℎ

)︁2
(︂
1 +

𝑛∑︁
𝑖=1

𝛽𝑠
𝑖

)︂
𝛼Θ0 +

(︁2𝜋𝑎
𝑏

)︁4
2

𝑛∑︁
𝑖=1

𝛽𝑠
𝑖+

+ 4(1− 𝜈)𝜋2
(︁2𝜋𝑎

𝑏

)︁2
𝑛∑︁

𝑖=1

𝛽𝑐
𝑖 ,

𝛽𝑐
𝑖 =

(︁ℎ𝑖
ℎ

)︁3𝑎𝑖
𝑎
𝛷3𝑖 cos

2 𝜋𝑥𝑖
𝑎

, 𝛽𝑠
𝑖 =

(︁ℎ𝑖
ℎ

)︁3𝑎𝑖
𝑎
𝛷3𝑖 sin

2 𝜋𝑥𝑖
𝑎

, 𝛽𝑠
𝑖 =

ℎ𝑖
ℎ

𝑎𝑖
𝑎
sin2

𝜋𝑥𝑖
𝑎

.

Система дифференциальных уравнений (4) подстановкой

𝑤11 = −𝜉12𝛷(𝑡), 𝑤12 = 𝜉11 [𝛷(𝑡)]

сводится к одному дифференциальному уравнению четвертого порядка, ко-
торое в случае отсутствия демпфирования (𝜇 = 0) содержит только четные
производные от функции 𝛷(𝑡):[︂

𝛾ℎ𝑎4

𝑔𝐷

(︂
1 + 2

𝑛∑︁
𝑖=1

𝛽𝑠
𝑖

)︂]︂2𝑑4𝛷
𝑑𝑡4

+

[︂
𝛾ℎ𝑎4

𝑔𝐷

(︂
1 + 2

𝑛∑︁
𝑖=1

𝛽𝑠
𝑖

)︂
(𝑓11 + 𝑓12)

]︂
𝑑2𝛷

𝑑𝑡2
+

+
[︁
𝑓11𝑓12 − 8𝜋

(︁𝑎
𝑏

)︁2
I13I16�̃� + �̃�

(︁
4𝜋

𝑎

𝑏
I13𝑓11 + 2𝜋

𝑎

𝑏
I16𝑓12

)︁
− 𝑓11𝑓12

]︁
𝛷 = 0,

(5)

где �̃� = 𝑝0κ𝑀𝑎3

𝐷 .
Если 𝜇 ̸= 0, то дифференциальное уравнение для функции 𝛷(𝑡) запишется

в виде
𝑑4𝛷

𝑑𝑡4
+ 2𝑒1

𝑑3𝛷

𝑑𝑡3
+ 𝑒3

𝑑2𝛷

𝑑𝑡2
+ 𝑒4

𝑑𝛷

𝑑𝑡
+ 𝑒5𝛷 = 0, (6)

где

𝑒1 =
�̃�

𝛾ℎ𝑎4

𝑔𝐷

(︁
1 + 2

∑︀𝑛
𝑖=1 𝛽

𝑠
𝑖

)︁ , 𝑒3 =

𝛾ℎ𝑎4

𝑔𝐷

(︁
1 + 2

∑︀𝑛
𝑖=1 𝛽

𝑠
𝑖

)︁
(𝑓11 + 𝑓12) + �̃�(︁

𝛾ℎ𝑎4

𝑔𝐷

(︁
1 + 2

∑︀𝑛
𝑖=1 𝛽

𝑠
𝑖

)︁)︁2 ,

𝑒4 =
�̃� (𝑓11 + 𝑓12)(︁

𝛾ℎ𝑎4

𝑔𝐷

(︁
1 + 2

∑︀𝑛
𝑖=1 𝛽

𝑠
𝑖

)︁)︁2 , 𝑒5 =
𝑓11𝑓12 − 𝜉21𝜉12(︁

𝛾ℎ𝑎4

𝑔𝐷

(︁
1 + 2

∑︀𝑛
𝑖=1 𝛽

𝑠
𝑖

)︁)︁2 , �̃� =
𝜇𝑎4ℎ

𝐷
.

Из условия, при котором хотя бы один корень из четырех характеристи-
ческого уравнения для дифференциального уравнения (5) будет положитель-
ным, определяется наименьшее значение относительной скорости потока газа
𝑣𝑦/𝑐0, при котором прогиб термоупругой системы растет. При учете демп-
фирования (𝜇 ̸= 0) возникает вопрос об устойчивости системы (4), которая
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сведена к одному дифференциальному уравнению (6). В этом случае это зна-
чение скорости потока определяется на основании критерия Гурвица [26]:

Δ1 = 2𝑒1 > 0, Δ2 = 2𝑒1𝑒3 − 𝑒4 > 0, Δ3 = 2𝑒1𝑒3𝑒4 − 𝑒24 − 4𝑒21𝑒5 > 0.

Кривизна пологой цилиндрической оболочки задавалась в виде 𝑘11 =
= −4𝛿/𝑎2 [27, 28], где 𝛿—наибольший подъем оболочки над ее планом. Вы-
ражение для относительной кривизны 𝑘11 принимает вид

𝑘11 = 𝑘11𝑎 = −4
𝛿

ℎ

ℎ

𝑎
,

где 𝛿/ℎ ∈ [0, 5] [27, 28].
2. Численные результаты приведены в таблице. Вычисления проводились

при следующих значениях параметров: ℎ/𝑎 = 0.01, 𝑎𝑖/𝑎 = 0.01, 𝜇 = 0.001,
𝑎/𝑏 = 1.

Количественный анализ выявил закономерности влияния геометрических
параметров и температуры на величины относительных скоростей потока, на-

Значения параметра 𝑣𝑦/𝑐0 в зависимости от других параметров
[The values of the parameter 𝑣𝑦/𝑐0 depending on other parameters]

ℎ𝑖/ℎ = 2.5 ℎ𝑖/ℎ = 5
PPPPPPPP𝑘11

𝑛
0 1 3 5 1 3 5

for Θ0 = 0, 𝜀1 = 𝜀2 = 0
0.10 0.24 1.50 3.16 3.50 6.47 13.35 14.79
0.15 0.54 1.40 3.06 3.40 6.37 13.25 14.69
0.20 0.97 1.26 2.92 3.26 6.23 13.11 14.55

for Θ0 = 2, 𝜀1 = 𝜀2 = 0
0.10 1.08 0.61 2.22 2.54 5.55 12.34 13.73
0.15 1.39 0.51 2.12 2.44 5.45 12.24 13.63
0.20 1.81 0.37 1.98 2.30 5.31 12.10 13.49

for Θ0 = 4, 𝜀1 = 𝜀2 = 0
0.10 1.93 0.27 1.28 1.58 4.63 11.32 12.67
0.15 2.23 0.37 1.18 1.48 4.53 11.22 12.57
0.20 2.66 0.51 1.04 1.34 4.39 11.08 12.43

for Θ0 = 0, 𝜀1 = 𝜀2 = 1
0.10 0.24 1.50 3.16 3.51 6.48 13.37 14.80
0.15 0.54 1.40 3.07 3.42 6.39 13.28 14.72
0.20 0.97 1.27 2.94 3.29 6.26 13.16 14.60

for Θ0 = 2, 𝜀1 = 𝜀2 = 1
0.10 1.08 0.61 2.23 2.55 5.56 12.35 13.74
0.15 1.39 0.52 2.13 2.46 5.47 12.26 13.66
0.20 1.81 0.38 2.00 2.33 5.34 12.14 13.54

for Θ0 = 4, 𝜀1 = 𝜀2 = 1
0.10 1.93 0.26 1.29 1.58 4.64 11.33 12.68
0.15 2.23 0.36 1.19 1.49 4.55 11.25 12.60
0.20 2.66 0.49 1.06 1.36 4.42 11.13 12.48
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чиная с которых прогибы термоупругой системы увеличиваются во времени,
и сделать нижеследующий выводы.

1. Учет в дифференциальных уравнениях системы (1) слагаемых, учи-
тывающих «растяжение-сжатие» ребер и их «сдвиг» в тангенциальной
плоскости (слагаемых, содержащих знаковые числа), практически не
влияет на величину относительной скорости 𝑣𝑦/𝑐0 газового потока. По
этой причине удерживать эти слагаемые в уравнениях нет необходи-
мости.

2. Увеличение температуры ведет к уменьшению предельной скорости
потока при прочих равных условиях.

3. Существенно повышают динамическую устойчивость геометрически
нерегулярной оболочки параметры ℎ𝑖/ℎ и число подкрепляющих эле-
ментов 𝑛.

4. Величина относительной предельной скорости потока мало чувстви-
тельна к изменению относительной кривизны пологой оболочки.

Перечисленные закономерности выявлены для случая двух полуволн в на-
правлении потока и одной полуволны в перпендикулярном направлении. Сле-
дует отметить, что при 𝑘11 = 0 полученные решения аналитически преобра-
зуются к решениям, приведенным в работах [25, 29]. В случае «холодной»
(Θ0 = 0) гладкой пластины (𝑘11 = 0, 𝑎𝑖/𝑎 = 0) решения принимают вид,
приведенный в [21].
Конкурирующие интересы. Заявляем, что в отношении авторства и публикации
этой статьи конфликта интересов не имеем.
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Abstract
On the basis of the Love model, a geometrically irregular heated cylin-

drical shell blown by a supersonic gas flow from one of its main surfaces is
considered. The continuum model of a thermoelastic system in the form of
a thin-walled shell supported by ribs along the incoming gas flow is taken as
a basis. The singular system of equations for the dynamic thermal stability
of a geometrically irregular shell contains terms that take into account the
tension-compression and the shift of the reinforcing elements in the tangen-
tial plane, the tangential forces caused by the heating of the shell and the
transverse load, as standard recorded by the piston theory. The solution of
a singular system of differential equations in displacements, in the second
approximation for the deflection function, is sought in the form of a double
trigonometric series with time coordinate variables.

Tangential forces are predefined as the solution of singular differential
equations of non-moment thermoelasticity of a geometrically irregular shell
taking into account boundary forces.

The solution of the system of dynamic equations of thermoelasticity of
the shell is sought in the form of the sum of the double trigonometric series
(for the deflection function) with time coordinate variable coefficients. On
the basis of the Galerkin method, a homogeneous system for the coefficients
of the approximating series is obtained, which is reduced to one fourth-order
differential equation. The solution is given in the second approximation,
which corresponds to two half-waves in the direction of flow and one half-
wave in the perpendicular direction. On the basis of standard methods of
analysis of dynamic stability of thin-walled structures are determined critical
values of the gas flow rate.

The quantitative results are presented in the form of tables illustrating
the influence of the geometrical parameters of the thermoelastic shell-edge
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system, temperature and damping on the stability of a geometrically irreg-
ular cylindrical shell in a supersonic gas flow.
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