
     (21)                                                      ВЕСТНИК ВолГМУ                                                    
2007 

 54

1 
ных клинических формах РМЖ являются подав-
ление активности СD16 лимфоцитов, достигаю-
щее максимума при отечно-инфильтративной 
форме РМЖ и недостаточность процессов ки-
слородзависимого киллинга у фагоцитирующих 
лейкоцитов. 

4. Показатели уровня СD16 лимфоцитов, 
CD4 и CD8 Т-лимфоцитов, а также индекса их 
соотношения, показатели хемилюминисценции 
могут быть рекомендованы в качестве дополни-
тельных объективных критериев прогнозирова-
ния течения заболевания и оценки эффективно-
сти терапии. 
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МОДЕЛЬ ДЛЯ ИЗУЧЕНИЯ ПАРОДОНТА ПРИ ГОРИЗОНТАЛЬНОМ 
ПЕРЕМЕЩЕНИИ ЗУБОВ В ЭКСПЕРИМЕНТЕ 

Е. В. Филимонова, С. В. Дмитриенко, Е. В. Венскель, Д. В. Ильин 
Кафедра оперативной хирургии и топографической анатомии, 

кафедра стоматологии детского возраста ВолГМУ 

Предложена новая экспериментальная модель с использованием оригинальной конструкции ортодонтиче-
ского аппарата для перемещения зубов у собак. Результатом является повышение эффективности перемещения 
зубов у собак дозированными  нагрузками в вестибулярном направлении. Эта модель может использоваться для  
изучения морфологических и функциональных особенностей тканей пародонта при горизонтальном перемеще-
нии зубов и в ретенционном периоде. 
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MODEL FOR EXPERIMENTAL STUDY OF PERIODONTIUM  
IN HORIZONTAL DISPLACEMENT OF TEETH  

E. V. Filimonova, S. V. Dmitrienko, E. V. Venskel, D. V. Ilyin 
 
Abstraсt. A new experimental model with involving orthodontic apparatus of original design  for displacement of ca-

nine teeth is proposed. The result is an increase in the efficacy of displacement of the dog’s teeth by means of dorsal 
loads in the vestibular  direction. This model  can be used for studying the morphologic and functional features of perio-
dontal  tissues in horizontal displacement of teeth, and in the retention period.  

 

Key words: periodontium, orthodontic device, horizontal displacement of teeth. 

 
Пародонт рассматривается как особая био-

механическая система, в которой в ответ на дей-
ствие силы ортодонтического аппарата возникают 
сложные структурные изменения. Работами оте-
чественных и зарубежных исследователей дока-
зана необходимость дозирования приложенной 
нагрузки. Существующие конструкции аппаратов 
для перемещения зубов в эксперименте основы-
ваются на использовании несъемных аппаратов 
механического действия, активным элементом 
в которых являются винты или пружины. Аппара-
ты используются для перемещения зубов в ораль-
ном, дистальном направлениях, для поворота зу-
ба вокруг своей оси [1, 3, 4]. Для этого необходимо 

разобщение прикуса животного, что усложняет 
конструкцию и требует дополнительного изготов-
ления металлических литых капп на моляры [1]. 

ЦЕЛЬ РАБОТЫ 
Создать новую экспериментальную модель 

с использованием оригинальной конструкции ор-
тодонтического аппарата для изучения морфоло-
гических и функциональных особенностей тканей 
пародонта у собак при горизонтальном переме-
щении зубов и в ретенционном периоде. 

 
МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЯ 
Для достижения указанной цели нами 

предложена и апробирована в условиях экспе-
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римента конструкция аппарата для горизон-
тального (наклонно-вращательного) переме-
щения зубов у собак. Аппарат состоит из литых 
металлических колец, укрепленных на опорных 
и перемещаемых зубах животного на стеклоио-
номерный цемент или композиционный мате-
риал, стальной дуги и пружин из сплава ни-
кель-титан.  

В эксперименте использованы беспородные 
собаки в возрасте от 1 до 3 лет. Животные содер-
жались в одиночных клетках вивария в соответст-
вии с нормативами, предусмотренными "Между-
народными рекомендациями (этический кодекс) 
по проведению медико-биологических исследова-
ний с использованием животных", Советом меж-
дународных научных организаций 1985 г., ETS 
№ 123 от 18.03.1986 г., Федеральным Законом от 
24.04.1995 г. № 52-ФЗ "О животном мире", GLP. 

Животным снимали оттиски с челюстей, от-
ливали модели из супергипса. На опорные и пе-
ремещаемые зубы с учетом окклюзионных взаи-
моотношений из воска моделировались кольца, 
воск заменялся на металл. С вестибулярной сто-
роны к кольцам припаивались замковые приспо-
собления (брекеты).  

Под общим обезболиванием кольца укреп-
лялись на опорных и перемещаемых зубах живот-
ного. В качестве опорных зубов предлагалось ис-
пользовать клыки верхней челюсти. К брекетам 
фиксировалась стальная дуга, по форме соответ-
ствующая переднему сегменту зубной дуги. Меж-
ду клыком и третьим резцом с каждой стороны ус-
танавливали открывающие пружины из сплава 
никель-титан. Для дозирования нагрузки исполь-
зовали аппарат для измерения фиксирующей 
способности пародонта [1, 2]. Измерения прово-
дили до начала исследования и в динамике экс-
перимента. Проведено наблюдение за перемеще-
нием 10 латеральных резцов верхней челюсти. 

 
РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ  
И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

До начала эксперимента подвижность по-
стоянного резца верхней челюсти собаки соста-
вила 0,06 мм при нагрузке в 75 г.  

В первые сутки после наложения аппарата 
отмечено беспокойное поведение животных, 

обильное слюнотечение, определенные неудоб-
ства при приеме пищи, ухудшение процессов са-
моочищения зубов. К концу вторых суток живот-
ные вели себя как обычно, что свидетельствова-
ло об адаптации к новым условиям жизнедея-
тельности. 

На этапах эксперимента измеряли расстоя-
ние между брекетами, по которому судили о ско-
рости перемещения латеральных резцов. В дина-
мике перемещения зубов измеряли фиксирующую 
способность пародонта. Все измерения проводи-
ли на 5, 10, 20, 30-е сутки эксперимента. Клиниче-
ски первые изменения в положении зубов отмече-
ны через пять дней после начала эксперимента. 
Измерение фиксирующей способности пародонта 
перемещаемых резцов показало увеличение под-
вижности до 0,15 мм под воздействием силы в 75 
г. Максимальная подвижность была зафиксирова-
на на 10-е сутки после начала действия аппарата 
и составила 0,4 мм при силе 100 г.  

Средняя величина перемещения зубов в 
первые пять суток эксперимента составила 
(0,125±0,085) мм, с 6-х по 10-е сутки (0,93±0,105) 

мм, с 11-х по 20-е сутки – (0,63±0,21) мм, с 21-х 
по 30-е сутки – (0,6±0,04) мм. За весь активный 
период клинически отмечено перемещение рез-
цов в вестибулярном направлении на (1,99±0,17) 
мм, что соответствует перемещению зубов на 
(0,08±0,01) мм/сут. Величина смещения зуба не 

превышала половины ширины периодонтальной 
щели. Эти данные не расходятся с данными ли-
тературы о дозировании нагрузки [1, 2]. Резуль-
тат использования предложенной конструкции 
аппарата представлен на рис. 1–3. 
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Рис. 1. Прикус животного до начала эксперимента Рис. 2. Конструкция аппарата зафиксирована на зубах 
животного 

          
 

 а  б 
 

Рис. 3. Результаты применения конструкции: 
а – вид сборку; б – вид спереди 

 
Учитывая, что животные быстро адаптиро-

вались к аппарату и спокойно переносили про-
цесс ортодонтического перемещения зубов, ап-
парат был использован в качестве ретенционно-
го. Применение пружин с памятью формы в неак-
тивном состоянии предупреждало смещение 
резцов в прежнее положение.  

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Таким образом, предложена новая экспери-

ментальная модель с использованием ориги-
нальной конструкции ортодонтического аппарата 
для перемещения зубов у собак. Результатом 
является повышение эффективности перемеще-

ния зубов у собак дозированными нагрузками 
в вестибулярном направлении. Эта модель мо-
жет использоваться для изучения морфологиче-
ских и функциональных особенностей тканей па-
родонта при горизонтальном перемещении зубов 
и в ретенционном периоде. 
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