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Исследования показывают, что после приемов продления травостоя урожай зеленой массы увели-
чивается как в травостое 1992 г., так и в травостое 1999 г., при внесении N48P48K48 урожайность к концу цве-
тения достигает 4,9-8,3 т/га. Лучшие показатели были отмечены в травостое 1999 г.: на контроле при норме 
N48P48K48 – 10,1-11,1 т/га, при рыхлении на 35-38 см – 6,6-8,3 т/га, при рыхлении на 14-16 см с дискованием на 
4-6 см – 8,4-9,0 т/га, при дисковании на 4-6 см – 10,8-12,1 т/га. Подсев костреца безостого ведет к увеличению 
накопления надземной массы.  

Заключение. Внесение удобрений в значительной степени повышает количество побегов козлятника 
восточного в среднем на 19,5-21,4 шт./м2, максимум (307 шт./м2) был получен при дисковании на 4-6 см. Тра-
востой 1999 г. накапливает надземную массу лучше, чем травостой 1992 г. На обоих травостоях максималь-
ный урожай (11,7-12,1 т/га) отмечен при дисковании на 4-6 см с подсевом костреца безостого и с увеличени-
ем минерального питания до N48P48 K48 . Максимальное накопление сухого вещества наблюдается в период 
от  фазы начала цветения до конца цветения: 95,08-173,91 г/м2 в травостоях 1992 г. и 162,66-324,38 г/м2 в 
травостоях 1999 г. закладки. За период исследований максимальная площадь листьев (до 18,09 тыс/м2) фор-
мируется в травостое 1999 г. посева. Фотосинтетический потенциал в период ветвления – бутонизации са-
мый максимальный во всех изучаемых вариантах, что характерно для многолетних трав. Значение чистой 
продуктивности козлятника восточного находится в пределах  1,50-2,48 г·м2/га в травостое 1992 г. и 1,98- 
3,60 г·м2/га в травостое 1999 г. закладки. Омоложение старовозрастных посевов козлятника восточного в 
условиях Самарской области проводить целесообразно, использовать при этом дискование на 4-6 см и вне-
сение удобрений.  
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Цель исследований – повышение урожайности озимой пшеницы путем применения эффективной системы 

удобрений предшественника. Выявлено влияние последействия удобрений и мелиорантов на формирование урожая и 
качество зерна озимой пшеницы сорта Безостая 1 после предшественника (картофель) на неорошаемых почвах 
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Аскеранского района НКР в 2011-2014 гг. Озимая пшеница в этом регионе является передовой культурой, однако из-
за нехватки воды для орошения и недостаточного количества осадков здесь часто низкие урожаи. Исследованиями 
установлено, что последействие удобрений и мелиорантов заметно влияет на рост, качество зерна и формирова-
ние урожая, величина которого зависит от системы применения удобрений. Доказано, что слабое последействие 
сохранилось, когда под предшественник были внесены лишь минеральные удобрения (N90P90K90), где в качестве ка-
лийного удобрения использовался хлористый калий (вариант N90P90K90), а также когда на этом же фоне применялся 
гипс или бентонит. Если же в системе удобрения N90P90K90 (KCl) вместо KCl применялся обработанный дацитовый 
туф (ОДТ) или на этом же фоне ММ-биоудобрение, а также вариант навоз 30 т/га+N90P90K90 (KCl), то последей-
ствие было существенным. В указанных вариантах прибавка урожая по сравнению с контролем 1 (без удобрения) 
составила 30,2-57,2%, а по сравнению с контролем 2 (вариант N90P90K90 (KСl)) – 10,8-30,6%. В этих вариантах высо-
ким было содержание NPK в зерне: 1,90-2,15% N; 0,93-0,97% P2O5 и 0,77-0,85% K2O, тогда как в контроле 1 содержа-
ние азота составляло 1,78%, фосфора – 0,69%, калия 0,53%, а в контроле 2 соответственно – 1,80%, 0,81%, 0,65%.   

 
Изучение действия и последействия удобрений имеет важное агротехническое и экономическое зна-

чение [3, 7]. Исследованиями доказана также важность применения кремнесодержащих удобрений [6, 8, 9], 
одним из которых является обработанный дацитовый туф (ОДТ), который применяется как калий, кальций и 
фосфорсодержащее удобрение [5]. Его последействие до сих пор не изучено, что обусловлено химическим 
составом [6]. Применение ОДТ значительно улучшает физико-химические свойства почв, поглощение воды и 
питательных элементов в обменной форме, поэтому он используется и как удобрение, и как мелиорант [5]. 
Общеизвестна важность применения бактериальных удобрений, каким является ММ [10]. 

Цель исследований – повышение урожайности озимой пшеницы путем применения эффективной 
системы удобрений предшественника. 

Задача исследованний: изучить влияние последействия удобрений и мелиорантов на формирова-
ние урожая и качество зерна озимой пшеницы. 

Материалы и методы исследований. Последействие удобрений былo исследованo после опытов 
с картофелем (опыты №1, №2), заложенных по следующей схеме: 
1) Без удобрений (контроль 1); 2) N90P90K90 (KCl) (контроль 2); 3) N90P90K90 (ОДТ), 600 кг/га; 4) N90P90K90 (KCl) + 
бентонит, 300 кг/га; 5) N90P90K90 (KCl) + гипс, 300 кг/га; 6) Навоз 30т/га + N90P90K90 (KCl);  
7) N90P90K90 (ОДТ), 600 кг/га + ММ. 

Для характеристики почв опытных участков определяли: гумус – методом Тюрина, pH – pH-метром, 
содержание водорастворимых солей – ультраметром, карбонаты – кальциметром, поглощенный кальций и 
магний – методом Иванова, механический состав – методом Качинского, усвояемый азот – методом Тюрина-
Кононовой, фосфор –  по Мачигину, калий – в вытяжке раствора Мачигина. 

В зерне общее содержание азота определяли отгонкой, фосфор – фотоколориметрически, калий – 
пламенным фотометром. 

Результаты исследований. Почвы предшественника озимой пшеницы на опытном участке №1 
были богаты гумусом, карбонатами, поглощенным кальцием Ca2+, магнием Mg2+, а также содержанием усвоя-
емого фосфора и калия (табл. 1). Согласно нормативным данным почва опытного участка №1 слабо обеспе-
чена азотом, средне фосфором и хорошо калием, в то время как на опытном участке №2 почва обеспечена 
азотом и фосфором слабо, а калием хорошо. 

 Таблица 1 
Агрохимические и агрофизические показатели опытных участков предшественника (картофель)  

озимой пшеницы 
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N P2O5 K2O 

Опыт 1 
Участок 1 

0-19 4,29 7,1 0,116 3,60 34,8 58,9 4,5 3,8 55,1 

19-44 3,71 7,3 0,091 4,70 31,6 56,6 3,6 3,1 48,6 

Опыт 2 
Участок 2  

0-22 3,18 6,8 0,108 0,12 29,6 61,2 4,6 0,8 45,6 

22-49 2,06 6,9 0,081 1,21 27,1 60,4 2,8 0,5 39,5 

 
Результаты последействия удобрений и мелиорантов приведены в таблицах 2-6. Из таблиц видно 

существенное влияние удобрений и мелиорантов на формирование урожая и урожайность, величина воздей-
ствия зависит от системы удобрения.  
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 Таблица 2  
Влияние последействия удобрений и мелиорантов на всхожесть и сохранность  

озимой пшеницы (2011-2012 гг.) 

Варианты 
Количество 

высеянных семян 
на 1 м2, шт. 

Количество проросших 
семян на 1 м2, шт. 

Полевая 
всхожесть, % 

Количество растений на 1 м2, шт. 

после 
зимования 

во время  
уборки урожая 

Без удобрения (контроль 1) 550 408 74,2 301 291 

N90P90K90 (KCl) (контроль 2) 550 409 74,4 301 294 

N90P90K90 (ОДТ) 600 кг/га 550 412 74,9 302 295 

N90P90K90 (KCl) +бентонит 300 кг/га 550 408 74,2 298 292 

N90P90K90 (KCl) + гипс 300 кг/га 550 407 74,0 295 291 

Навоз30т/га+ N90P90K90 (KCl) 550 415 75,0 303 298 

N90P90K90 (ОДТ) 600 кг/га + ММ 550 415 75,5 305 299 

 
Влияние последействия удобрений на полевую всхожесть семян и количество растений на единицу 

площади по сравнению с контролями 1 и 2 менялось в пределах ошибки опыта и составило 1,7-2,9%  
(табл. 2, 3).  

Таблица 3 
Влияние последействия удобрений и мелиорантов на всхожесть и  сохранность  

озимой пшеницы (2012-2013 гг.) 

Варианты 
Количество  
высеяных 

семян на 1 м2, шт. 

Количество  
проросших семян 

на 1 м2, шт. 

Полевая 
всхожесть, % 

Количество растений на 1 м2, шт. 

после зимования 
во время  

уборки урожая 

Без удобрения (контроль 1) 550 417 75,8 286 278 

N90P90K90 (KCl) (контроль 2) 550 417 75,8 288 281 

N90P90K90 (ОДТ) 600 кг/га 550 422 76,7 287 282 

N90P90K90 (KCl) + бентонит 300 кг/га 550 416 75,6 293 280 

N90P90K90 (KCl) + гипс 300 кг/га 550 416 75,6 285 278 

Навоз30т/га + N90P90K90 (KCl) 550 426 77,4 295 286 

N90P90K90 (ОДТ) 600 кг/га + ММ 550 426 77,4 294 285 

 
Последействие удобрений и мелиорантов особенно заметно на биологическом урожае и его структу-

ре (табл. 4, 5). Наименьшие показатели урожайности наблюдались в вариантах контроль 1 (без удобрений) и 
контроль 2 (вариант N90P90K90 (KCl)), а также когда на этом же фоне применялся бентонит или гипс (вариант 
N90P90K90(KCl)+бентонит и N90P90K90(KCl)+гипс).  

Таблица 4 
Влияние последействия удобрений и мелиорантов на биологический урожай и его структуру  

(2011-2012 гг.) 
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Без удобрений (контроль 1) 75 285 23,1 1,03 44,6 70,4 29,5 44,5 1,51 

N90P90K90 (KCl) (контроль 2) 82 294 25,9 1,16 44,8 82,7 34,2 48,5 1,42 

N90P90K90 (ОДТ) 600 кг/га 85 318 26,8 1,22 45,2 94,3 38,8 55,5 1,43 

N90P90K90 (KCl) + бентонит 300 кг/га 81 295 26,1 1,18 44,8 90,9 35,2 55,1 1,54 

N90P90K90 (KCl) + гипс 300 кг/га 81 294 25,7 1,15 44,7 87,8 33,9 53,9 1,59 

Навоз 30т/га + N90P90K90 (KCl) 88 330 26,7 1,21 45,3 96,6 39,6 57,0 1,44 

N90P90K90 (ОДТ) 600 кг/га + ММ 87 332 27,6 1,26 45,7 98,4 40,8 57,6 1,41 

 
В контроле 1 высота растений составила 71-75 см, число продуктивных стеблей на 1 м2 – 285- 

306 шт., число зерен в колосе – 20,2-23,1 шт., их масса – 0,87-1,03 г, биологический урожай – 26,8-29,5 ц/га.  
В контроле 2 эти показатели несколько выше и составляют соответственно 77-82 см, 294-320 шт., 22,7- 
25,9 шт., 0,98-1,16 г, 31,6-34,2 ц/га. Аналогичные данные получены в вариантах, когда на фоне контроля 2 
применялся также бентонит или гипс. В этом случае величина указанных показателей в контроле 2 по срав-
нению с контролем 1 выше, %: высота растений – на 8,4-9,3, число стеблей – на 3,2-4,6, число зерен в колосе 
12,1-12,4, масса зерен в колосе – 12,5-12,6 и биологический урожай – на 15,9-17,9. Когда же под предше-
ственник применяли N90P90K90(ОДТ), N90P90K90(ОДТ)+ММ или навоз 30 т/га+N90P90K90(KCl), вышеуказанные  
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показатели были намного выше и составили: высота растений 81-89 см, число продуктивных стеблей на  
1 м2 318-352 шт., число зерен в колосе 24,3-27,6 шт., масса зерен 1,07-1,26 г, биологический урожай 37,0- 
40,8 ц/га, а более высокий результат получен в вариантах: навоз 30 т/га+N90P90K90(KCl) и N90P90K90(ОДТ)+ММ-
биоудобрение. Эти данные по сравнению с контролем 1 больше соответственно на 14,1-18,7; 11,6-15,0; 19,5-
20,3; 22,3-23,0 и 38,1-38,3%, а по сравнению с контролем 2 – на 3,8-8,5; 8,2-10,0; 6,6-7,1; 8,6-9,2; 17,1-19,3%. 

 

 

Таблица 5 
Влияние последействия удобрений и мелиорантов на биологический урожай и его структуру 
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Без удобрений контроль 1 71 306 20,2 0,87 42,8 69,9 26,8 43,1 1,61 

N90P90K90 (KCl) контроль 2 77 320 22,7 0,98 43,2 78,4 31,6 46,8 1,48 

N90P90K90 (ОДТ) 600 кг/га 81 346 24,3 1,07 44,0 88,8 37,0 51,8 1,40 

N90P90K90 (KCl) + бентонит 300 кг/га 76 330 23,5 1,02 43,3 87,1 33,5 53,6 1,60 

N90P90K90 (KCl) + гипс 300 кг/га 75 325 22,8 0,98 43,0 83,1 31,7 51,4 1,62 

Навоз 30т/га + N90P90K90 (KCl) 89 352 25,3 1,12 44,2 93,8 39,4 54,4 1,38 

N90P90K90 (ОДТ) 600 кг/га + ММ 89 350 25,5 1,13 44,3 94,9 39,7 55,2 1,39 

 
Последействие удобрений и мелиорантов сохранилось и на урожае. Урожайность полностью зависит 

от применяемой под предшественник системы удобрений (табл. 6). Во все годы проведения опытов более 
низкий урожай получен в контроле 1 (без удобрений) – 25,9-28,1 ц/га, выше в контроле 2 (N90P90K90(KCl)) – 
30,4-32,4 ц/га. В случае, когда под предшественник были внесены N90P90K90 (ОДТ), N90P90K90 (KCl) + навоз 
30т/га или и N90P90K90 (ОДТ) + ММ, урожай зерна по годам составил 34,6-36,6; 37,1-37,3 и 37,0-38,5 ц/га. При 
сравнении этих данных с данными контроля 1 и контроля 2 видно, что разница в урожае по отношению к кон-
тролю 1 выше на 30,2-46,6; 32,7-57,2 и 37,0-56,8%, по отношению к контролю 2 – на 10,8-21,2; 15,1-30,6 и 
18,8-30,3%, то есть внесение удобрений указанных систем намного эффективнее, что необходимо учитывать 
при применении удобрений. Следует отметить, что на фоне удобрения N90P90K90(KCl) применение гипса или 
бентонита было не  результативным. 

Таблица 6 
Влияние последействия удобрений и мелиорантов на урожайность озимой пшеницы 

 
 
 

Варианты 

2011-2012 гг. 2012-2013 гг. 2013-2014 гг. 

У
ро

ж
ай

 з
ер

на
, ц

/г
а Разница в урожаях  

(по сравнению с контролем) 

У
ро

ж
ай

 з
ер

на
, ц

/г
а Разница в урожаях  

(по сравнению с контролем) 

У
ро

ж
ай

 з
ер

на
, ц

/г
а Разница в урожаях  

(по сравнению с контролем) 

контроль 1 контроль 2 контроль 1 контроль 2 контроль 1 контроль 2 

ц/га % ц/га % ц/га % ц/га % ц/га % ц/га % 

Без удобрений 
(контроль 1) 

28,1 - - - - 25,9 - - - - 23,6 - - - - 

N90P90K90 (KCl) 
(контроль 2) 

32,4 4,3 15,3 - - 30,4 4,5 17,4 - - 28,4 4,8 20,3 - - 

N90P90K90 (ОДТ) 
600 кг/га 

36,6 8,5 30,2 3,5 10,8 35,6 9,7 37,5 5,2 17,1 34,6 11,0 46,6 6,2 21,8 

N90P90K90 (KCl) + 
бентонит 300 кг/га 

34,8 6,7 23,8 2,4 7,4 32,8 6,9 26,6 2,4 7,9 30,7 7,1 30,1 2,3 8,1 

N90P90K90 (KCl) + 
гипс 300 кг/га 

32,2 4,1 14,6 -0,2 -0,6 30,6 4,7 18,1 0,2 0,7 29,0 5,4 22,9 0,6 2,1 

Навоз30т/га + 
N90P90K90 (KCl) 

37,3 9,2 32,7 4,9 15,1 37,2 11,3 43,6 6,8 22,4 37,1 13,5 57,2 8,7 30,6 

N90P90K90 (ОДТ) 
600 кг/га + ММ 

38,5 10,4 37,0 6,1 18,8 37,8 11,9 45,9 7,4 24,3 37,0 13,4 56,8 8,6 30,3 

 
Заключение. Исследование последействия удобрений и мелиорантов на урожайность озимой пше-

ницы показало, что слабое последействие сохранялось, когда под предшественник (картофель) применяли 
N90P90K90(KCl) или когда на этом же фоне вносили совместно гипс или бентонит. В случае, когда в системе 
удобрения N90P90K90 (KCl) вместо KCl применяли ОДТ, или на этом же фоне ММ-биоудобрение, или N90P90K90 
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(KCl) + навоз 30 т/га, последействие удобрений было значительным. Последействие удобрений заметно вли-
яло на качество зерна. Содержание азота, фосфора и калия намного выше в варианте N90P90K90(ОДТ), и так-
же когда на этом же фоне применяли ММ-биоудобрение – 1,90-2,15% N , 0,93-0,97% P2O5 и 0,77-0,85% K2O, 
тогда  как в варианте контроль 1 содержание азота составило 1,78%, фосфора – 0,69%, калия – 0,53%, в кон-
троле 2 соответственно 1,80; 0,81 и 0,65%. Это обусловлено тем, что ОДТ и ММ-биоудобрение, а также навоз 
способствуют повышению содержания подвижного фосфора и калия в почве [4, 10]. В этом случае, как и при 
применении гипса, уменьшается содержание калия, частично фосфора, что обусловлено антагонизмом калия 
и кальция, а также образованием малорастворимых солей. 
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