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К недостаткам использования нечеткой ситуа-
ционной сети можно отнести следующее. Для адек-
ватного отражения действительности при работе с 
реальными объектами число признаков ситуаций и 
количество самих ситуаций должно быть очень вели-
ко. Соответственно, потребуются большие размеры 
НСС и возрастет трудоемкость ее построения. Таким 
образом, применение модели С-СУ-Д в процессе про-
ектирования СФЗ объекта может повысить эффектив-
ность принятия решений при модернизации СФЗ.
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Введение
Актуальной задачей в современном мире явля-

ется переработка информации в знание. Сущест-
вуют различные определения знания: например, 
[1] дает одно из наиболее удачных: «знание – это 
неформализуемое представление конкретного 
человека о явлениях и закономерностях окружа-
ющей среды, полученное в процессе приспособ-
ления к ней». В [2] предлагается понимать знание 
как структуру смыслов, но в таком случае необ-

ходимо дать описание смыслу – поскольку совре-
менная психология имеет особый взгляд на смыс-
лы. Гештальтпсихология рассматривает смыслы 
как целостную структуру, то есть сумма свойств 
целого не равна сумме свойств его частей [3]. 

Кроме того, сложность формализации смыс-
ла связана с парадоксом самоописания системы. 
В [4] приводится определение семантического 
континуума: «…семантический континуум (СК) 
представляет собой особую психическую среду, 
частью которой являются внемодальные унитар-
ные восприятия и перцептивные универсалии. 
Объекты СК внемодальны, внечувственны и 
имеют чисто смысловую природу». В [5] смыс-
лы рассматриваются как амодальные структуры, 
являющиеся единицей анализа психического. В 
статье предлагается считать смыслы амодальны-
ми, также исходя из понимания смыслов как со-
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ставляющей семантического континуума. Таким 
образом, инструмент переработки информации в 
знание должен учитывать особенности структур 
смыслов, главными из которых являются амо-
дальность и целостность.

Интеллект-карты и деревья решений как 
инструмент переработки информации
Метод интеллект-карт является практическим 

приложением концепции радиантного мышления 
[6]. Он является отличным инструментом перера-
ботки информации. Метод вполне применим для 
обучения, презентации, мозгового штурма, при-
нятия решений и т.д. Если обратиться к представ-
лению о семантическом континууме, то можно 
сказать, что она позволяет наиболее точно «распо-
ложить» смысл, представленный в интеллект-кар-
те, относительно других уже имеющихся. Именно 
поэтому сложность построения связана с нахожде-
нием ассоциаций, то есть соотношений с другими 
смыслами. 

По отношению к информации интеллект-карты 
являются пассивными структурами – инструкция-
ми переработки. Такой подход обоснован только в 
случае статичности информации, но в современ-
ном мире приходится иметь дело с потоками дан-
ных. Добавив возможность использования потоков 
данных интеллект-картами, мы получим не просто 
инструмент переработки информации в знание, а 
уже продукт знания, позволяющий решать задачи. 
Необходимой частью системы управления пото-
ками информации является категоризация. Кате-
горизацией является соотнесение информации с 
каким-либо конкретным смыслом. В методе интел-
лект-карт отсутствуют средства категоризации ин-
формации. На данный момент существует множес-
тво методов категоризации информации, например, 
статистический, вероятностный метод на основе 
теоремы Байеса, лексический, векторный, метод на 
основе нейронных сетей и т.д. Но, пожалуй, наибо-
лее удобным для использования в интеллект-картах 
является метод деревьев решений.

Деревья решений – это способ представления 
правил в иерархической, последовательной струк-
туре, где каждому объекту соответствует единс-
твенный узел, дающий решение  [7]. Существует 
множество алгоритмов для их построения, такие 
как  CART, C4.5, NewId, ITrule, CHAID, CN2 и т.д. 
Главная особенность деревьев решений заключа-
ется в способности интерпретировать шаблоны 
данных с целью их распознавания. Именно этой 
особенности не достает интеллект-картам для того, 
чтобы выполнять функции категоризации инфор-
мации. 

Объединив главные достоинства обоих мето-
дов, мы получим «активные» интеллект-карты 
как инструмент выражения смыслов в систему 
категоризации.

Активные интеллект-карты
Метод активных интеллект-карт является 

инструментом отображения структуры смыс-
лов в систему категоризации информации. 
Проектирование и функционирование системы 
должно быть поддержано соответствующим 
программным обеспечением.

Введем основные термины и положения.
Данные – для целостности и универсаль-

ности системы предпочтительно использовать 
один общий тип данных например рациональ-
ные числа в пределе [0, 1].

Каналы данных – оконечные узлы графа, в 
которые осуществляется ввод/вывод.

Узел – узел графа определяет проверку пос-
тупающих в него данных и формирование соот-
ветствующего выходного значения.

Поток данных – однонаправленная дуга, оп-
ределяет направление передачи данных.

Целью метода является построение целост-
ной амодальной системы категоризации инфор-
мации. Амодальность системы категоризации 
определяется отсутствием разделения потоков 
информации по типу вводимых данных. Для 
этого необходимо преобразовать поступающий 
извне поток в общий для системы тип данных. 
Чаще всего для этого используют предел значе-
ний, например все рациональные числа в пре-
деле [0; 1]. Таким образом, отношение данных 
к определенному типу определяется только на 
выходе из системы, при этом появляется воз-
можность связи информации различного типа, 
например, на введенные данные изображения 
можно получить звуковые. Группы каналов вво-
да/вывода, предназначенные для одного конкрет-
ного типа информации, стоит рассматривать как 
модальность.

В целях повышения читабельности актив-
ной карты эксперту следует делать пометки над 
узлами и описывать вводимые в систему зна-
чения. Фактически создание активной интел-
лект-карты заключается в построении своего 
рода «семантического континуума», смысло-
вые отображения на котором имеет нечеткую 
границу. Целостность, как изваестно из ге-
штальтпсихологии, заключается в том, что це-
лое в принципе не выводимо из образующих 
его компонентов. Активные интеллект-карты 
именно это и позволяют реализовать, так как 
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образование категорий определяется объеди-
нением частных случаев решений и полностью 
зависят от решаемой задачи, а не от ее описа-
ния. Кроме того, не исключается такой случай, 
когда активная интеллект-карта создается с це-
лью построения категорий в других активных 
интеллект-картах. 

В качестве примера построим упрощенную 
интеллект-карту, а затем на ее основе – актив-
ную интеллект-карту экономической эффектив-
ности предприятия. На практике она должна 
разрабатываться экспертом и подстраиваться, 
дополняться в зависимости от реального со-
стояния дел. На рис. 1 изображена упрощенная 
интеллект-карта, описывающая условия дости-
жения экономической эффективности произ-
водства. 

Рис. 1. Упрощенная интеллект-карта экономической 
эффективности производства.

Для преобразования интеллект-карты в актив-
ную необходимо определить входные и выход-
ные каналы данных, узлы условий и связи между 
ними, а также построить таблицу решений узлов. 
В качестве входных каналов данных принима-
ются те элементы интеллект-карты, данные о 
которых представляется возможным получить, в 
данном случае это «Прибыль», «Объем продаж», 
«Возврат». Выходными каналами принимаем те 
элементы значения, которые необходимо полу-
чить как результат решения – цену товара, зара-
ботную плату рабочих, уровень технологичности 
производства. Данные на выходных каналах оп-
ределяют путь достижения главной цели карты. 
Остальные элементы принимаем за промежуточ-
ные и строим структуру карты решений.

На рис. 2 представлена активная интеллект-
карта экономической эффективности производс-
тва. Таблица 1 представляет список условий уз-
лов и соответствующие им значения показателей 
на выходе.

Рис. 2. Активная интеллект-карта экономической 
эффективности производства

Таблица 1. Список условий узлов и их 
соответствующие значения на выходе

В начальной версии активной интеллект-карте 
можно легко выделить узлы, соответствующие описа-
ниям конкретных элементов интеллект-карты, но при 
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дальнейшей разработке могут добавляться вспомога-
тельные узлы вне зависимости от описаний, которые 
будут отвечать за вывод необходимого результата. 
Такой подход к разработке схож с экстремальным 
программированием [13], когда в исходный код при-
ложения приходится добавлять объекты, не связанные 
с общим описанием проблемы, но необходимые для 
правильной работы приложения, которые в дальней-
шем могут отобразиться в общее описание задачи.

Активная интеллект-карта является эффективным 
методом объединения частных случаев решений в сис-
тему. В примере указан только один узел, принадлежа-
щий смыслу «Качество товара», объединяющий сразу 
два решения, но в реальной системе узлы могут объ-
единять десятки частных случаев, кроме того, внедре-
ние смысла в систему может потребовать более одного 
узла. Узлы могут представляться как набором условий 
проверки поступающих данных, так и быть отдельной 
системой категоризации. Поэтому спроектированная и 
отлаженная активная интеллект-карта может исполь-
зоваться как отдельный узел в более сложной системе 
категоризации, для чего необходимо состыковать вход-
ные и выходные каналы данных. Более того, в систему 
несложно интегрировать уже готовые системы кате-
горизации, такие как нейронные сети, статистические 
методы и т.д. 

Заключение
Активные интеллект-карты – это своего рода ког-

нитивные карты, но с иным подходом  в представлении 
графа. В [11] выдвигается предположения о когнитив-
ных картах как о вложенных друг в друга схемах – ак-
тивных и направленных на поиск информации струк-
тур. Иерархичность схем, в данном случае активных 
интеллект-карт, является необходимостью в работе с 
таковыми. Потеряв иерархичность в представлении 
подобных структур, довольно сложно вносить какие-
либо изменения. Так же как и создание многофункци-
онального приложения довольно проблематично без 
использования объектно-ориентированного подхода. 
Но относительно программирования активные ин-
теллект-карты схожи скорее с обобщенным програм-
мированием, которое позволяет «отделить» данные 
от алгоритмов [12]. Подобно обобщенному програм-

мированию активные интеллект-карты должны стать 
инструментом создания и объединения идей и реше-
ний в библиотеку знаний.
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In the article the problem of the information processing into knowledge is considered. The method of ac-

tive mind maps is proposed for express meaning into the system of categorizing information. 
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