
290

«ɂɧɮɨɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ»  Ɍɨɦ 16, № 3, 2018, ɫ. 290-297
Ʉ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɵɟ ɜɵɱɢ-

ɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɫɟɬɢ (ȻɅȼɋ) ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ 
ɝɪɭɩɩɵ IEEE 802.11 ɭɠɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɲɢɪɨɱɚɣ-
ɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ, ɨɞɧɚɤɨ, ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɧɢɦ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɧɟ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ, ɧɨ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɨɡɪɚ-
ɫɬɚɟɬ. ȻɅȼɋ ɫɬɚɥɢ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧ-
ɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ. ɗɬɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɪɨɫɬ ɱɢɫɥɚ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ 
ɷɬɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ, ɩɪɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɪɟ-
ɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. ɗɬɨ ɜɟɞɟɬ 
ɤ ɡɚɦɟɬɧɨɦɭ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ 802.11. ɋɨɜ-
ɪɟɦɟɧɧɵɟ ȻɅȼɋ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɤɥɢɟɧɬɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɱɬɨ ɫɨɡɞɚɟɬ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ.
Ɍɟɧɞɟɧɰɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢɧɮɨɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧ-

ɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɵɪɚɠɚɸɬɫɹ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜ ɬɚɤɢɯ 
ɤɨɧɰɟɩɰɢɹɯ, ɤɚɤ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɂɧɬɟɪɧɟɬɚ ɜɟɳɟɣ (ɂȼ) ɢ Ɍɚɤɬɢɥɶɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɧɟɬɚ (Ɍɂ). Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ 
Ɍɂ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɨɫɬ ɪɨɥɢ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɯ 
ɭɫɥɭɝ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɫɥɭɠɢ-
ɜɚɧɢɹ ɬɪɚɮɢɤɚ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɦɚɥɵɯ ɡɚɞɟɪɠɟɤ 
ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɞɚɧɧɵɯ. ɋɟɬɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɱɚɫɬɨ ɹɜɥɹɸɬɫɹ «ɭɡɤɢɦ» ɡɜɟɧɨɦ ɦɚɪɲɪɭɬɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɡɚ-
ɞɟɪɠɤɭ ɞɨɫɬɚɜɤɢ. ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɡɚɞɟɪ-
ɠɤɟ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɠɢɞɚɬɶ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 
ɤ ȻɅȼɋ.
ɉɪɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɟɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤ ɱɚ-

ɫɬɨ ɫɬɚɥɤɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɹɫɧɵɯ ɦɟɬɨɞɢɤ 
ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. ɗɬɨ 
ɨɫɥɨɠɧɹɟɬɫɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɤɚɤ ɞɚɧɧɵɯ ɪɚɞɢɨɨɛ-
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɶɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨ-

ɫɬɟɣ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ (ɧɟɡɚɜɢɫɹɳɟɝɨ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ) 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɞɢɨɩɨɤɪɵɬɢɹ ɭ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɜ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɨɪɚɡɞɨ ɛɨɥɟɟ 
ɜɵɫɨɤɢɦɢ, ɱɟɦ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɬɢɩɨɜɵɯ ɡɚɞɚɱ ɛɟɫ-
ɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɞɨɫɬɭɩɚ. ɗɬɨ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ 
ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɬɚɤɢɯ ɛɚɡɨɜɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɪɚɞɢɨɩɨ-
ɤɪɵɬɢɸ, ɤɚɤ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ 
ɰɟɥɟɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɭɫɥɨɜɢɟ ɯɷɧɞɨɜɟɪɚ ɤɥɢɟɧɬɚ 
ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɚɦɢ ɞɨɫɬɭɩɚ (ɌȾ), ɱɢɫɥɨ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ 
ɌȾ ɬɨɝɨ ɠɟ ɤɚɧɚɥɚ ɢ ɬ.ɩ. ɋɟɣɱɚɫ ȻɅȼɋ ɫɬɪɨɹɬ-
ɫɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɣ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɧɨ ɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ 
ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɤ ɫɟɬɹɦ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ.
ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɢɯ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɝɨɪɨɞɚ 

ɬɚɤɨɜɚ, ɱɬɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜ ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɟ ɝɨɪɨɞ-
ɫɤɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɦɨɠɧɨ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɫɢɝ-
ɧɚɥɵ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɌȾ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɟɬɢ ɪɚɛɨ-
ɬɚɸɬ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɢ, 
ɤɨɬɨɪɭɸ ɬɚɤɠɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɢ ɩɥɚɧɢɪɨ-
ɜɚɧɢɢ. ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ, ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ȻɅȼɋ ɜɥɢɹɸɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɬɪɚɮɢɤɚ. Ɉɧɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɧɚɛɨɪɚ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ (ɫɟɪɜɢɫɨɜ), ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɜ 
ȻɅȼɋ ɢ ɜɥɢɹɸɬ ɤɚɤ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 
ɬɪɚɮɢɤɚ ɫɟɬɶɸ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɸ ɤɚɤ ɫ 
ɬɨɱɤɚɦɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɫɜɨɟɣ, ɬɚɤ ɢ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ȻɅȼɋ.
Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨ-

ɞɢɦɨ ɢɦɟɬɶ ɩɪɢɦɟɧɢɦɭɸ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɦɟɬɨ-
ɞɢɤɭ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɬɨɱɤɨɣ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤɚɧɚɥɚ OFDM. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɬɪɟɛɭ-
ɟɬɫɹ ɢɦɟɬɶ ɦɨɞɟɥɶ ɬɚɤɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɭɸ 
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ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɟɬɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ IEEE 802.11. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɤɚɧɚɥɚ OFDM, ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɚɹ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. Ɂɚ 
ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɩɪɢɧɹɬɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɤɚɞɪɚ ɫ ɩɨɥɟɡɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɫɥɭɱɚɣ, ɤɨɝɞɚ ɭɪɨ-
ɜɟɧɶ ɩɪɢɟɦɚ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɬ ɬɨɱɤɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɢɦ ɧɚ ɜɫɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɰɟɥɟɜɨɣ ɹɱɟɣɤɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 
ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɫɚɦ ɩɨ ɫɟɛɟ ɛɵɬɶ ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɧɨɦɢ-
ɧɚɥɶɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ. ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɞɥɹ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɛɢɬ ɜ ɫɢɦɜɨɥɟ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɤɚɞɪɚ ɤɚɤ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ «ɫɢɝɧɚɥ/ɲɭɦ» ɞɥɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ IEEE 802.11ac. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ, ɨɰɟɧɤɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɟɬɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɞɥɹ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɢɟɦɚ ɫɢɝ-
ɧɚɥɚ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɵɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ.
Ключевые слова: ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɚɹ ɫɟɬɶ ɞɨɫɬɭɩɚ, IEEE 802.11ac, ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ «ɫɢɝɧɚɥ/ɲɭɦ», ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɫɯɟɦɚ 
ɦɨɞɭɥɹɰɢɢ ɢ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɤɚɞɪɚ
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Vikulov A.S., Paramonov A.I.
ɭɱɟɫɬɶ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɛɫɥɭ-
ɠɢɜɚɧɢɹ ɬɪɚɮɢɤɚ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 
ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɚɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɭɪɨɜɧɹ ɜ ɫɟɬɹɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɜɟɪɫɢɢ 802.11b/g ɩɟɪ-
ɜɨɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɤɨɨɪ-
ɞɢɧɚɰɢɨɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ (DCF) ɞɥɹ ɪɟɠɢɦɚ ad-hoc, ɛɵɥɨ ɫɞɟɥɚɧɨ ɜ ɨɫɧɨɜɨɩɨɥɚɝɚɸɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ Giuseppe Bianchi [1]. ɍɩɨɦɹɧɭɬɚɹ ɦɨɞɟɥɶ, ɤɚɤ ɢ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɵɯ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɷɬɨɝɨ 
ɩɨɞɯɨɞɚ, ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɯ ɦɟɬɨɞɚɯ ɰɟ-
ɩɟɣ Ɇɚɪɤɨɜɚ. ɉɨɡɠɟ ɩɨɹɜɢɥɨɫɶ ɧɟɦɚɥɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟ-
ɧɢɣ ɩɨ ɭɬɨɱɧɟɧɢɸ ɷɬɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ 
ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɪɚɛɨɬɵ ȻɅȼɋ. ȼ ɧɢɯ ɚɜɬɨ-
ɪɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ unicast 
ɢ broadcast ɬɪɚɮɢɤɚ [2], ɷɮɮɟɤɬ ɡɚɯɜɚɬɚ ɷɮɢɪɚ ɧɚ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ [3], ɢ ɞɪ. ɋɭɬɶ ɦɟɬɨɞɨɜ ɡɚ-
ɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɰɟɧɤɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɡɚɧɹɬɨɫɬɢ ɫɪɟɞɵ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɫ ɩɨɡɢɰɢɢ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɱɢɫɥɨɦ ɫɬɚɧɰɢɣ ɩɭɬɟɦ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. Ɉɛ-
ɡɨɪ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɫɞɟɥɚɧ ɜ ɪɚɛɨɬɟ [4]. 
ɋɪɟɞɢ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɶ, ɚɜɬɨɪɵ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɩɨɦɟɯ ɬɢɩɚ «ɛɟɥɵɣ ɲɭɦ», ɧɚɥɢɱɢɟ ɷɮɮɟɤɬɚ «ɡɚ-
ɯɜɚɬɚ» ɧɚ ɤɚɧɚɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɤɨɪɪɟɥɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɯ ɫɛɨɟɜ, ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ ɢɥɢ ɧɟɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ 
ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɞɪ.
ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ IEEE 802.11 ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ ɧɚɥɢɱɢɟ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɟɪɟɞɚɱɢ (ɦɨ-
ɞɭɥɹɰɢɢ ɢ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ) ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɵɛɨɪɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɯɟɦɵ ɦɨɞɭɥɹɰɢɢ ɢ 
ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ (MCS). ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɦɨɞɟɥɢ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɭɱɟɫɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɧɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢ-
ɪɨɜɚɧɢɟ ɤɚɧɚɥɚ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɛɨɬɵ.
ȼɵɛɨɪ MCS ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɞɜɭ-

ɦɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ [5]. ɉɟɪɜɵɣ ɢɡ ɧɢɯ 
ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɩɨɬɟɪɶ ɤɚɞɪɨɜ. Ⱦɥɹ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ, ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɤɚɧɚɥɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ 
ɱɢɫɥɨ ɢɥɢ ɞɨɥɹ ɩɨɬɟɪɹɧɧɵɯ ɤɚɞɪɨɜ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɟ-
ɜɵɲɟɧɢɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɤɚɧɚɥɟ, 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɣ ɢɧɞɟɤɫ MCS. ɂ 
ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɟɫɥɢ ɩɨɬɟɪɢ ɧɢɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɩɵɬɤɚ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɢɧɞɟɤɫ MCS. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɛɵɥɢ ɜɩɟɪɜɵɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ 
ɜ [6-7], ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 
ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ. Ⱦɚɧɧɚɹ 
ɝɪɭɩɩɚ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɥɭɱɢɥɚ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɟɧɢɟ, ɢɯ ɨɛɡɨɪ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɪɚɛɨɬɟ [5].

ȼɬɨɪɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɜɵɛɨɪɚ MCS ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɝɨ 
ɫɢɝɧɚɥɚ ɢ ɲɭɦɚ (ɩɨɦɟɯɢ), ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɨ ɤɚɧɚɥɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɩɨɬɟɪɶ 
ɤɚɞɪɨɜ. ȼ [8-9] ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɨɬɟɪɶ ɤɚɞɪɨɜ ɜ ɤɚɧɚɥɟ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ SNR. ɉɨɞɨɛɧɵɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɩɪɟɞɩɨ-
ɥɚɝɚɸɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɤɚɞɪɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢɡ-
ɦɟɪɹɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ SNR ɢ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ MCS ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. Ⱦɚɧ-
ɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɜ ɚɥɝɨɪɢɬɦɟ, ɨɩɢɫɚɧɧɨɦ 
ɜ ɪɚɛɨɬɟ [10].
ȼ [11-12] ɛɵɥɚ ɨɩɢɫɚɧɚ ɦɨɞɟɥɶ, ɜɵɪɚɠɚɸɳɚɹ 

ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɹɱɟɣɤɢ ȻɅȼɋ ɤɚɤ ɮɭɧɤ-
ɰɢɸ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ. ȼ ɱɚɫɬɧɨ-
ɫɬɢ, ɡɚ ɨɬɩɪɚɜɧɭɸ ɬɨɱɤɭ ɜɵɛɪɚɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟ-
ɦɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ [13]. Ɍɚ-
ɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɪɢɦɟɧɢɦ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɜ [11-12] ɦɨɞɟɥɢ ɫɟɪɜɢɫɚ (ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɹ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ ɫ 
ȻɉɅȺ) ɜɜɢɞɭ: ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ 
ɦɟɠɞɭ ɌȾ ɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ (ɞɨ 500 ɦ ɢ ɛɨɥɟɟ); 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɩɨɤɪɵɜɚɟɦɨɣ 
ɨɞɧɨɣ ɌȾ; ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɜɵɫɨɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ 
ɩɨɤɪɵɬɢɸ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ, ɜ ɭɩɨɦɹɧɭɬɨɣ ɦɨ-
ɞɟɥɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɭɪɨɜɧɟɣ ɩɪɢɟɦɚ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɦɟɠɞɭ –60 ɢ –80 ɞȻɦ.
ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɫɟɬɟɣ 

ɪɚɞɢɭɫ ɹɱɟɣɤɢ ȻɅȼɋ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɨɣ ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ, 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟ (ɨɛɵɱɧɨ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 20 - 25 ɦ), 
ɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɢɟɦɚ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɌȾ ɫɨ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɟɦ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ –60 ɞɨ –65 ɞȻɦ ɨɛɵɱɧɨ ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ MCS ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɭɩɨɦɹɧɭɬɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɜɵɪɨɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɤɨɧɫɬɚɧ-
ɬɭ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɝɨ ɫɢɝ-
ɧɚɥɚ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɫɚɦ ɩɨ ɫɟɛɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɬɢɩ MCS. 
ȼ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ, ɜɥɢ-
ɹɸɳɢɦ ɧɚ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ȻɅȼɋ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɨɬɧɨ-
ɲɟɧɢɟ «ɫɢɝɧɚɥ/ɲɭɦ» (ɞɚɥɟɟ SNR).
ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɧɟ 

ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ 
ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɚɞɪɨɜ ɢ ɷɮɮɟɤ-
ɬɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɢɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ. Ⱦɪɭɝɨɣ ɨɫɨ-
ɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɤɚɧɚɥɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɤɚɤ ɪɟɲɚɸɳɟɝɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɨ-
ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɬɚɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɤɚɧɚɥɚ OFDM, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɛɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤɢ ɤɚɧɚɥɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɢɫɤɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟ-
ɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ.
ȼɵɛɟɪɟɦ ɰɟɥɶɸ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ ɨɰɟɧ-

ɤɭ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɤɚɞɪɚ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɤɚɤ 
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ȼɢɤɭɥɨɜ Ⱥ.ɋ., ɉɚɪɚɦɨɧɨɜ Ⱥ.ɂ.
ɮɭɧɤɰɢɸ ɨɬ ɬɟɤɭɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɩɚɪɚɦɟ-
ɬɪɨɜ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɬɪɚɮɢɤɚ. 
Ⱦɥɹ OFDM ɤɚɧɚɥɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɨɪɨɝɨɜɵɟ 

ɞɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɧɞɟɤɫɨɜ MCS ɡɧɚɱɟɧɢɹ SNR ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ [13]. Ɉɞɧɚɤɨ, ɜ ɞɨɤɭ-
ɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɧɟɪɟɞɤɨ 
ɷɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɜ ɛɨɥɶɲɭɸ 
ɫɬɨɪɨɧɭ ɨɬ ɩɪɢɜɨɞɢɦɵɯ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, [14; 19] ɜɜɢɞɭ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɥɨɝɢɤɢ ɪɟ-
ɚɥɢɡɚɰɢɢ MRC, ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɚɧɬɟɧɧɵɯ ɤɨɧɮɢɝɭ-
ɪɚɰɢɣ ɜ ɪɟɠɢɦɚɯ MIMO ɢ ɞɪ. [15].
Ɋɹɞ ɪɚɛɨɬ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ [16-18], ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɬɢ-

ɩɨɜɭɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɢɧɞɟɤɫɚ MCS ɨɬ SNR ɫ ɧɟ-
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɨɬɥɢɱɢɹɦɢ ɜ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɹɯ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɮɨɪɦɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢɧɞɟɤɫɚ MCS ɨɬ SNR ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɜ 
ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɭɞɟɬ ɨɞɧɚ ɢ ɬɚ ɠɟ. Ɍɚɤ, ɧɚ-
ɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ ɩɪɢɡɧɚɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ-ɩɪɚ-
ɤɬɢɤɨɜ [16-17] ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ 
ɧɚ ɛɨɥɶɲɨɦ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɨɩɵɬɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɪɚɡ-
ɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ. ɗɬɢ ɞɚɧɧɵɟ ɰɟɧɧɵ 
ɬɟɦ, ɱɬɨ ɨɛɨɛɳɚɸɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɜɵɛɨɪɚ ɢɧɞɟɤɫɚ MCS, ɩɨɷɬɨɦɭ ɦɵ, 
ɨɫɨɡɧɚɜɚɹ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ [13], ɛɭɞɟɦ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɨɪɨɝɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ SNR, ɩɪɢɜɟɞɟɧ-
ɧɵɟ ɜ [15-16]. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɨɛɚ ɪɹɞɚ 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ.
ɇɢɠɟ ɨɩɢɲɟɦ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɭɸ (ɧɟ ɡɚɜɢɫɹɳɭɸ 

ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ) ɦɨɞɟɥɶ, ɞɚɸɳɭɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨ-
ɫɬɪɨɢɬɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ 
ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɜɟ-
ɥɢɱɢɧɨɣ SNR. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦ, ɱɬɨ:– ɚɧɬɟɧɧɵ ɌȾ ɢ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɤɪɭɝɨ-
ɜɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɨɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ;– ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɌȾ ɜɫɟɝɞɚ ɞɨɫɬɭɩɧɚ ɞɥɹ ɤɥɢɟɧɬɚ ɫ 
ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɪɢɟɦɚ ɪɚɜɧɵɦ –60 ɞȻɦ ɢ ɥɭɱɲɟ (ɛɨɥɶ-
ɲɟ);– ɪɟɠɢɦɵ MIMO ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɪɚɫɱɟɬɵ ɜɟɞɟɦ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ MRC. 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɥɨɝɢɤɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟ-

ɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɚɧɚɥɨɦ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ IEE 802.11, 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɬ SNR ɦɨɠɧɨ 
ɨɩɢɫɚɬɶ ɤɚɤ ɞɢɫɤɪɟɬɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ ɨɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜ-
ɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ. Ɉɞɧɚɤɨ ɱɚɫɬɨ ɜ ɡɚɞɚɱɚɯ ɚɧɚɥɢ-
ɡɚ ɭɞɨɛɧɨ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɟɟ ɧɚ ɛɥɢɡɤɭɸ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɭɸ 
ɮɭɧɤɰɢɸ. Ɍɚɤɨɟ ɞɨɩɭɳɟɧɢɟ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɨɩɬɢɦɢ-
ɡɚɰɢɢ. ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɦɟɠɞɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɦ ɜɵɛɪɚɧ-
ɧɭɸ MCS, ɢ ɭɪɨɜɧɟɦ SNR ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɜ 
ɜɢɞɟ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɦɵ ɫɞɟ-
ɥɚɥɢ ɞɨɩɭɳɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɢɟɦɚ ɫɢɝɧɚɥɚ 

ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɌȾ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɹɱɟɣɤɟ ȻɅȼɋ 
ɧɟ ɧɢɠɟ – 60 ɞȻɦ, ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶɸ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɫɢɝ-
ɧɚɥɚ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɧɟɛɪɟɱɶ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɛɢɬ 
ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ OFDM-ɫɢɦɜɨɥ  
ɢɦɟɟɬ ɬɭ ɠɟ ɮɨɪɦɭ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ SNR, ɱɬɨ ɢ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɸɳɟɣ MCS, ɢ ɜ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɡɚɜɢɫɢɬ 
ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ SNR. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɡɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ 
ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ MCS ɦɵ ɩɪɢɦɟɦ ɷɬɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ, ɩɨ-
ɫɤɨɥɶɤɭ ɢɦɟɧɧɨ ɨɧɚ, ɤɚɤ ɛɭɞɟɬ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɢɠɟ, 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɣ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɤɚɞɪɨɜ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɨ-
ɥɟɡɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ , ɨɩɪɟɞɟɥɹɟ-
ɦɨɟ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ MCS.
Ɉɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɛɟɡ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ ɮɭɧɤɰɢɹ   ɞɥɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ɢɦɟɟɬ 

ɜɢɞ:    (1)
ɝɞɟ i – ɧɨɦɟɪ ɢɧɞɟɤɫɚ MCS, ɚ  ɢ  – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɢ ɦɚɤ-
ɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ SNR ɞɥɹ ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɢɧɞɟɤɫɚ MCS.
Ⱥɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɭɟɦ ɷɬɭ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɧɟɩɪɟɪɵɜ-

ɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɜɢɞɚ     (2)
ɋɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ (1) ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɨɜɚɧɚ (2) ɝɚɭɫɫɨɢɞɨɣ ɫɨɝɥɚɫɧɨ [20], ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɬɪɚɠɚ-

ɟɬ ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɛɢɬ ɩɨɥɟɡɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɯ ɜ ɨɞɧɨɦ OFDM-
ɫɢɦɜɨɥɟ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ «ɫɢɝɧɚɥ/
ɲɭɦ». ɉɪɢ ɷɬɨɦ SNR – ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ «ɫɢɝɧɚɥ/
ɲɭɦ», ɞȻ;  ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ  ɛɢɬ; a – ɩɨɥɭɲɢɪɢɧɚ 
ɤɪɢɜɨɣ, ɞȻ.
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɨɛɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ (1) 

ɢ (2) ɞɥɹ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ IEEE 802.11ac [13] ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɱɚɫɬɨɬɧɨɦ ɤɚɧɚɥɟ HT20/VHT20 ɢ ɡɚɳɢɬɧɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ, ɪɚɜɧɨɦ 400 ɧɫ (ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɡɚɳɢɬɧɵɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ). Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɩɪɨ-
ɱɢɯ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ (ERP, HT40/VHT40 
ɢ ɞɪ.).
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Ⱦɚɥɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚ-
ɱɢ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɷɮɮɟɤɬɨɜ 
ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ ɤɚɞɪɨɜ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɞɥɢ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɤɚɞɪɚ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɧɚ ɮɢɡɢ-
ɱɟɫɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɜ VHT ɪɟɠɢɦɟ (ɞɥɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ 802.11ac).
ɉɪɢɦɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɨɩɭɳɟɧɢɹ:– ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɤɚɧɚɥɟ VHT20;– MIMO ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ;– ɪɟɠɢɦ SU;– ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɡɚɳɢɬɧɵɣ ɢɧɬɟɪ-

ɜɚɥ GI ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 0,4 ɦɤɫ;– LDPC ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ. 
ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɨ ɪɟɜɢɡɢɢ 802.11n 

ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ BCC-ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɵɥɨ ɥɢɛɨ 
ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ (ɞɨ 802.11n), ɥɢɛɨ ɪɟ-
ɠɢɦɨɦ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ (ɜ 802.11n). ȼ ɞɨɩɨɥɧɟ-
ɧɢɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ 802.11ac ɪɟɠɢɦɨɦ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ LDPC ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ 
ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ BCC. ɉɨɷɬɨɦɭ ɛɭɞɟɦ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ 
ɜɚɪɢɚɧɬ ɫ LDPC ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟɦ.
Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɤɚɞɪɚ ɫ ɞɚɧɧɵ-

ɦɢ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ IEEE 802.11 [13] ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɮɨɪ-
ɦɭɥɚ

         (3)
Ⱦɥɹ ɩɪɨɫɬɨɬɵ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɡɚɩɢɫɢ ɨɛɨɡɧɚɱɢɦ 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɪɟɚɦɛɭɥ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ: 
ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɷɬɨɝɨ (3) ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɩɢɫɚɬɶ ɤɚɤ .  (4)
ɑɢɫɥɨ ɫɢɦɜɨɥɨɜ  ɞɥɹ LDPC-ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, 

ɫɨɝɥɚɫɧɨ [13], ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ              (5)
ɝɞɟ A – ɪɚɡɦɟɪ MAC ɤɚɞɪɚ,  – ɱɢɫɥɨ ɛɢɬ ɫ 
ɞɚɧɧɵɦɢ ɧɚ ɫɢɦɜɨɥ. Ɍɟɩɟɪɶ, ɨɛɴɟɞɢɧɹɹ (4) ɢ (5), 
ɩɨɥɭɱɚɟɦ          (6)
Ɏɨɪɦɭɥɚ (6) ɫɜɹɡɵɜɚɟɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

ɤɚɞɪɚ ɫ ɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɢ ɱɢɫɥɨɦ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɛɢɬ ɧɚ-
ɝɪɭɡɤɢ ɧɚ OFDM-ɫɢɦɜɨɥ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢ-
ɤɨɣ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ MCS. Ɉɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (6) 
ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɫɤɨɛɤɚɯ ɨɤɪɭɝɥɹɸɬɫɹ ɜɜɟɪɯ ɞɨ ɛɥɢ-
ɠɚɣɲɟɝɨ ɰɟɥɨɝɨ ɱɢɫɥɚ.
Ɉɛɴɟɞɢɧɹɹ (2) ɢ (6), ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɫɜɹɡɶ ɞɥɢɬɟɥɶ-

ɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɤɚɞɪɚ ɫ ɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɢ ɭɪɨɜɧɟɦ SNR. Ɉɰɟɧɢɦ ɨɲɢɛɤɭ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ ɜɵɪɚɠɟ-
ɧɢɣ (1) ɢ (6) ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ ɫɨɝɥɚɫɧɨ (2). 
Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɪɚɜɧɢɦ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ  ɫ ɚɩ-
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ȼɢɤɭɥɨɜ Ⱥ.ɋ., ɉɚɪɚɦɨɧɨɜ Ⱥ.ɂ.
ɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɟɣ ɢ ɛɟɡ ɧɟɟ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɨɰɟɧɢɦ ɩɪɟ-
ɞɟɥɵ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ. 
ɉɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ ɩɪɢɦɟɦ ɡɚ ɪɚɡ-
ɦɟɪ ɤɚɞɪɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɩɨɫɤɨɥɶ-
ɤɭ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ SNR ɛɭɞɟɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɹɜɧɨɣ. ɉɪɢɦɟɦ A = 1518 ɛɚɣɬ ɢ ɩɨɫɬɪɨɢɦ ɡɚɜɢɫɢ-
ɦɨɫɬɢ  ɞɥɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 2. 
Ⱦɥɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɝɨ ɪɚɧɟɟ ɫɥɭɱɚɹ (ɫɦ. ɪɢɫɭ-

ɧɨɤ 1) ɧɚɢɥɭɱɲɚɹ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɹ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɣ 
ɮɭɧɤɰɢɢ (1) ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 
ɪɚɜɧɨɝɨ a = 12,18. ɂɡ ɪɢɫɭɧɤɚ 2 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɚɩ-
ɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɹ (2) ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ SNR 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 9 ɞȻ. ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɡɨɧɵ ɨɫɨ-
ɛɨ ɧɢɡɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ SNR < 9, ɬɨ ɡɞɟɫɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɜɢɞɨɦ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ (1). 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɢɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ (1) ɢ (2) ɤɚɤ ɫɢɫɬɟɦɭ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɭɸ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ    
ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɜɵ-

ɛɢɪɚɹ ɪɚɡɦɟɪ ɤɚɞɪɚ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɥɢ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɞɧɨɝɨ ɤɚɞɪɚ ɫ ɩɨɥɟɡɧɵɦɢ 
ɞɚɧɧɵɦɢ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ SNR.
Ⱦɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨ-

ɫɬɪɨɢɦ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɲɢɛɤɢ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 
ɤɚɞɪɚ (А). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɨɡɶɦɟɦ ɪɚɡɦɟɪɵ ɤɚɞɪɚ, ɩɪɢ-

ɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 9.1 ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ RFC2544 [21]: 64; 128; 256; 512; 1024; 1280 ɢ 1518 Ȼɚɣɬ.
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3, ɝɞɟ ɜɢɞ-

ɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɬ-
ɞɟɥɶɧɵɯ ɤɚɞɪɨɜ ɜɵɛɪɚɧɧɨɟ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟ-
ɧɢɦɨ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɤɚɞɪɚ. 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3. Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɲɢɛɤɚ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɤɚɞɪɚ
ɂɡ ɪɢɫɭɧɤɚ 3 ɫɥɟɞɭɟɬ ɬɚɤɠɟ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ 

ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɢɦɟɧɢɦɚ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɣ SNR, ɤɪɨɦɟ ɫɚɦɵɯ ɧɢɡɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ SNR < 9 
ɞȻ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɨɲɢɛɤɢ, ɜɧɨɫɢɦɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ (6), ɩɨ-
ɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 7,7% ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɪɚɡ-
ɦɟɪɨɜ ɤɚɞɪɨɜ, ɚ ɞɥɹ ɤɚɞɪɨɜ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɛɨɥɶɲɟ 128 
ɛɚɣɬ – ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 6%.
ɋɥɟɞɭɟɬ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɪɚɛɨɬɚ ɫɟɬɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢ-

ɹɯ ɤɪɚɣɧɟ ɧɢɡɤɢɯ SNR ɫɟɪɶɟɡɧɨ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɚ, ɬɚɤ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ [22] ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɦɢ-
ɧɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ SNR ɞɥɹ ɞɟɦɨ-
ɞɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ L-SIG ɩɪɟɚɦɛɭɥɵ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɣ ɫ 
ɦɨɞɭɥɹɰɢɟɣ BPSK, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4 ɞȻ. ȼ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬ-
ɜɟ [14] ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ 
ɩɪɟɞɟɥɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 9-10 ɞȻ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɰɟɥɟɣ ɜɩɨɥɧɟ ɩɪɢɦɟɧɢɦɚ ɦɨɞɟɥɶ, ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɟɦɚɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ (6) ɫ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɟɣ. ȼɵ-
ɪɚɠɟɧɢɹ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 2 ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ 
ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɦɨɞɟɥɟɣ, ɤɨɝɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɚɞɟɤɜɚɬ-
ɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɣ SNR.1. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɫɟɬɟɣ ɫɜɹɡɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ 802.11 ɬɪɟ-
ɛɭɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɢ ɛɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, 
ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɢ ɨɬ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɫɟɬɟɣ ɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɪɟ-
ɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɬɪɚɮɢɤɚ.2. Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ȻɅȼɋ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦɟɬɶ ɦɨɞɟɥɶ OFDM-ɤɚɧɚɥɚ, 
ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ ɨɬɪɚɠɚɸɳɭɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
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Vikulov A.S., Paramonov A.I.
ɤɚɧɚɥɚ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɤɚɧɚɥɚ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɟɝɨ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ (ɢɧ-
ɞɟɤɫ MCS), ɚ ɭɫɥɨɜɢɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɨɩɢɫɚɬɶ ɫɨ-
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ «ɫɢɝɧɚɥ/ɲɭɦ» (ɩɨɦɟɯɚ).3. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ OFDM- 
ɤɚɧɚɥ ɫɜɹɡɢ c ɩɨɡɢɰɢɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɤɚɞɪɚ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ. Ɇɨɞɟɥɶ ɜɵɪɚɠɚɟɬ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɤɚɞɪɚ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ «ɫɢɝ-
ɧɚɥ/ɲɭɦ».4. Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɤɚɡɚɥ ɞɨ-
ɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɥɟɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶ. 
Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɲɢɛɤɚ ɜɨ ɜɫɟɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɞɥɢɧ 
ɤɚɞɪɨɜ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 7,7%, ɚ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭ-
ɱɚɟɜ – ɧɟ ɛɨɥɟɟ 6%.5. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-
ɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ IEEE 802.11.1. Bianchi G. Performance Analysis of the IEEE 802.11 Distributed Coordination // IEEE Journal on Selected Areas in Communications. – 2000. – Vol. 18. – PP. 535-548.2. Oliveira R., Bernardo L., Pinto P. Performance analysis of the IEEE 802.11 distributed coordination function with unicast and broadcast traffi c // The 17th Annual IEEE International Symposium on Personal, Indoor and Mobile Radio Communications (PIMRC’06). – Helsinki. – 2006. doi: 10.1109/PIMRC.2006.254094.3. Kochut A., Vasan A., Shankar A. e.a. Sniffi ng Out the Correct Physical Layer Capture Model in 802.11b // 12th IEEE International Conference on Network Protocols (ICNP 2004), – Berlin. – 2004. doi: 10.1109/ICNP.2004.13481154. ȼɢɲɧɟɜɫɤɢɣ ȼ.M., Ʌɹɯɨɜ Ⱥ.ɂ., ɉɨɪɬɧɨɣ ɋ.Ʌ. 
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