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Ƚɥɚɜɧɵɦ ɪɟɫɭɪɫɨɦ ɫɠɚɬɢɹ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ (Ɂɋ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢɡ-

ɛɵɬɨɱɧɨɫɬɶ. Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɩɫɢ-
ɯɨɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɭɸ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɰɢɮ-
ɪɨɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ [5]. ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɭɱɟɬɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɚɦɢɯ 
Ɂɋ, ɚ ɩɫɢɯɨɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ – ɧɚ ɭɱɟɬɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ 
ɫɥɭɯɨɜɨɝɨ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɡɜɭɤɚ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɫɠɚɬɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 
ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɶ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ 

ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ ɫɨɫɟɞ-
ɧɢɦɢ ɨɬɱɟɬɚɦɢ Ɂɋ ɩɪɢ ɟɝɨ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɟɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɥɨɠɧɵɟ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɚɧɚɥɚ ɫɜɹ-
ɡɢ ɥɢɲɶ ɧɚ 15 - 30 %.  Ɍɚɤɨɟ ɫɠɚɬɢɟ ɧɟ ɦɨɠɟɬ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɫɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɤɚɤ ɤ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ, ɬɚɤ ɢ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɣ ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɧɚɲɟɣ 
ɫɬɪɚɧɟ ɢ ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɜɧɢɦɚ-
ɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɠɚɬɢɹ 
Ɂɋ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɫɢɯɨɚɤɭɫɬɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɥɭɯɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ.
ɇɚɥɢɱɢɟ ɷɬɨɣ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬɫɹ 

ɤɚɤ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɚɹ ɩɫɢɯɨɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɪɟɚɤɰɢɹ ɱɟ-
ɍȾɄ 621.396; 534.86     

ɋɬɟɮɚɧɨɜɚ ɂ.А., ɋɬɟɮɚɧɨɜ Ɇ.А., Ɂɚɛɨɥɨɬɨɜ ȼ.А.
ɉɨɜɨɥɠɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ, ɋɚɦɚɪɚ, ɊɎE-mail: aistvt@mail.ru 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɠɚɬɢɹ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ: ɞɥɢɧɵ ɜɵɛɨɪɤɢ ɢ ɱɚɫɬɨɬɵ 
ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ ɚɭɞɢɨɞɚɧɧɵɯ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɞɨ-
ɫɬɚɬɨɱɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɩɨɫɥɟ ɟɝɨ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɧɵɯ 
ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɤ ɜɵɛɨɪɤɚɦ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɨɬɧɨ-
ɫɢɬɟɥɶɧɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ ɚɭɞɢɨɫɢɝɧɚɥɚ ɢ ɩɪɨɢɡ-
ɜɟɞɟɧ ɢɯ ɪɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ ɱɚɫɬɨɬ. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫɨ ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɚɦɢ MPEG ɢ Dolby AC-3 (Ⱥ/52) ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. ȼɪɟɦɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɡɜɭɤɨɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɦɨɠɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ, ɟɫɥɢ ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɛɚɧɤɨɦ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɧɚ 
ɫɭɛɩɨɥɨɫɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɭɬɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɞɢɫ-
ɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɫɢɯɨɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɫɥɭɯɨɜɨɝɨ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ.
Ключевые слова: ɫɠɚɬɢɟ ɚɭɞɢɨɞɚɧɧɵɯ, ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɟ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɫɢɯɨɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɫɥɭɯɚ, ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɢɝɧɚɥɨɜ  
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ɥɨɜɟɤɚ. ɉɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɩɨɬɨ-
ɤɨɜ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ Ɂɋ ɫɨɬɧɢ ɤɛɢɬ/ɫ ɱɟɥɨɜɟɤ 
ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɫɨ ɫɜɨɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɱɭɜɫɬɜ ɫɨɡɧɚɬɟɥɶɧɨ 
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɥɢɲɶ ɨɤɨɥɨ 100 ɛɢɬ/ɫ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 
ɑɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɫɢɯɨɚɤɭ-
ɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɰɢɮɪɨɜɵɯ 
Ɂɋ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɟɟ ɭɦɟɧɶɲɟ-
ɧɢɹ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɦɟɬɨ-
ɞɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɬɚɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɥɭɯɚ, ɤɚɤ ɦɚɫ-
ɤɢɪɨɜɤɚ, ɩɪɟɞɦɚɫɤɢɪɨɜɤɚ ɢ ɩɨɫɥɟɦɚɫɤɢɪɨɜɤɚ [5]. 
ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɨ ɤɚɧɚɥɭ ɫɜɹɡɢ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɥɢɲɶ 
ɬɟ ɱɚɫɬɢ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɯɨ ɫɩɨɫɨɛɧɨ ɜɨɫɩɪɢ-
ɧɹɬɶ, ɚ ɧɟɫɥɵɲɢɦɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɦɨɠɧɨ ɨɬ-
ɛɪɨɫɢɬɶ.
ɋ ɰɟɥɶɸ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟ-

ɧɹɸɬ ɫɥɨɠɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɚɠɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɜɫɟ ɷɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ 
ɩɨɡɜɨɥɹɥɢ ɛɵ ɩɪɢ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɜɨɫ-
ɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɛɟɡ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ.
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɟɣ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ 
ɫɢɝɧɚɥɚ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ 
ɫɠɚɬɢɹ Ɂɋ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚ-
ɥɢɡ ɫɩɟɤɬɪɚ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟ-
ɧɢɹ ɤ ɜɵɛɨɪɤɚɦ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ 
ɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɧɢɣ (ȾɈɉ) [1; 9]. ɉɪɢɱɟɦ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɞɥɢ-
ɧɵ ɜɵɛɨɪɤɢ N ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɠɚɬɢɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ-
ɫɹ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɢ ɛɨɥɟɟ ɤɨɪɨɬɤɢɟ ɜɵɛɨɪɤɢ. ȼ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ [4-5] ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨɩɵɬɤɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɨɩɪɨɫɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɹ  ɧɨ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɧɟ 
ɩɨɥɭɱɟɧɨ.
ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɞɥɢɧɚ ɜɵɛɨɪɤɢ N ɩɪɟɨɛɪɚɡɨ-

ɜɚɧɢɹ ɩɨɦɢɦɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɚɦɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ  ɡɚɜɢɫɢɬ ɢ ɨɬ ɱɚɫɬɨɬɵ ɞɢɫɤɪɟ-
ɬɢɡɚɰɢɢ  ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ:                           (1)
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɥɢɹɧɢɹ FȾ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 

ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɡɜɭɤɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ [5], ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɥɢɲɶ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɵ-
ɜɨɞ: ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɫɩɪɢ-
ɹɬɢɹ ɡɜɭɤɚ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ FȾ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɧɟɞɨ-
ɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ. 
ɂɡ ɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɡɚɞɚɱɭ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶ-

ɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɞɥɢɧɵ ɜɵɛɨɪɤɢ N ɧɟɥɶɡɹ ɫɱɢɬɚɬɶ 
ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɪɟɲɟɧɧɨɣ. ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɢɡɛɵɬɨɱ-
ɧɨɫɬɢ Ɂɋ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɜɚɠɧɟɣɲɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɟɣ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɚɭɞɢɨɞɚɧɧɵɯ, 
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɪɟɤɨ-

ɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɞɥɢɧɵ ɜɵɛɨɪɤɢ ɢ 
ɱɚɫɬɨɬɵ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ 
ɫɢɝɧɚɥɚ.   
Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ [5], ɞɥɹ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ Ɂɋ ɫ ɰɟɥɶɸ ɢɯ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɨɛ-
ɪɚɛɨɬɤɢ ɨɛɵɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɢɦ-
ɩɭɥɶɫɧɨ-ɤɨɞɨɜɨɣ ɦɨɞɭɥɹɰɢɢ (ɂɄɆ). ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɛɭɞɟɦ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɂɄɆ 
ɨɬɫɱɟɬɨɜ, ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ, 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɟɣ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɸ ɬɟɨɪɟɦɵ Ʉɨɬɟɥɶ-
ɧɢɤɨɜɚ. ɑɬɨɛɵ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɫɢ-
ɯɨɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ Ɂɋ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɟɝɨ 
ɩɫɢɯɨɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɨɬɫɱɟɬɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶ ɜ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶ-
ɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ. Ȼɭɞɟɦ ɬɚɤɠɟ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ 
ɫɩɟɤɬɪ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤ 
ɜɵɛɨɪɤɟ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɞɥɢɧɨɣ 
ɜ N ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɨɬɫɱɟɬɨɜ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɞɢɫɤɪɟɬ-
ɧɨɝɨ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɷɮɮɢɰɢ-
ɟɧɬɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɟ ɤɨɪɪɟɥɢɪɨɜɚɧɵ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ, ɧɟ 
ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɮɚɡɵ ɢ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɭɸɬɫɹ 
ɤɚɤ ɱɚɫɬɨɬɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɚɧɚɥɨ-
ɝɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ. Ɍɨ ɟɫɬɶ ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɛɥɨɤɨɜ ɫɩɟɤɬ-
ɪɚɥɶɧɵɯ ɜɵɛɨɪɨɤ ɩɨ N ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ (ɬɨɧɨɜ) ɤɚɠɞɚɹ.
ɋ ɰɟɥɶɸ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚ-

ɰɢɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ Tɉ ɢ FȾ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɫɱɢɬɚɬɶ ɢɯ ɧɟ-
ɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɢ/ɢɥɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦɢ. 
ɗɬɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɦɨɠɧɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸ-

ɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ:
ɚ) ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɬɨɱɧɨɝɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɭɪɨɜɧɹ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ Ɂɋ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ;
ɛ) ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ȾɈɉ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ, ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ 

ɦɟɪɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɪɚɫɯɨɞɢɬɶɫɹ ɫɨ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵ-
ɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ, ɦɚɫɤɢɪɭɟɦɵɦɢ ɫɥɭɯɨɜɵɦ ɚɧɚ-
ɥɢɡɚɬɨɪɨɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ.
ɉɟɪɜɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɜɟ-

ɥɢɱɢɧɨɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ Tɉ, ɤɨɬɨɪɭɸ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɤɚɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ ɡɜɭɤɨɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ.
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ Ɂɋ 

ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɦɨɞɟɥɶ Ⱥ.ȼ. Ɋɢɦɫɤɨɝɨ-Ʉɨɪɫɚɤɨɜɚ [8], 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɜɟɳɚɧɢɹ ɩɨ 
ɫɜɨɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɩɨɞɨɛɟɧ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɦɭ ɫɥɭɱɚɣ-
ɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭ, ɦɨɞɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɩɨ ɚɦɩɥɢɬɭɞɟ 
ɞɪɭɝɢɦ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ. ɗɬɚ ɦɨɞɭɥɹɰɢɹ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫ ɩɟɪɢɨɞɚɦɢ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚ-
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ɋɬɟɮɚɧɨɜɚ ɂ.Ⱥ., ɋɬɟɮɚɧɨɜ Ɇ.Ⱥ., Ɂɚɛɨɥɨɬɨɜ ȼ.Ⱥ.
ɸɳɢɦɢ ɩɟɪɢɨɞɵ ɤɚɤ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɦɭɡɵɤɚɥɶɧɵɯ 
ɬɨɧɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɨɧɨɜ ɪɟɱɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 
ɦɨɞɭɥɢɪɭɸɳɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɟ ɤɨɪɪɟɥɢɪɨɜɚɧ ɫ ɦɨɞɭ-
ɥɢɪɭɟɦɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ.
ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɷɬɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨ-

ɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨɥɧɨɟ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɨɩɢɫɚɧɢɟ Ɂɋ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɪɚɡɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɥɹ 
ɦɨɞɭɥɢɪɭɟɦɨɣ ɢ ɦɨɞɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɦɨɠɧɨ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɢ-
ɪɨɜɚɬɶ Ɂɋ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɠɚɧɪɨɜ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɦɨɞɟɥɶɸ Ɋɢɦɫɤɨɝɨ-Ʉɨɪɫɚɤɨɜɚ, ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 
ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɤɚɤ  ɝɞɟ  – ɫɥɭɱɚɣɧɵɣ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ  ɦɚɥɨ ɢɡɦɟɧɹɸɳɟɦɫɹ ɧɚ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɜɪɟɦɟɧɢ Ɍ ɩɨɪɹɞɤɚ 0,1 ɫ;   – ɫɬɚ-
ɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɝɚɭɫɫɨɜɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫ ɧɭɥɟɜɵɦ ɫɪɟɞ-
ɧɢɦ ɢ ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ ɞɢɫɩɟɪɫɢɟɣ. 
ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ   ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɩɪɨ-

ɰɟɫɫ, ɨɞɧɚɤɨ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɧɚɫ ɛɭɞɟɬ ɢɧɬɟɪɟɫɨ-
ɜɚɬɶ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ 
ɜɪɟɦɟɧɢ Tɉ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɢɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ 
ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɫɬɢ  ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɫɱɢ-
ɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ  ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ ɜɪɟɦɟ-
ɧɢ Tɉ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɧɨ ɟɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɠɚɧɪɚ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɝɨ 
ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ (ɪɟɱɶ, ɫɢɦɮɨɧɢ-
ɱɟɫɤɚɹ ɢɥɢ ɷɫɬɪɚɞɧɚɹ ɦɭɡɵɤɚ ɢ ɬ.ɩ.). 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. ɂɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤɚɤ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɜɵɛɨɪɨɤ
ȼ ɯɨɞɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɚɭɞɢɨɞɚɧɧɵɯ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɫ ɩɟɪɢɨɞɨɦ Tɉ ɩɪɟɨ-
ɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ N ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɨɬɫɱɟɬɨɜ ɜ N ɤɨɷɮɮɢɰɢ-
ɟɧɬɨɜ ȾɈɉ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 1). ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ȾɈɉ ɤɚɠɞɵɣ ɛɥɨɤ ɢɡ N ɟɝɨ ɤɨɷɮɮɢ-
ɰɢɟɧɬɨɜ ɦɨɠɧɨ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɦɝɧɨɜɟɧ-
ɧɵɣ ɫɩɟɤɬɪ (ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɭɸ ɜɵɛɨɪɤɭ) ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ 
ɫɢɝɧɚɥɚ. Ɍɨɝɞɚ Tɉ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɪɨɥɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɚ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɬɨɣ ɢɡ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɫɩɟɤ-
ɬɪɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɢɡ-
ɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɦ ɦɨɞɭɥɢɪɭɸɳɢɦ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫ-
ɫɨɦ  Ɍɨ ɟɫɬɶ ɱɟɦ ɜɵɲɟ ɱɚɫɬɨɬɚ ɦɨɞɭɥɹɰɢɢ, 
ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚ-

ɧɢɹ. ɇɚ ɷɬɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɨɪɟ-
ɦɨɣ ɨɬɫɱɟɬɨɜ Ʉɨɬɟɥɶɧɢɤɨɜɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ Tɉ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ                          (2)
ɝɞɟ  – ɜɟɪɯɧɹɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɫɩɟɤɬɪɚ ɦɨɞɭɥɢɪɭɸɳɟ-
ɝɨ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ [3], ɱɚɫɬɨɬɭ  ɞɥɹ ɦɭɡɵɤɚɥɶɧɵɯ 

ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ ɪɚɜɧɨɣ 65 Ƚɰ, ɚ ɞɥɹ ɪɟ-
ɱɟɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ – 45 Ƚɰ, ɱɬɨ ɜɩɨɥɧɟ ɫɨɝɥɚɫɭɟɬɫɹ ɫ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɦɨɞɟɥɢ Ɋɢɦɫɤɨɝɨ-Ʉɨɪɫɚɤɨɜɚ ɨɬɧɨɫɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɱɚɫɬɨɬ ɦɨɞɭɥɹɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ  Ɍɨɝɞɚ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ (2) ɩɨɥɭɱɚɟɦ       (3)  
ȿɳɟ ɨɞɧɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɠɚ-

ɬɢɹ Ɂɋ, ɜɥɢɹɸɳɢɦ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɡɜɭɤɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɚ-
ɫɬɨɬɚ FȾ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫ ɰɟ-
ɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. ȼ ɫɨɜ-
ɪɟɦɟɧɧɨɣ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɭɞɢɨɚɩɩɚɪɚɬɭɪɟ FȾ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɞɨ 96 ɤȽɰ ɢ ɞɚɠɟ ɞɨ 192 ɤȽɰ [5-6]. 
Ɉɛɴɹɫɧɹɸɬ ɷɬɨɬ ɷɮɮɟɤɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɜɪɟɦɟɧ-
ɧɵɦ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɸɳɢɦ ɧɟɩɪɢɹɬ-
ɧɨɟ ɡɜɭɱɚɧɢɟ ɨɲɢɛɨɤ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ 
ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɫɢɯɨɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɫɩɟɤɬ.
ɉɨɪɨɝ ɫɥɵɲɢɦɨɫɬɢ, ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɣ ɫɥɭɯɨɜɵɦ 

ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɨɜɨ-
ɤɭɩɧɨɫɬɶ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɜɡɚɢɦɧɨ ɧɟɦɚɫɤɢɪɭɟɦɵɯ ɫɩɟɤɬ-
ɪɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ Ɂɋ [11]. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɞɧɚ ɢ ɬɚ ɠɟ 
ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɚɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜɪɟɦɹ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɬɚɧɨ-
ɜɢɬɫɹ ɬɨ ɦɚɫɤɢɪɭɸɳɟɣ, ɬɨ ɦɚɫɤɢɪɭɟɦɨɣ. Ɍɨ ɟɫɬɶ 
ɮɨɪɦɚ ɩɨɪɨɝɚ ɫɥɵɲɢɦɨɫɬɢ ɜɫɟ ɜɪɟɦɹ ɦɟɧɹɟɬɫɹ. 
Ɋɟɰɟɩɬɨɪɚɦɢ ɫɥɭɯɚ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɥɢɲɶ ɱɚɫɬɶ 
ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɪɚɡɪɟɲɚ-
ɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɫɥɭɯɚ ɩɨ ɱɚɫɬɨɬɟ   ɋɥɟ-
ɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɞɥɹ ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɪɨ-
ɝɚ ɫɥɵɲɢɦɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɚɹ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ȾɈɉ ɩɨ ɱɚɫɬɨɬɟ  ɫɨɜɩɚɞɚɥɚ ɫ 
ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɫɥɭɯɚ 
ɉɨɫɥɟɞɧɸɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɭɯɚ [11]. ɋɥɭɯɨɜɨɣ ɨɪɝɚɧ, 
ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɣ ɡɜɭɤɨɜɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ, ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɛɚ-
ɡɢɥɹɪɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɫɨɛɨɣ ɩɨɪɹɞɤɚ 2ˑ104 ɫɥɭɯɨɜɵɯ ɫɬɪɭɧ ɪɚɡɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɢ ɬɨɥɳɢɧɵ, ɪɟ-
ɚɝɢɪɭɸɳɢɯ ɧɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ. Ⱦɚɥɟɟ 
ɜɨɥɨɫɤɨɜɵɟ ɤɥɟɬɤɢ ɫɥɭɯɨɜɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɬ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɛɚɡɢɥɹɪɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɵ. ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɹɹ ɷɬɢ ɞɚɧɧɵɟ ɫ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɦ 
ɫɥɵɲɢɦɵɯ ɱɚɫɬɨɬ 20 - 2ˑ104 Ƚɰ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ 
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Ɋɚɡɪɟɲɚɸɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ȾɈɉ 

ɩɨ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɚ ȾɈɉ ɩɪɢ ɧɟɢɡ-
ɦɟɧɧɨɣ ɞɥɢɧɟ ɜɵɛɨɪɤɢ N ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ:                           (4)
ɢɥɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ (1)                        (5)
ɝɞɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ K = 1 ɞɥɹ 
ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ Ɏɭɪɶɟ (ȾɉɎ, ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɵ MPEG); K = 2 ɞɥɹ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɤɨɫɢɧɭɫɧɨ-
ɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ (ȾɄɉ) (ɫɬɚɧɞɚɪɬ DOLBY AC-3) [5].
ɉɪɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɦ Tɉ ɫɨɝɥɚɫɧɨ (1) ɢ (4)  ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɦɟɧɶɲɟɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɜɟ-

ɥɢɱɟɧɢɹ FȾ ɢ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜ  ɪɚɡ, ɝɞɟ                     (6)
Ɉɞɧɚɤɨ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ  Ƚɰ ɩɪɢ K = 1 ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ (5) ɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ (3) ɡɧɚɱɟɧɢɟ FȾ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ ɜ 130 ɪɚɡ 

ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɦɭɡɵɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɢ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ 90 
ɪɚɡ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɪɟɱɟɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ. ɉɪɢ K = 2 ɢ ɬɨɣ ɠɟ  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɫɱɟɬɚ FȾ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 65 ɢ 
ɩɪɢɦɟɪɧɨ 45 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɭɱɟɬɟ ɩɫɢɯɨɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧ-

ɧɨɫɬɟɣ ɫɥɭɯɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ  ɦɨɠɧɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ. Ɍɚɤ, 
ɫɜɹɡɭɸɳɢɦ ɡɜɟɧɨɦ ɦɟɠɞɭ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɤɚɤ ɩɚɪɚɦɟ-
ɬɪɨɦ ɪɚɡɞɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɤɚɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ 
ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɳɭɳɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɬɚ ɬɨɧɚ. 
Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ [11], 
ɱɬɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ fɌ ɬɨɧɚ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɧɚ ɫɥɭɯ ɧɟ ɨɳɭɳɚɟɬɫɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɜɵɫɨ-
ɬɚ ɬɨɧɚ ɧɟ ɦɟɧɹɟɬɫɹ. ɗɬɢ ɩɪɟɞɟɥɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 
ɜ [11] ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɨɳɭɳɚɟɦɚɹ ɞɟɜɢɚɰɢɹ 
ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɦɨɞɭɥɹɰɢɢ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɨɣ ɩɨ 
ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ fɌ ɦɟɧɹɟɬɫɹ 
ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ  ɜɟɥɢɱɢɧɚ  
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɪɚɞɚɰɢɟɣ ɪɚɡɞɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ 
ɲɢɪɢɧɭ ɟɳɟ ɪɚɡɥɢɱɢɦɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɱɚɫɬɨɬɵ (ɜɵɫɨ-
ɬɵ ɬɨɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɦɟɦɛɪɚɧɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɭɯɚ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ). ɇɨ ɬɨɝɞɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɫ-
ɩɪɢɹɬɢɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɡɜɭɤɚ ɜɪɹɞ ɥɢ ɡɚɦɟɬ-
ɧɨ ɭɯɭɞɲɢɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɤɚɠɞɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ȾɈɉ 
ɛɭɞɟɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɷɧɟɪɝɢɸ ɨɱɟɧɶ ɭɡɤɨɣ ɩɨ-
ɥɨɫɵ ɱɚɫɬɨɬ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɤ ɬɨɦɭ ɠɟ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɨɟ 
ɨɳɭɳɟɧɢɟ ɬɨɧɚ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɟɝɨ ɱɚɫɬɨɬɵ. 
Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ  ɤɨɷɮɮɢɰɢ-

ɟɧɬ  ɜ (6) ɛɭɞɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢ-
ɟɦ 1/  ɚ ɧɨɜɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ 

 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɞɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɡɜɭɤɚ, ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ                    (7)
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɞɥɢɧɚ ɜɵɛɨɪɤɢ                          (8)
Ɍɟɩɟɪɶ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɩɨɧɹɬɟɧ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɜɥɢɹɧɢɹ 

ɱɚɫɬɨɬɵ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɨ-
ɝɨ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɡɜɭɤɚ: ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ FȾ ɩɨɜɵɲɚ-
ɟɬɫɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛ-
ɧɨɫɬɢ ɩɨ ɱɚɫɬɨɬɟ ȾɈɉ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɦɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ 
ɲɤɚɥɵ ɪɚɡɥɢɱɢɦɵɯ ɝɪɚɞɚɰɢɣ ɜɵɫɨɬɵ ɬɨɧɚ ɧɚ ɨɫ-
ɧɨɜɧɨɣ ɦɟɦɛɪɚɧɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɭɯɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ.
ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɚɭ-

ɞɢɨɞɚɧɧɵɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ȾɈɉ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɱɚɫɬɨɬ-
ɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ  ɡɧɚɱɟɧɢɟ  ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɜɵɛɪɚɬɶ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ:     (9)
ɝɞɟ  – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɧɢɠɧɹɹ ɢ ɜɟɪɯ-
ɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɱɚɫɬɨɬ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ 
ɫɢɝɧɚɥɚ.
Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɞɥɢɧɵ ɜɵɛɨɪɤɢ ɢ ɱɚɫɬɨ-

ɬɵ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢ-
ɟɣ [2] ɤɪɢɜɨɣ ɩɨɪɨɝɚ ɪɚɡɥɢɱɢɦɨɫɬɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɬɨɧɚ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɜ [10]. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ, 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ (7)-(9) ɢ [10] ɞɥɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ ɱɚɫɬɨɬ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ 
ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ ɱɚɫɬɨɬɚ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ 

ɢ ɞɥɢɧɚ ɜɵɛɨɪɤɢ ɩɪɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ 
ɚɭɞɢɨɞɚɧɧɵɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ȾɈɉ
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ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɜɟɥɢɱɢɧɚ Tɉ ɛɵɥɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɜ ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ (3) ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 7,7 ɦɫ. ɞɥɹ ɦɭɡɵ-
ɤɚɥɶɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɢ 11 ɦɫ ɞɥɹ ɬɟɥɟɮɨɧɢɢ. Ʉɪɨɦɟ 
ɬɨɝɨ, ɞɥɹ ɩɪɨɫɬɨɬɵ FȾ ɩɪɢɧɹɬɚ ɪɚɜɧɨɣ  
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɚɫɶ ɩɨ [10]. Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɨɜ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1, ɱɢɫɥɨ ɨɬɫɱɟɬɨɜ N ɜ 
ɜɵɛɨɪɤɟ ɢ ɱɚɫɬɨɬɚ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ FȾ. ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ 
Ɂɋ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɜɟɥɢɤɢ, ɱɬɨ ɜɟɞɟɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɜɪɟ-
ɦɟɧɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɚɭɞɢɨɞɚɧɧɵɯ.
ɉɪɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫ ɭɱɟ-

ɬɨɦ ɩɫɢɯɨɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɧɨɝɨ ɡɜɭɤɚ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ ɧɟɬɪɭɞɧɨ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, 
ɱɬɨ ɨɧɢ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. 
Ɍɚɤ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ MPEG ɡɧɚɱɟɧɢɟ N ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ 
ɨɬ 256 ɞɨ 2048, ɚ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ Dolby AC-3 (Ⱥ/52) – ɨɬ 256 ɞɨ 512 [5]. ȼɪɟɦɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɡɜɭɤɨɜɵɯ 
ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɦɨɠɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ, ɟɫɥɢ ɩɟɪ-
ɜɢɱɧɵɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɛɚɧɤɨɦ ɰɢɮ-
ɪɨɜɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɧɚ ɫɭɛɩɨɥɨɫɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ. 
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ɡɢɬɫɹ ɞɨ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɪɚɜɧɨɣ ɭɞɜɨɟɧɧɨɣ ɩɨɥɨɫɟ 
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