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ɉɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɭɬɟɱɤɢ ɤɨɧɮɢɞɟɧɰɢ-
ɚɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ (Ʉɂ) ɛɚɡɨɜɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ (Ȼɗ) ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɗȼɆ, ɮɢɡɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɵɟ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ -ɩɨɥɹ ɜ ɜɢɞɟ ɧɟɫɢɦ-
ɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɹ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɨɝɨ ɧɚɞ ɩɪɨ-
ɜɨɞɹɳɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɞɟɥɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɪɟɞ (ɩɨɥ, ɦɟɠɷɬɚɠɧɵɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ), ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨ-
ɝɨ -ɩɨɥɹ ɜ ɜɢɞɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɝɨ ɪɚɦɨɱɧɨɝɨ ɢɡɥɭ-
ɱɚɬɟɥɹ [1], ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɜ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ.
ɍɤɚɡɚɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɟɬ ɥɢɰ, ɩɪɢɧɢ-

ɦɚɸɳɢɯ ɪɟɲɟɧɢɹ (ɅɉɊ) ɜ ɫɮɟɪɟ ɡɚɳɢɬɵ Ʉɂ, ɧɚ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɯɨɪɨɲɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɢ ɚɩɪɨɛɢɪɨ-
ɜɚɧɧɨɣ ɬɟɨɪɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɡɚ-
ɤɨɧɨɜ Ɇɚɤɫɜɟɥɥɚ; ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪ -ɩɨɥɹ ɢ -ɩɨɥɹ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɯ ɗȼɆ ɜ ɬɨɱɤɟ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɜɚɬɚ Ʉɂ; ɞɚɟɬ ɅɉɊ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɚ ɱɚɫɬɨ-
ɬɟ ω_( k) ɜ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ 
Ʉɂ-ɫɢɝɧɚɥɚ ɫ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟ-
ɫɤɢɦ ɫɩɟɤɬɪɨɦ  ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɮɨɪ-
ɦɵ; ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɫɥɨɠɧɭɸ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɭɸ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ -ɩɨɥɹ ɢ -ɩɨɥɹ ɜɨɤɪɭɝ ɗȼɆ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɬɨɱɤɭ ɩɟɪɟɯɜɚɬɚ Ʉɂ, ɱɬɨ ɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɢ ɬ.ɩ.
ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɧɢ ɪɟɚɥɶɧɭɸ ɤɚɪɬɢɧɭ ɪɚɫ-

ɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɟɣ -ɩɨɥɹ ɢ -ɩɨɥɹ ɜɨɤɪɭɝ 

ɗȼɆ, ɧɢ ɢɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɞɢɧɚ-
ɦɢɤɭ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɨ ɜɫɟɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ-ɱɚ-
ɫɬɨɬɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɹɟɬ ɢɧɬɟɪɟɫ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ Ʉɂ, ɦɨɞɟɥɶ Ȼɗ [1] 
ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɭɠɟɧ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɣ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɣ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧ-
ɧɨ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ – ɤɨɬɨɪɵɟ ɅɉɊ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɬɟɨɪɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɚɧɬɟɧɧ [2-6], 
ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɬɪɢɚɞɧɨ-ɤɥɚɫɬɟɪɧɵɣ ɦɟɬɨɞ (ɌɄɆ) 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ Ȼɗ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɩɪɢɜɨ-
ɞɹɳɢɣ ɤ ɬɪɢɚɞɧɨɦɭ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɦɭ ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɸ (Ɍɗɂ) ɫɨɝɥɚɫɧɨ [7-10].
ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɦɨɞɟɥɢ ɤɚɧɚɥɚ ɭɬɟɱɤɢ Ʉɂ ɧɚ ɨɫ-

ɧɨɜɟ Ȼɗ ɜ ɜɢɞɟ Ɍɗɂ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɜɫɟ ɲɟɫɬɶ 
ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ (Ɉɋ) ɜɟɤɬɨɪɨɜ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ -ɩɨɥɹ: ɜ ɞɟɤɚɪɬɨɜɵɯ ɤɨɨɪɞɢ-
ɧɚɬɚɯ ɷɬɨ  ɢ -ɩɨɥɹ:  [11-14]. Ɍɪɚ-
ɞɢɰɢɨɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɬɢɩɚ «ɟɫɥɢ … ɬɨ…» ɩɪɢ ɬɚɤɨɦ ɩɨɞɯɨɞɟ ɧɟɩɪɢ-
ɦɟɧɢɦɚ, ɧɨ ɡɚɬɨ ɭɞɚɟɬɫɹ ɫɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɷɮɮɟɤɬ 
ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ Ɉɋ ɜ ɩɪɨɰɟɫ-
ɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɗȼɆ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɢ ɦɨɞɟɥɢ Ȼɗ [1] ɧɟ ɢɦɟɟɬ.
ɗɬɨ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɧɨɜɵɣ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ 

ɮɚɤɬɨɪ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɡɧɚ-
ɧɢɣ ɅɉɊ ɨ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɗȼɆ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɟ-
ɭɫɬɪɚɧɢɦɚ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢɥɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧ-
ɬɚɥɶɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦɢ – ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɩɪɨɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɭ Ȼɗ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ 
ɫɟɬɢ, ɤɚɤ ɭɠɟ ɛɵɥɨ ɫɤɚɡɚɧɨ, ɧɟ ɭɞɚɟɬɫɹ.
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Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɭɬɟɱɤɢ ɤɨɧɮɢɞɟɧɰɢɚɥɶ-
ɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɫɟɬɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɬɟɨɪɢɢ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɚɧɬɟɧɧ. ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɬɪɢɚɞɧɨ-ɤɥɚ-
ɫɬɟɪɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɚɧɚɥɚ ɭɬɟɱɤɢ ɤɨɧɮɢɞɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɨɣ 
ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɢɤɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɪɢɚɞɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɣ ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɪɚɡ-
ɜɟɬɜɥɟɧɧɨɣ ɫɟɬɢ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɜɨɣɫɬɜ ɬɪɢɚɞɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɣ ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɹ 
ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɬɪɢɚɞɧɨ-ɤɥɚɫɬɟɪɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɪɚɡɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ – ɤɚɤ ɜ ɜɢɞɟ ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ 
ɭɪɨɜɧɟɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ -ɩɨɥɹ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ -ɩɨɥɹ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɢɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɯ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɝɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɬɪɢɚɞɧɨɝɨ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɣ ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɦɦɭɬɢɪɭɸɳɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜ ɮɨɪɦɭɥɚɯ ɞɥɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ -ɩɨɥɹ ɢ -ɩɨ-
ɥɹ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɯ ɟɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ «ɪɚɡɵɝɪɵɜɚɬɶ» ɦɟɬɨɞɨɦ Ɇɨɧɬɟ-Ʉɚɪɥɨ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ [–1; 1].
Ключевые слова: ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɫɟɬɶ, ɤɨɧɮɢɞɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɤɚɧɚɥ ɭɬɟɱɤɢ, ɬɪɢɚɞɧɨ-
ɤɥɚɫɬɟɪɧɵɣ ɦɟɬɨɞ, ɬɪɢɚɞɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɣ ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɶ, ɭɪɨɜɧɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɥɹ, ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɚɫɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɢɹ, ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɟ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɵ, ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɉɚɪɟɬɨ
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ɐɟɥɶ ɫɬɚɬɶɢ – ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ -ɩɨɥɹ ɢ -ɩɨɥɹ Ȼɗ ɜ ɜɢɞɟ Ɍɗɂ 
ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɭɬɟɱɤɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ Ʉɂ.   
ȼ ɫɨɫɬɚɜ Ɍɗɂ ɜɯɨɞɹɬ ɬɪɢɚɞɚ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶ-

ɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɟɣ  ɫ ɞɥɢɧɚɦɢ  ɢ ɬɨɤɚɦɢ  ɚ ɬɚɤ-
ɠɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɚɹ ɬɪɢɚɞɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ 
ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɟɣ  ɫ ɞɥɢɧɚɦɢ  ɢ ɬɨɤɚɦɢ  ɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧ-
ɧɨ,  ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɜ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɞɜɭɦɹ 
ɤɜɚɞ ɪɚɬɭɪɧɵɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ: ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢ 

ɦɧɢɦɨɣ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɚɧɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɦɚɫɫɢɜɵ 12 
ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ -ɩɨɥɟ ɢ -ɩɨɥɟ Ȼɗ [13-14].
ɗɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ Ȼɗ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɟ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ Ɉɋ  ɤɭɞɚ 

ɜɜɨɞɹɬɫɹ «ɤɨɦɦɭɬɢɪɭɸɳɢɟ» ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ,  ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɟ ɨɛ-
ɥɚɫɬɢ [–1; 1]. ɇɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɡɧɚɧɢɣ ɅɉɊ ɨ 
ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ Ȼɗ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɬɫɹ ɩɭ-
ɬɟɦ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ  ɦɟɬɨɞɨɦ Ɇɨɧɬɟ-Ʉɚɪɥɨ ɩɭ-
ɬɟɦ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɡɧɚɱɟɧɢɣ  ɢ  
ɬɨ ɟɫɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɚɦɩɥɢɬɭɞ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɬɨɤɨɜ  ɜɨɡɛɭɠɞɚɸɳɢɯ Ȼɗ.

    
Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ Ȼɗ ɜ ɜɢɞɟ Ɍɗɂ ɜɧɭɬɪɢ ɨɛɴɟɦɚ VA 

ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ X; Y; Z ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɟɬ ɪɢɫɭ- ɧɨɤ 1. Ɍɨɱɤɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɜɚɬɚ Ʉɂ MS c ɤɨ-
ɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ x; y; z ɭɞɚɥɟɧɚ ɨɬ Ȼɗ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ r, 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ 
ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɵ ɦɨɞɭɥɟɣ ɜɟɤɬɨɪɨɜ -ɩɨɥɹ ɢ -ɩɨɥɹ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ

ȿɫɥɢ ɧɭɠɧɨ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɬɶ ɭɪɨɜɧɢ -ɩɨɥɹ ɢ -ɩɨɥɹ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɯ Ɍɗɂ, ɬɨ  ɝɞɟ  – ɜɨɥɧɨɜɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɤɪɭ-
ɠɚɸɳɟɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. ȿɫɥɢ ɭɫɥɨɜɢɟ ɛɚɥɚɧɫɚ 
ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɨɛɚ ɩɨɥɹ ɦɨɝɭɬ ɪɚɫɩɚɞɚɬɶɫɹ ɧɚ ɝɪɭɩɩɵ ɫ ɦɟɧɶɲɟɣ ɢ ɛɨɥɶɲɟɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ, 

ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɟ  Ɍɨɱɤɚ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɚɹ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ S  ɧɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ  ɨɬ Ɍɗɂ, ɦɨɠɟɬ 
ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜɨ ɜɫɟɯ ɬɪɟɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɨɧɚɯ 
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Ɇɚɫɥɨɜ Ɉ.ɇ., ɒɚɬɚɥɨɜ ɂ.ɋ.
ɜɨɤɪɭɝ Ȼɗ: ɛɥɢɠɧɟɣ, ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ Ɏɪɟɧɟɥɹ ɢ ɜ 
ɞɚɥɶɧɟɣ ɜɨɥɧɨɜɨɣ ɡɨɧɟ Ɏɪɚɭɧɝɨɮɟɪɚ.
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶ-

ɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ Ɍɗɂ ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ [13-14]. Ɂɚɤɥɸɱɢ-
ɬɟɥɶɧɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚ-
ɥɢɡ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ -ɩɨɥɹ ɢ -ɩɨɥɹ Ɍɗɂ ɜ ɞɚɥɶ-
ɧɟɣ ɜɨɥɧɨɜɨɣ ɡɨɧɟ Ɏɪɚɭɧɝɨɮɟɪɚ ɞɥɹ 16 ɪɚɡɧɵɯ 
ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ Ȼɗ – ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡ ɧɢɯ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɢɡɜɟɫɬɧɵ. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɬɨɱɟɤ 1-4 ɜ ɭɝɥɚɯ 

ɩɥɨɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ S  ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 40×40 ɦ2, ɭɞɚ-
ɥɟɧɧɨɣ ɨɬ Ɍɗɂ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ r = z =30 ɦ, ɩɨɤɚɡɚ-
ɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. ɍɪɨɜɧɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ -ɩɨɥɹ 
ɢ -ɩɨɥɹ ɞɥɹ ɬɨɤɨɜ  ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ 
ɜ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɜɞɨɥɶ ɨɫɟɣ X; Y; Z (ɩɪɢ  ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɟ 150 ɆȽɰ, 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. Ɉɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɬɨɱɧɨ ɬɚ-
ɤɢɟ ɠɟ ɱɢɫɥɨɜɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɪɢ   

ɂɡ ɞɚɧɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɥɧɚɹ ɫɢɦ-
ɦɟɬɪɢɹ -ɩɨɥɹ ɢ -ɩɨɥɹ Ɍɗɂ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɚɹ ɫɢɦ-
ɦɟɬɪɢɢ ɟɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɩɪɢ ɩɟɪɜɵɯ 
ɬɪɟɯ ɞɜɭɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɯ (ɤɨɝɞɚ ɬɨɤɢ  
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɩɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ ɨɫɹɦ) ɢ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ, 
ɲɟɫɬɧɚɞɰɚɬɨɦ (ɤɨɝɞɚ Ɍɗɂ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɶ Ƚɸɣɝɟɧɫɚ) ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɟɝɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ.
ɉɪɢ ɱɟɬɜɟɪɬɨɦ ɢ ɩɹɬɨɦ ɞɜɭɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɯ ɜɚ-

ɪɢɚɧɬɚɯ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ Ȼɗ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɞɟɫɹɬɨɦ ɱɟɬɵ-
ɪɟɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ, ɤɨɝɞɚ ɬɨɤɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ 
ɩɨ ɪɚɡɧɵɦ ɨɫɹɦ, ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɱɚɫɬɢɱɧɚɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɹ 
ɩɚɪ ɬɨɱɟɤ: ɬɨɱɤɢ 1 ɬɨɱɤɟ 3 ɢ ɬɨɱɤɢ 2 ɬɨɱɤɟ 4. ɉɪɢ 
ɲɟɫɬɨɦ ɢ ɫɟɞɶɦɨɦ ɞɜɭɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɨɞɢɧɧɚɞɰɚɬɨɦ ɱɟɬɵɪɟɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ 
ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɢɧɚɹ ɩɨɩɚɪɧɚɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɹ: 
ɬɨɱɤɢ 1 ɬɨɱɤɟ 4 ɢ ɬɨɱɤɢ 2 ɬɨɱɤɟ 3.

ɉɪɢ ɜɨɫɶɦɨɦ ɢ ɞɟɜɹɬɨɦ ɞɜɭɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɯ 
ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɞɜɟɧɚɞɰɚɬɨɦ ɱɟɬɵɪɟɯɤɨɦ-
ɩɨɧɟɧɬɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɩɨɩɚɪɧɚɹ ɫɢɦɦɟ-
ɬɪɢɹ: ɬɨɱɤɢ 1 ɬɨɱɤɟ 2 ɢ ɬɨɱɤɢ 3 ɬɨɱɤɟ 4. ɉɪɢ ɬɪɢ-
ɧɚɞɰɚɬɨɦ ɢ ɱɟɬɵɪɧɚɞɰɚɬɨɦ ɬɪɟɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɯ 
ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɲɟɫɬɢɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɦ ɩɹɬ-
ɧɚɞɰɚɬɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɫɢɦɦɟɬɪɢɹ ɞɜɭɯ 
ɬɨɱɟɤ: ɬɨɱɤɢ 2 ɬɨɱɤɟ 4.
ȼɨɫɟɦɶ ɬɢɩɨɜɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɭɪɨɜɧɟɣ 

ɗɆɉ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ S  (ɫɦ. 
ɪɢɫɭɧɨɤ 1) ɞɥɹ ɩɨɥɨɫɵ ɱɚɫɬɨɬ 1 ɤȽɰ … 1 ȽȽɰ ɩɪɢ 
ɱɟɬɜɟɪɬɨɦ, ɞɟɜɹɬɨɦ ɢ ɩɹɬɧɚɞɰɚɬɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɩɨ-
ɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2. ȼ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɦ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚ-
ɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɷɬɢ ɞɚɧɧɵɟ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ 
ɬɚɛɥɢɰɚ 2, ɝɞɟ ɪɢɦɫɤɢɦɢ ɰɢɮɪɚɦɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ 
ɧɨɦɟɪɚ ɬɢɩɨɜɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.
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Ɇɚɫɥɨɜ Ɉ.ɇ., ɒɚɬɚɥɨɜ ɂ.ɋ.

ɉɨ ɢɬɨɝɚɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɧɨ 
ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɱɬɨ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
Ȼɗ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ 
ɦɨɞɟɥɹɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ (ɩɟɪɜɵɣ, ɜɬɨɪɨɣ, 
ɬɪɟɬɢɣ ɢ ɲɟɫɬɧɚɞɰɚɬɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬɵ), ɮɢɤɫɢɪɭɸɬ 
ɩɨɥɧɭɸ ɫɢɦɦɟɬɪɢɸ -ɩɨɥɹ ɢ -ɩɨɥɹ, ɱɬɨ ɢ ɬɪɟ-
ɛɨɜɚɥɨɫɶ ɞɨɤɚɡɚɬɶ.
ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɱɬɨ ɞɪɭɝɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢ-

ɪɭɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɫɢɦ-
ɦɟɬɪɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɚ ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɢ ɜɨɥɧɨɜɵɯ ɩɨɥɟɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ  – ɷɬɨ ɨɬɱɟɬɥɢɜɨ ɜɢɞɧɨ ɤɚɤ 
ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2, ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.
ȼ-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɚɧɚɥɢɡ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɵ ɡɧɚ-

ɤɨɜ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ  ɢ  ɧɚ ɭɪɨɜɧɢ ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɧɨɫɬɢ -ɩɨɥɹ ɢ -ɩɨɥɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɟɝɨ 
ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɧɟ-
ɛɪɟɝɚɬɶ ɧɟɥɶɡɹ (ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɫɦ. ɞɚɥɟɟ).    
Ƚɢɫɬɨɝɪɚɦɦɵ ɭɪɨɜɧɟɣ (ɦɨɞɭɥɟɣ ɜɟɤɬɨ-

ɪɨɜ) -ɩɨɥɹ Ɍɗɂ ɩɪɢ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɨɤɚɯ  ɞɥɹ ɨɫɟɜɨɣ ɬɨɱɤɢ S (0; 0; 30) 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3 (ɱɚɫɬɨɬɚ 150 ɆȽɰ, 
ɞɚɥɶɧɹɹ ɜɨɥɧɨɜɚɹ ɡɨɧɚ Ɏɪɚɭɧɝɨɮɟɪɚ). ɑɢɫɥɨ «ɪɚɡɵɝɪɵɜɚɧɢɣ» ɦɟɬɨɞɨɦ Ɇɨɧɬɟ-Ʉɚɪɥɨ NS = ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɨɬɥɨɠɟɧɚ ɱɚ-
ɫɬɨɫɬɶ (ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɨɩɚɞɚɧɢɣ) ɭɪɨɜ-
ɧɟɣ -ɩɨɥɹ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɫ ɧɨɦɟɪɚɦɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɵ-
ɦɢ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɞɚɧɧɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɫ ɢɧɬɟɪɟɫɭɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɛɳɢɣ ɜɢɞ ɡɚɤɨɧɚ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɝɪɚɧɢɰɵ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ 
ɧɚ ɨɫɢ ɚɛɫɰɢɫɫ ɧɟ ɭɤɚɡɚɧɵ. Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ ɝɢ-
ɫɬɨɝɪɚɦɦɵ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3ɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɭɪɨɜɧɢ -ɩɨɥɹ ɡɞɟɫɶ 
ɦɨɧɨɬɨɧɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ ɫɥɟɜɚ ɧɚɩɪɚɜɨ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧ-
ɬɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ.
ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɤ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ ɧɟɭɫɬɪɚɧɢɦɵɦ ɩɭ-

ɬɟɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ NS «ɩɪɨɜɚɥɨɦ» ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɟ, ɦɢɤ-
ɲɢɪɭɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɤ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ ɉɚɪɟɬɨ, 
ɩɨɤɚɡɚɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3 : ɪɟɲɟɬɱɚɬɨɫɬɶ ɝɢɫɬɨ-
ɝɪɚɦɦɵ ɡɞɟɫɶ ɭɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜ-
ɤɢ ɟɟ ɫɬɨɥɛɰɨɜ, ɩɨɪɹɞɨɤ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɟɜɚ ɧɚɩɪɚɜɨ 
ɬɟɩɟɪɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɨɬ ɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɤ 
ɦɟɧɟɟ ɱɚɫɬɨ ɧɚɛɥɸɞɚɸɳɢɦɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɧɨɫɬɢ -ɩɨɥɹ.
ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɪɟɲɟɬɱɚɬɵɟ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɵ ɧɚ ɩɪɚɤ-

ɬɢɤɟ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɱɚɫɬɨ, ɮɨɪɦɚ ɢɯ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɢɫɭɧɤɭ 3  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ, ɨɞɧɚɤɨ ɧɚ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ, ɫɜɹ-
ɡɚɧɧɵɟ ɫ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ, ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɟɣ, ɢɧɬɟɪɩɪɟ-
ɬɚɰɢɟɣ ɢ ɬ.ɩ. ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɉɚɪɟɬɨ ɧɟ ɜɥɢɹɟɬ.
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɵ 

ɭɪɨɜɧɟɣ -ɩɨɥɹ ɜ ɛɨɤɨɜɨɣ ɬɨɱɤɟ MS (10; 0; 30), ɩɪɢ 
ɪɚɡɵɝɪɵɜɚɧɢɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɌɄɆ ɦɟɬɨɞɨɦ Ɇɨɧɬɟ-
Ʉɚɪɥɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ  ɢ  ɜ ɩɪɟ-
ɞɟɥɚɯ [–1; 1] – ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 4  ɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ [0; 1] – ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 4 . ȼɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɪɨɱɢɯ ɪɚɜɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɞɚɧɧɵɦ ɪɢɫɭɧɤɚ 2 ɢ 
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ɬɚɛɥɢɰɵ 2, ɭɱɟɬ ɩɟɪɟɦɟɧɵ ɡɧɚɤɚ ɡɚɦɟɬɧɨ «ɭɯɭɞ-
ɲɚɟɬ» ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɸ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɵ, ɱɬɨ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɫɱɢɬɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɬɪɭɞɧɵɦ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɥɭ-
ɱɚɟɦ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɬɟɨɪɟɦɵ ɬɟɨɪɢɢ ɜɟɪɨɹɬ-
ɧɨɫɬɟɣ [3]. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɚɧɚɥɚ ɭɬɟɱɤɢ Ʉɂ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɌɄɆ ɢ Ɍɗɂ ɞɥɹ  ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɟɞɟɥɵ [–1; 1].
Ⱥɧɚɥɢɡ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚɯ 1 ɤȽɰ – 10 ȽȽɰ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɩɨɥɨɫɟ 

ɤɚɧɚɥɚ ɭɬɟɱɤɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ Ʉɂ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ 
ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɵ -ɩɨɥɹ ɢ -ɩɨɥɹ, ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɛɥɢɡɤɢ 
ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ ɩɨ ɮɨɪɦɟ; ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɦɚɥɨ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ 
ɱɚɫɬɨɬɵ – ɜ ɨɛɨɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɨɛɥɚ-
ɫɬɢ ɫɚɦɵɯ ɧɢɡɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬ; ɜ-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɤɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. 
Ɉɫɟɜɨɣ ɬɨɱɤɟ S (0; 0; 30) ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɱɚɫɬɨ ɫɨɨɬ-

ɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɪɟɲɟɬɱɚɬɵɟ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɵ, ɚɧɚɥɨɝɢɱ-
ɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɦ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3ɚ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɩɨ ɦɟɪɟ 
ɟɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɨɫɢ Z ɜɥɟɜɨ ɢ ɜɩɪɚɜɨ, ɜɜɟɪɯ ɢ 
ɜɧɢɡ, ɨɧɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɨɞɧɨɜɟɪɲɢɧɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ – ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 4 . 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɷɬɨ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ 

ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɢɤɟ ɜɨɥɧɨɜɵɯ ɩɨɥɟɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ  ɢ  ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɬɫɹ 
ɩɭɬɟɦ ɪɚɡɵɝɪɵɜɚɧɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ  
ɢ  ɦɟɬɨɞɨɦ Ɇɨɧɬɟ-Ʉɚɪɥɨ. ɍɤɚɡɚɧɧɚɹ ɤɨɦ-
ɛɢɧɚɬɨɪɢɤɚ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɟɫɤɭɸ ɞɢɧɚɦɢɤɭ 
ɢɯ ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɤɨɝɞɚ 
ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɤɚɤ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ, ɬɚɤ ɢ ɧɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɰɟɧɬ-
ɪɚɥɶɧɨɣ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɬɟɨɪɟɦɵ ɬɟɨɪɢɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨ-
ɫɬɟɣ, ɤɨɝɞɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɟɣ -ɩɨɥɹ ɢ -
ɩɨɥɹ ɩɪɢɛɥɢɠɚɸɬɫɹ ɤ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ – ɩɨ 
ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ [15-16], ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ «ɪɚɡɵɝ-
ɪɵɜɚɧɢɣ» ɞɨ  ɡɚɦɟɬɧɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
ɷɬɨɦɭ.
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Ɇɨɞɟɥɶ Ȼɗ ɜ ɜɢɞɟ Ɍɗɂ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɦɨɞɟɥɢ 
ɗȼɆ [1] ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɶɸ ɢ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɶɸ, ɟɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɦɨɝɚɸɬ ɅɉɊ ɩɨɧɹɬɶ ɢ ɜɨɫɩɪɨɢɡ-
ɜɟɫɬɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɥɨɠɧɵɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, 
ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ-
ɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɭɬɟɱɤɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ Ʉɂ ɜɨ ɜɧɟɲ-
ɧɸɸ ɫɪɟɞɭ. Ɉɬɤɪɵɬɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɦɨɞɟɥɢ Ȼɗ ɫɬɢ-
ɦɭɥɢɪɭɟɬ ɅɉɊ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɢɫɬɟɦ ɡɚɳɢɬɵ Ʉɂ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ 
ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜɫɟɦɢ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦɢ 
ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. 
Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ Ɍɗɂ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚ-

ɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɌɄɆ-ɦɨɞɟɥɢ ɜɫɟɦ 
ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɤɨɫɜɟɧɧɵɦ ɩɭɬɟɦ, 
ɱɟɝɨ ɞɥɹ ɧɭɠɞ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɜɩɨɥɧɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ, ɩɨ-
ɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɹɦɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ Ȼɗ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɫɟɬɢ 
ɜɪɹɞ ɥɢ ɩɪɢɟɦɥɟɦɚ ɤɚɤ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦ, ɬɚɤ ɢ 
ɩɨ ɪɟɫɭɪɫɧɵɦ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ.
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɉɚɪɟɬɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɌɄɆ ɫɚ-
ɦɨɮɨɤɭɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɚɧɬɟɧɧ [2-3], ɤɨɝɞɚ «ɯɜɨɫɬɵ» ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦ ɢɦɟɸɬ ɪɟɲɟɬɱɚɬɵɣ ɜɢɞ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɜɜɢɞɭ ɧɟɯɜɚɬɤɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɧɨ 
ɢ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɋɂɆ.
Ɋɚɫɲɢɪɟɧɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢ Ȼɗ ɩɨɡɜɨ-

ɥɹɸɬ ɫɬɪɨɢɬɶ ɤɚɤ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɬɚɤ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪ-
ɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɤɚɧɚɥɨɜ ɭɬɟɱɤɢ 
Ʉɂ. ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɫɢ-
ɫɬɟɦ ɡɚɳɢɬɵ Ʉɂ ɨɬ ɭɬɟɱɤɢ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ 
ɤɚɧɚɥɚɦ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɱɟɪɟɡ ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ ɚɧɬɟɧɧɵ – ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɵɟ, ɚɩɟɪɬɭɪɧɵɟ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ [7-9]) ɜɨ ɜɧɟɲɧɸɸ ɫɪɟɞɭ ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜɚɠɧɨɟ 
ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ.1. Ȼɭɡɨɜ Ƚ.Ⱥ., Ʉɚɥɢɧɢɧ ɋ.ȼ. Ʉɨɧɞɪɚɬɶɟɜ Ⱥ.ȼ. Ɂɚɳɢ-
ɬɚ ɨɬ ɭɬɟɱɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɤɚɧɚ-
ɥɚɦ Ɇ.: Ƚɨɪɹɱɚɹ ɥɢɧɢɹ – Ɍɟɥɟɤɨɦ, 2005. – 416 ɫ.2. Ɇɚɫɥɨɜ Ɉ.ɇ. Ɍɟɨɪɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɚɧɬɟɧɧ: ɩɟɪɜɵɟ 10 ɥɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ // Ⱥɧɬɟɧɧɵ. – 2017. – №9 (241). – ɋ. 37-59.3. Ɇɚɫɥɨɜ, Ɉ.ɇ. ɋɥɭɱɚɣɧɵɟ ɚɧɬɟɧɧɵ: ɬɟɨɪɢɹ ɢ ɩɪɚ-
ɤɬɢɤɚ. ɋɚɦɚɪɚ: ɂɡɞ-ɜɨ ɉȽɍɌɂ-ɈɎɈɊɌ, 2013. – 480 ɫ. / URL: http://eis.psuti.ru/images/ books/sluch ant (ɞ. ɨ. 01.06.2018).4. Maslov O.N., Rakov A.S., Silkin A.A. Statistical Simulation of Random Antennas like Development of the Statistical Theory Antennas // Proceedings of the IX International Conference on Antenna Theory and Techniques ICATT’13. – 2013. – IEEE Ukraine, Odessa. – P. 53-58.5. Ɇɚɫɥɨɜ Ɉ.ɇ. Ɍɟɨɪɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɚɧɬɟɧɧ: ɚɬɪɢɛɭ-
ɬɵ ɢ ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ // ɂɧɮɨɤɨɦɦɭɧɢ-

ɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. – 2014. – Ɍ.12. – №4. – ɋ. 22-33.6. Ɇɚɫɥɨɜ Ɉ.ɇ. Ɉɧɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɪɚɡɜɢ-
ɬɢɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ ɚɧɬɟɧɧ // Ⱥɧɬɟɧɧɵ. – 2015. – №4. – ɋ. 15-25.7. Ɇɚɫɥɨɜ Ɉ.ɇ. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɫɥɭɱɚɣ-
ɧɵɯ ɚɧɬɟɧɧ: ɧɨɜɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ // Ɂɚɳɢɬɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɂɧɫɚɣɞ. – 2018. – №1. – 
ɋ. 32-37.8. Ɇɚɫɥɨɜ Ɉ.ɇ. ɉɪɢɧɰɢɩɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ 
ɡɚɳɢɬɵ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɬ ɭɬɟɱɤɢ ɱɟɪɟɡ ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ 
ɚɧɬɟɧɧɵ // ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ. – 2016. – №6. – 
ɋ. 45-55.9. Ɇɚɫɥɨɜ Ɉ.ɇ., Ɋɚɤɨɜ Ⱥ.ɋ. Ⱥɩɟɪɬɭɪɵ ɭɬɟɱɤɢ ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɰɢɢ: ɚɧɚɥɢɡ, ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɡɚɳɢɬɚ // 
Ɂɚɳɢɬɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɂɧɫɚɣɞ. – 2015. – №1. – ɋ. 30-33.10. Ɇɚɫɥɨɜ Ɉ.ɇ. Ɍɪɢɚɞɧɨ-ɤɥɚɫɬɟɪɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɚɧɬɟɧɧ // ɗɥɟɤɬɪɨ-
ɫɜɹɡɶ. – 2016. – №10. – ɋ. 69-74.11. Ɇɚɫɥɨɜ Ɉ.ɇ., Ɋɚɤɨɜ Ⱥ.ɋ. Ɍɪɢɚɞɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɚɧɚɥɢ-
ɡɚ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɚɧɬɟɧɧ // Ɇɚɬɟ-
ɪɢɚɥɵ ɏVI ɆɇɌɄ «ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɢ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ (ɉɌɢɌɌ-2015). – ɍɮɚ: 
ɍȽȺɌɍ, ɧɨɹɛɪɶ, 2015. – ɋ. 170-172.12. Ɇɚɫɥɨɜ Ɉ.ɇ., ɒɚɬɚɥɨɜ ɂ.ɋ. ɋɥɨɠɧɵɟ ɬɪɢɚɞɧɵɟ 
ɦɨɞɟɥɢ ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɟɣ ɜ ɡɚɞɚɱɚɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɫɢɫɬɟɦ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɚɧɬɟɧɧ // II ɇɚɭɱɧɵɣ Ɏɨɪɭɦ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ: ɬɟɨɪɢɹ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ (ɌɌɌ-2017). – Ɍ.1. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ XVIII 
ɆɇɌɄ ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɬɟɥɟ-
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ (ɉɌɢɌɌ-2017). – Ʉɚɡɚɧɶ: Ʉɇɂ-
Ɍɍ-ɄȺɂ ɢɦ. Ⱥ.ɇ. Ɍɭɩɨɥɟɜɚ, ɧɨɹɛɪɶ, 2017. – ɋ. 32-35.13. Ɇɚɫɥɨɜ Ɉ.ɇ., ɒɚɬɚɥɨɜ ɂ.ɋ. Ɍɪɢɚɞɧɨ-ɤɥɚɫɬɟɪɧɵɟ 
ɦɨɞɟɥɢ ɬɢɩɨɜɵɯ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɚɧɬɟɧɧ // ɂɧɮɨɤɨɦ-
ɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. – 2018. – Ɍ.16. – 
№1. – ɋ. 131-142. doi: 10.18469/ikt.2018.16.1.15.14. Ɇɚɫɥɨɜ Ɉ.ɇ., ɒɚɬɚɥɨɜ ɂ.ɋ. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɚ-
ɡɨɜɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɚɩɟɪɬɭɪɧɨɣ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɚɧɬɟɧ-
ɧɵ ɬɪɢɚɞɧɨ-ɤɥɚɫɬɟɪɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ // Ⱥɧɬɟɧɧɵ. – 2018. – ȼɵɩ. 2 (246). – ɋ. 45-55.15. Ɇɚɫɥɨɜ Ɉ.ɇ., Ɋɚɤɨɜ Ⱥ.ɋ. ɋɢɥɤɢɧ Ⱥ.Ⱥ.  ɋɬɚɬɢɫɬɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɥɹ ɪɟɲɟɬɤɢ ɚɩɟɪɬɭɪ-
ɧɵɯ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɚɧɬɟɧɧ // Ɋɚɞɢɨɬɟɯɧɢɤɚ ɢ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɧɢɤɚ. – 2013. – Ɍ.58. – №11. – ɋ. 1093-1101. doi: 10.1134/S1064226913110107.16. Ɇɚɫɥɨɜ Ɉ.ɇ., Ɋɚɤɨɜ Ⱥ.ɋ. ɋɢɥɤɢɧ Ⱥ.Ⱥ.  ɋɬɚɬɢɫɬɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɩɨɥɹ ɚɩɟɪɬɭɪɧɨɣ ɫɥɭ-
ɱɚɣɧɨɣ ɚɧɬɟɧɧɵ // Ɋɚɞɢɨɬɟɯɧɢɤɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ. – 2015. – Ɍ.60. – №6. – ɋ. 642-649. doi: 10.1134/S1064226915030146.  02.07.2018
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Ⱦɢɚɥɟɤɬɢɤɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɨɡ-
ɧɢɤɚɸɳɢɯ ɡɚɞɚɱ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨ-
ɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɧɬɟɪɟɫ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɦɟɠɞɭ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦ. Ɍɚɤɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɧɟ ɫɨɡɞɚɸɳɢɯ 
ɩɪɢɛɵɥɢ, ɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɟɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɛɟɡ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɢɯ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ 
ɰɢɤɥɢɱɧɨɫɬɶɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 
ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ – ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɥɹ ɢɯ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜ ɢɧɬɟɪɟɫɚɯ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ.
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