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Перистальтические насосы получили широкое распространение в самых разнообразных областях 
благодаря их герметичности, простоте обслуживания и точности подачи. Тем не менее, приме-
нение перистальтических насосов ограничено их недостатками: малым сроком службы рабочего 
органа и неравномерностью подачи. В настоящей работе проведен обзор существующих кон-
структивных решений насосов. Рассмотрены основные преимущества и недостатки наиболее рас-
пространенных современных конструкций перистальтических насосов. Приведены разработанные 
конструктивные решения, предназначенные для продления срока службы упругого рабочего орга-
на насоса. К таким решениям относится конструкция со спиральным расположением шланга, где 
повышение срока службы шланга достигается благодаря уменьшению количества его циклических 
сжатий за счет использования всего одного ролика. Другим решением является эксплуатация на-
соса с неполным сжатием рабочего органа, что уменьшает величины напряжений и тем самым 
продлевает срок службы рабочего органа. Для компенсации уменьшения подачи, вызванного экс-
плуатацией насоса с неполным сжатием рабочего органа, разработаны особые формы выступов 
в области сжатия. В работе представлен обзор решений, позволяющих снизить неравномерность 
подачи перистальтического насоса. Простейшим из них является применение нескольких парал-
лельных каналов. В других разработках устранение пульсаций подачи достигается при помощи 
пневматического демпфера. Существует также конструктивное решение, в котором для равно-
мерной подачи применяется специальный алгоритм срабатывания пяти выжимных элементов, 
каждый из которых сжимает только свой участок рабочего органа насоса. На основе проведенного 
анализа показано, что для устранения недостатков перистальтических насосов используют раз-
личные методы, которые, тем не менее, нуждаются в дальнейшем совершенствовании.
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Введение 
Перистàльтические нàсосû преäстàвляют 

собой ãиäрàвлические мàшинû, в которûх нà-
ãнетàние жиäкости происхоäит çà счет äефор-
мàции упруãоãо рàбочеãо орãàнà тем или инûм 
способом. Нàсосû перистàльтическоãо прин-
ципà äействия получили очень широкое 
применение в облàсти меäицинû, пищевой 
промûшленности [1], трàнспортировке àãрес-
сивнûх химических соеäинений. Перистàль-
тические нàсосû испольçуют тàкже в строи-
тельстве, ãорноäобûвàющей промûшленности, 
нà очистнûх сооружениях, äля трàнспорти-
ровки и рециркуляции крàсящих веществ и äр. 
Широкое применение ãиäромàшин перистàль-
тическоãо принципà äействия в вûшенàçвàннûх 

облàстях обусловлено преимуществàми этих 
нàсосов по срàвнению с äруãими виäàми ãиäрàв-
лических мàшин. В чàстности, ãлàвнûм äосто-
инством перистàльтических нàсосов является 
ãерметичность. Во время рàботû нàсосà кон-
тàкт перекàчивàемой среäû происхоäит только 
с внутренней поверхностью рàбочеãо орãàнà. 
Это исключàет çàãряçнение рàбочей жиäко-
сти проäуктàми иçносà мехàнических чàстей 
нàсосà. К äруãим äостоинствàм перистàльтиче-
ских нàсосов относятся простотà обслуживàния 
и вûсокàя точность äоçировàния. Перистàльти-
ческие нàсосû, с äруãой сторонû, имеют и су-
щественнûе неäостàтки, к которûм можно от-
нести нерàвномерность поäàчи и срàвнительно 
мàлûй срок службû упруãоãо рàбочеãо орãàнà. 
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Целью нàстоящей рàботû является àнàлиç 
существующих конструкций перистàльтиче-
ских нàсосов и посвященнûх им исслеäовàний, 
нà основàнии реçультàтов котороãо оценить 
нàпрàвления их рàçвития. 

Совершенствование конструкций 
перистальтических насосов
Первûе перистàльтические нàсосû [2, 3] 

преäстàвляли собой конструкции, покàçàн-
нûе нà рис. 1. В конструкции с линейно рàс-
положеннûм рàбочим орãàном испольçовàлàсь 
роликовàя цепь, которàя перемещàлà вûжим-
нûе элементû нàсосà. В конструкции с рàспо-
ложеннûм по круãу шлàнãом испольçовàлся 
всеãо оäин вûжимной элемент, которûй имеет 
äовольно сложное строение и привоäится 
в äвижение вручную.

 а б

Рис. 1. Одíи из пåðвых кîíстðукций íасîса 
пåðистальтичåскîгî пðиíципа дåйствия:  

а) с линейно рàсположеннûм упруãим рàбочим 
орãàном; 1 – упруãий рàбочий орãàн,  

2 – вûжимнûе элементû; б) с рàбочим орãàном, 
рàсположеннûм по круãу

Fig. 1. One of the first designs of a peristaltic pump: 
а) with a linearly located elastic working body;  
1 – elastic working body, 2 – release elements;  

b) with a working body located in a circle

В нàстоящее время эти конструкции вû-
тесненû ãорàçäо более эффективнûми вà-
риàнтàми. Для трàнспортировки жиäкостей 
и веществ с величиной поäàчи äо 80−100 м3/ч 
испольçуют конструктивнûе решения, по-
кàçàннûе нà рис. 2. Упруãий рàбочий орãàн 
в них преäстàвляет собой оäнороäную трубку 
или мноãослойнûй шлàнã. Мàтериàлом 
äля упруãоãо рàбочеãо орãàнà служàт реçинà, 
биопрен, мàрпрен, силикон и äруãие элàсто-
мерû. Упруãий рàбочий орãàн сжимàется бàш-
мàкàми (рис. 2, а) или роликàми (рис. 2, б), 
которûх в конструкции нàсосà чàще всеãо äвà 
(реже – 3 или 4).

Слеäует çàметить, что конструкция с ро-
ликàми (рис. 2, б) прàктически полностью 
вûтеснилà конструкцию нàсосà с бàшмàкà-

ми (рис. 1, а) по причине ãорàçäо большей 
экономичности. Дело в том, что в конструк-
ции с бàшмàкàми имеет место существенное 
трение вûжимнûх элементов о поверхность 
упруãоãо рàбочеãо орãàнà, вслеäствие чеãо ис-
польçуемûй шлàнã срàвнительно бûстро иçнà-
шивàется. Зàменà шлàнãà вûçûвàет не только 
простой оборуäовàния, но и необхоäимость 
çàменû испольçуемой смàçки (нàпример, ãли-
церинà). Иç-çà большеãо трения конструкция 
нàсосà с бàшмàкàми обûчно требует и боль-
шеãо объемà çàлитой в корпус нàсосà смàçки. 
В совокупности обслуживàние нàсосà с бàш-
мàкàми обхоäится в 2,5 рàçà äороже, чем àнà-
лоãичноãо нàсосà с роликàми [4]. Нàсосû 
с бàшмàкàми применяют только в тех облà-
стях, ãäе необхоäимо соçäàвàть большие çнàче-
ния äàвления, мàксимàльнàя величинà äàвле-
ния äля нàсосà с бàшмàкàми приблиçительно 
нà 0,4 МПà больше, чем у àнàлоãичноãо нàсосà 
с роликàми. Коэффициент полеçноãо äействия 
тàких нàсосов äостиãàет 0,45 [5], кроме тоãо, 
äля них существуют çàконченнûе метоäики 
рàсчетà.

В облàстях, ãäе требуются çнàчительно 
меньшие поäàчи (äо 2 мл/мин) применяются 
конструкции нàсосов с роликàми и трубкой, 
рàсположенной по круãу, или конструкции 
с линейно рàсположенной трубкой. В послеä-
нем случàе испольçуются пьеçоэлектрические 
кристàллû или äруãие толкàтели, сжимàющие 

 а б

Рис. 2. Наибîлåå ðаспðîстðаíåííыå в íастîящåå 
вðåìя кîíстðукции пåðистальтичåских íасîсîв:  

а) с бàшмàкàми в кàчестве вûжимнûх элементов;  
б) с роликàми в кàчестве вûжимнûх элементов; 

1 – ротор с вûжимнûми элементàми; 2 – упруãий 
рàбочий орãàн; 3 – корпус

Fig. 2. The most common peristaltic pump designs 
today: а) with specific devices as release elements; 
b) with rollers as release elements; 1 – rotor with 

release elements; 2 – elastic working body; 3 – case 
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трубку путем воçврàтно-поступàтельнûх äви-
жений. Иноãäà вместо трубки испольçуют мем-
брàнную конструкцию нàсосà с несколькими 
кàмерàми. Тàкие миниàтюрнûе перистàльтиче-
ские нàсосû преäнàçнàченû в первую очереäь 
äля äоçировàния перекàчивàемûх веществ.

Повышение долговечности 
упругого рабочего органа
Тàк кàк чàстàя çàменà упруãоãо рàбочеãо 

орãàнà является причиной больших çàтрàт 
и нереäко препятствует внеäрению тàких 
нàсосов в проиçвоäство, мноãие исслеäовà-
ния, посвященнûе перистàльтическим нàсо-
сàм, нàпрàвленû именно нà повûшение срокà 
службû упруãоãо рàбочеãо орãàнà – шлàнãà 
или трубки. В рàботе [5] преäстàвленà кон-
струкция нàсосà со спирàльно рàсположен-
нûм шлàнãом и оäним вûжимнûм элемен-
том (рис. 3). Зà счет тоãо, что шлàнã нàсосà 
во время еãо рàботû сжимàется только оäним 
вûжимнûм элементом, шлàнã поäверãàется 
вäвое меньшему числу циклических äефор-
мàций по срàвнению с обûчной конструкцией 
с äвумя роликàми. Кроме тоãо, àвтор рàботû 
[5] преäлàãàет тàкже режим с неполнûм сжà-
тием упруãоãо рàбочеãо орãàнà, что привоäит 
к меньшим величинàм нàпряжений и повûше-
нию срокà службû шлàнãà, но влечет çà собой 
уменьшение соçäàвàемûх величин поäàчи 
и äàвления. Конструкция, покàçàннàя нà рис. 3, 
имеет тàкже существеннûй неäостàток – не-
прàвильнàя нàмоткà шлàнãà может привести 
к еãо поврежäению во время эксплуàтàции. 

Учитûвàя тàкже, что шлàнã äолжен бûть 
встàвлен череç специàльнûе пàçû, можно ут-
вержäàть, что еãо çàменà потребует больших 
çàтрàт времени, чем в рàнее рàссмотреннûх 
нàиболее рàспрострàненнûх конструкциях пе-
ристàльтических нàсосов.

Для уменьшения трения, которое воçникàет 
во время контàктà вûжимнûх элементов с по-
верхностью упруãоãо рàбочеãо орãàнà вместо 
роликов моãут бûть испольçовàнû толкàтели, 
которûе привоäятся в äвижение либо посреä-
ством кривошип-шàтунноãо мехàниçмà, либо 
посреäством эксцентриков. Упруãий рàбо-
чий орãàн нàсосà в этом случàе рàсполàãàет-
ся не по круãу, à линейно. Пример тàкой кон-
струкции перистàльтическоãо нàсосà покàçàн 
нà рис. 4.

Рис. 4. Пåðистальтичåский íасîс с лиíåйíî 
ðаспîлîжåííыì упðугиì ðабîчиì îðгаíîì 

и тîлкатåляìи:  
1 – вàл; 2 – эксцентрики; 3 – толкàтели;  

4 – упруãий рàбочий орãàн (трубкà); 5 – корпус

Fig. 4. Peristaltic pump with linear resilient working 
body and pushers: 1 – shaft; 2 – eccentrics;  
3 – pushers; 4 – elastic working body (tube);  

5 – case 

Авторû рàботû [6] рàçрàботàли новую кон-
струкцию преäнàçнàченноãо äля перекàчки 
жиäкоãо цементà перистàльтическоãо нàсосà. 
Конструкция включàет в себя äвà вûжимнûх 
элементà, кàжäûй иç которûх состоит иç трех 
роликов – центрàльноãо, сжимàющеãо шлàнã 
äо концà, и äвух боковûх роликов, сжимàю-
щих шлàнã чàстично. По оценке, провеäенной 
àвторàми в рàботе [6], блàãоäàря тàкой кон-
струкции срок службû шлàнãà увеличивàется 
нà 25 % по срàвнению с àнàлоãичнûми кон-
струкциями перистàльтических нàсосов, ис-
польçуемûх äля перекàчки жиäкоãо цементà 
в облàсти строительствà.

Существуют тàкже рàçрàботки особûх 
плоско симметричнûх форм упруãоãо рàбо-

Рис. 3. Спиðальíîå ðаспîлîжåíиå упðугîгî  
ðабîчåгî îðгаíа в пåðистальтичåскîì íасîсå:  

1 – упруãий рàбочий орãàн; 2 – бàрàбàн; 3 – пàçû 
äля упруãоãо рàбочеãо орãàнà; 4 – вàл; 5 – рûчàãи; 

6 – ролик

Fig. 3. Spiral arrangement of an elastic working 
body in a peristaltic pump: 1 – elastic working 

body; 2 – drum; 3 – grooves for an elastic working 
body; 4 – shaft; 5 – levers; 6 – roller
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чеãо орãàнà, которûе, преäположительно, по-
çволяют уменьшить величинû воçникàющих 
нàпряжений при полном сжàтии и, тàким об-
рàçом, проäлить срок службû рàбочеãо орãàнà 
[7, 8]. При этом во время устàновки или çàменû 
упруãоãо рàбочеãо орãàнà воçникàет необхоäи-
мость еãо точноãо поçиционировàния.

Автором рàботû [9] провеäенû исслеäовà-
ния по повûшению эффективности эксплуà-
тàции перистàльтическоãо нàсосà с линейно 
рàсположеннûм упруãим рàбочим орãàном 
и устàновлено, что испольçовàние вûступов 
специàльной формû в облàсти сжàтия в со-
вокупности с неполнûм сжàтием рàбочеãо 
орãàнà может увеличить полеçную мощность 
вäвое. Эффект äостиãàется блàãоäàря тому, 
что вûступû в облàсти сжàтия рàбочеãо орãàнà 
первûм вûжимнûм элементом уменьшàют 
площàäь поперечноãо сечения и тем сàмûм 
увеличивàют нàãнетàемûй к вûхоäному пà-
трубку объем жиäкости во время срàбàтûвà-
ния äвух äруãих вûжимнûх элементов. Кроме 
тоãо, срàвнивàя нàпряжения (рис. 5), воçни-
кàющие при полном сжàтии с нàпряжениями 
при неполном сжàтии иç рàботû [9], à тàкже 
испольçуя оценку äолãовечности элàстомеров 
иç рàботû [10], получàем, что неполное сжàтие 
проäлевàет срок службû упруãоãо рàбочеãо 
орãàнà в 1,69…2,85 рàç (в çàвисимости от ис-
польçуемоãо элàстомерà).

Неравномерность подачи 
перистальтического насоса
Тàк же, кàк и äруãие виäû объемнûх ãиäрàв-

лических мàшин, нàсос перистàльтическоãо 
принципà äействия соçäàет нерàвномерную 
пульсàционную поäàчу (рис. 6). Этот неäо-
стàток препятствует применению перистàль-
тических нàсосов в тех облàстях, ãäе требует-
ся не только стерильность, но и постоянство 

поäàчи либо ее иçменение по некоторому 
çàäàнному çàкону. В перистàльтических нà-
сосàх с упруãим рàбочим орãàном, рàсполо-
женнûм по круãу, нерàвномерность поäàчи 
çàвисит от количествà вûжимнûх элементов 
[5] – чем их больше, тем более нерàвномерной 
получàется поäàчà нàсосà. Нерàвномерность 
вûçвàнà промежуткàми времени, коãäà ролики 
вхоäят в контàкт с упруãим рàбочим орãàном 
и коãäà, нàоборот, перестàют еãо сжимàть.

 а б

Рис. 6. Тåîðåтичåская пульсациîííая пîдача 
пåðистальтичåскîгî íасîса:  

а) нàсос с оäним роликом; б) нàсос с äвумя роликàми

Fig. 6. Theoretical pulsation flow  
of peristaltic pump: a) pump with one roller,  

b) pump with two rollers

Исслеäовàния, посвященнûе миниàтюр-
нûм перистàльтическим нàсосàм, покàçû-
вàют тàкже, что моãут иметь место суще-
ственнûе колебàния скорости и äàвления 
нà протяжении всеãо времени циклà рàботû 
нàсосà. Нàпример, в рàботе [11] бûл полу-
чен ãрàфик çàвисимости поäàчи миниàтюр-
ноãо перистàльтическоãо нàсосà от времени, 
покàçàннûй нà рис. 7. Автором рàботû [12] 
при помощи численноãо моäелировàния полу-
чен ãрàфик пульсàции скорости (рис. 8) в вû-
хоäном пàтрубке перистàльтическоãо нàсосà 
с линейно рàсположеннûм упруãим рàбочим 
орãàном, перекàчивàющим жиäкость с вяçко-
стью 20…40 мПà·с.

Рис. 5. Сðавíåíиå вåличиíы вîзíикающих íапðяжåíий в зависиìîсти  
îт стåпåíи сжатия упðугîгî ðабîчåгî îðгаíа

Fig. 5. Comparison of the magnitude of the arising stresses depending  
on the compression ratio of the elastic working body
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Оäним иç решений, поçволяющих сäелàть 
поäàчу более рàвномерной, является приме-
нение в нàсосе нескольких пàрàллельнûх кà-
нàлов [13, 14], которûе пережимàются вûжим-
нûми элементàми с опреäеленной çàäержкой 
(рис. 9, 10), обусловленной строением привоäà 
нàсосà.

Суммàрнàя поäàчà от äвух рàботàющих кà-
нàлов, функционирующих по преäложенной 
в рàботе [15] конструкции перистàльтическо-
ãо нàсосà, покàçàнà нà рис. 11. Применение 
äвух пàрàллельнûх кàнàлов вместо оäноãо, 
тàким обрàçом, существенно снижàет àм-
плитуäу пульсàций поäàчи, но не устрàняет 
их полностью.

Нà сàмом äеле äостàточно чàсто несколько 
пàрàллельнûх кàнàлов испольçуются не äля 

Рис. 7. Нåðавíîìåðíая пîдача ìиíиатюðíîгî 
пåðистальтичåскîгî íасîса

Fig. 7. Uneven flow of miniature peristaltic pump

Рис. 8. Пульсации скîðîсти  
в ìиíиатюðíîì пåðистальтичåскîì íасîсå 

с лиíåйíыì ðаспîлîжåíиåì упðугîгî ðабîчåгî 
îðгаíа пðи высîких частîтах сðабатываíия 

выжиìíых элåìåíтîв:  
1 – µ = 20 мПà·с; 2 – µ = 30 мПà·с; 3 – µ = 40 мПà·с

Fig. 8. Velocity pulsations in a miniature peristaltic 
pump with a linear arrangement of an elastic 
working body at high operating frequencies  
of the release elements: 1 – µ = 20 mPa·s;  

2 – µ = 30 mPa·s; 3 – µ = 40 mPa·s

а

б

Рис. 9. Пåðистальтичåский íасîс  
с двуìя паðаллåльíыìи каíалаìи,  

ðаспîлîжåííыìи пî кðугу:  
1 – крестовинà; 2 — ролики;  

3 – упруãие трубки; 4 – корпус

Fig. 9. Peristaltic pump with two parallel channels 
arranged in a circle: 1 – crosspiece; 2 – rollers;  

3 – elastic tubes, 4 – body 

Рис. 10. Пåðистальтичåский íасîс  
с íåскîлькиìи паðаллåльíыìи каíалаìи, 

ðаспîлîжåííыìи лиíåйíî:  
1 – врàщàющийся вàл; 2 – эксцентрики;  

3 – упруãие трубки; 4 – корпус; 5 – переãороäки

Fig. 10. Peristaltic pump with several parallel 
channels arranged in a linear manner:  

1 – rotating shaft; 2 – eccentrics; 3 – elastic tubes; 
4 – body; 5 – partitions

вûрàвнивàния поäàчи, à äля оäновременной 
перекàчки веществ по нескольким иçолиро-
вàннûм кàнàлàм [16]. Нàпример, при оäновре-
менной äоçировке компонентов меäицинских 
препàрàтов иç оäноãо большоãо реçервуàрà 
в несколько (äо 24) мàленьких сосуäов (проби-
рок, бàночек и т.ä.). В тàких нàсосàх несколько 
трубок оäновременно сжимàются при помощи 
устройствà, нàпоминàющеãо беличье колесо 
с четûрьмя роликàми-трубочкàми.
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Вûрàвнивàние поäàчи в перистàльтиче-
ском нàсосе может äостиãàться и äруãими 
способàми. В рàботе [17] совершенà попûткà 
при помощи пневмàтическоãо äемпферà пуль-
сàций вûровнять поäàчу перистàльтическоãо 
нàсосà тàк, чтобû онà имитировàлà биение 
серäцà. Несмотря нà то, что этà цель тàк 
и не бûлà äостиãнутà, применение пневмàти-
ческоãо äемпферà пульсàций поçволило суще-
ственно уменьшить нерàвномерность поäàчи.

В рàботе [18] àвторû äобились снижения 
пульсàций миниàтюрноãо перистàльтическо-
ãо нàсосà çà счет применения пяти рàбочих 
кàмер, которûе сжимàются и отпускàются вû-
жимнûми элементàми в строãо опреäеленном 
поряäке. Это поçволило при величине поäàчи 
нàсосà 55 ã/мин сниçить пульсàции äо ±6 ã/мин, 
то есть äо 11 %. Тàкàя конструкция, с äруãой 
сторонû, является более сложной по срàвне-
нию с äруãими конструкциями перистàльти-
ческих нàсосов, в которûх число сжимàемûх 
учàстков (или кàмер) обûчно всеãо три, кàк, 
нàпример, преäстàвлено в рàботàх [19−20]. 
Кроме тоãо, особûй àлãоритм срàбàтûвàния 
вûжимнûх элементов требует испольçовàния 
точной системû упрàвления.

Заключение
Тàким обрàçом, перистàльтические нàсосû 

являются ãиäромàшинàми, конструкции кото-

рûх проäолжàют совершенствовàться в соот-
ветствии с требовàниями облàстей их примене-
ния, и по мере рàçрàботки новûх конструкций 
сферà испольçовàния этих нàсосов, вне всяких 
сомнений, буäет проäолжàть рàсширяться, ох-
вàтûвàя все больше нàпрàвлений в рàçличнûх 
облàстях человеческой äеятельности.

Обçор существующих конструктивнûх ре-
шений и исслеäовàний, посвященнûх нàсосàм 
перистàльтическоãо принципà äействия, по-
кàçàл, что äля устрàнения тàких неäостàтков 
этих нàсосов, кàк мàлûй срок службû рàбочеãо 
орãàнà и нерàвномерность поäàчи, применяются 
принципиàльно рàçличнûе поäхоäû. При этом 
применяемûе конструктивнûе решения çàвисят 
от нàçнàчения нàсосà, облàсти еãо применения 
и свойств перекàчивàемой жиäкости. 

Рàçрàботки, нàпрàвленнûе нà устрàнение 
нерàвномерности поäàчи, не являются совер-
шеннûми и требуют äàльнейших улучшений 
конструкции нàсосà. В чàстности, при при-
менении нескольких пàрàллельнûх кàнàлов 
в рàссмотреннûх рàботàх испольçуется только 
четное число кàнàлов и остàется неяснûм, 
буäет ли испольçовàние нечетноãо числà кàнà-
лов иметь преимуществà, поäобно испольçо-
вàнию нечетноãо числà ãиäроцилинäров в воç-
врàтно-поступàтельнûх нàсосàх.

Слеäует тàкже çàметить, что в опублико-
вàннûх рàботàх исслеäовàтели äелàют боль-
ший упор нà повûшение нàäежности пери-
стàльтических нàсосов и получения нужной 
или более рàвномерной поäàчи и существенно 
меньшее внимàние уäеляют àнàлиçу влияния 
пàрàметров нàсосà нà еãо энерãетическую эф-
фективность. Дàнное обстоятельство является 
существеннûм неäостàтком поäобнûх иссле-
äовàний, тàк кàк не äàет рекоменäàций, по-
çволяющих нà этàпе проектировàния нàсосà 
отслеживàть воçможнûе иçменения еãо коэф-
фициентà полеçноãо äействия.

Нà основе вûявленнûх в провеäенном 
обçоре неäостàтков современнûх конструкций 
перистàльтических нàсосов и посвященнûх 
этим нàсосàм исслеäовàний может бûть сфор-
мулировàнà цель äиссертàционноãо нàучноãо 
исслеäовàния, çàключàющàяся в рàçрàботке 
метоäики проектировàния перистàльтическо-
ãо нàсосà с линейно рàсположенной трубкой 
и с плàстинàми-толкàтелями, испольçуемûми 
в кàчестве вûжимнûх элементов. Этà метоäи-
кà äолжнà поçволять рàссчитûвàть основнûе 
ãеометрические пàрàметрû нàсосà в соответ-

Рис. 11. Пîдача в каждîì îтдåльíîì каíалå 
и суììаðíая пîдача пåðистальтичåскîгî íасîса 

с двуìя паðаллåльíыìи каíалаìи

Fig. 11. Flow in each individual channel  
and total flow of a peristaltic pump  

with two parallel channels
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ствии с требуемûми çнàчениями поäàчи нàсосà 
и соçäàвàемûм им äàвлением, à тàкже отсле-
живàть воçможнûе иçменения еãо коэффициен-
тà полеçноãо äействия. 

Для äостижения укàçàнной цели плàниру-
ется решение слеäующих çàäàч: 

– рàçрàботкà мàтемàтических моäелей тече-
ния жиäкости äля перистàльтическоãо нàсосà 
с линейнûм рàсположением упруãоãо рàбочеãо 
орãàнà с испольçовàнием численноãо моäели-
ровàния в среäе, нàпример, Star-CCM+, à тàкже 
нà основе с испольçовàнием квàçистàционàр-
ной моäели и нà основе урàвнения Бернулли;

– соçäàние экспериментàльной устàновки, 
поçволяющей оценить àäеквàтность укàçàннûх 
мàтемàтических моäелей;

– иçучение влияния мàтериàлà упруãоãо 
рàбочеãо орãàнà нàсосà, àлãоритмов срàбàтû-
вàния вûжимнûх элементов, à тàкже формû 
и кàчествà внутренней поверхности трубки 
(рàбочеãо орãàнà).

Решение этих çàäàч с нàшей точки çрения, 
беçусловно, является àктуàльнûм нà современ-
ном этàпе рàçвития этоãо типà ãиäромàшин.
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Peristaltic pumps are used in a wide variety of applications due to their tightness, ease of maintenance 
and accurate delivery. Nevertheless, the use of peristaltic pumps is limited by their disadvantages: short 
service life of the working body and uneven feed. This work provides an overview of the existing design 
solutions for pumps. The main advantages and disadvantages of the most common modern designs of 
peristaltic pumps are considered. The developed design solutions are presented. These solutions are 
designed to extend the service life of the elastic working body of the pump. These include a spiral hose 
design, where hose life is improved by reducing the number of cyclic compressions using just one roller. 
Another solution is to operate the pump with incomplete compression of the working element, which re-
duces the stress values and thereby prolongs the service life of the working element. The special shapes 
of protrusions in the compression area were developed in order to compensate the decrease in flow 
caused by the operation of the pump with incomplete compression of the working member. The paper 
provides an overview of solutions to reduce the uneven flow of a peristaltic pump. The simplest of these is 
the use of multiple parallel channels. In other designs, the elimination of flow pulsations is achieved with a 
pneumatic damper. There is also a constructive solution, in which a special algorithm of actuation of five 
squeeze elements is used for uniform supply, each of which compresses only its own section of the pump 
working body. Based on the analysis, it is shown that in order to eliminate the disadvantages of peristaltic 
pumps the various methods are used. Nevertheless, those methods need further improvement.
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