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Â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ ìíîãîëåòíèõ êëèìàòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è àíàëèçà èññëåäîâàòåëüñêèõ ðà-
áîò äðóãèõ àâòîðîâ áûë âûÿâëåí ðÿä ìåòîäè÷åñêèõ îøèáîê, êîòîðûå íå ïîçâîëÿëè ïîëó÷èòü â íåêî-
òîðûõ ñëó÷àÿõ îáúåêòèâíûå è äîâåðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé. Òàêæå â ðåçóëüòàòå îöåíêè 
ðÿäà ìàòåðèàëîâ èññëåäîâàíèé îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ àâòîðîâ áûëî âûÿâëåíî ñîêðûòèå ðå-
àëüíûõ òåìïåðàòóðíî-âëàæíîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê âíóòðè îáèòàåìûõ îòñåêîâ. Ýòî áûëî ñäåëàíî, ñêî-
ðåå âñåãî, ïî ïðè÷èíå êîììåð÷åñêîé çàèíòåðåñîâàííîñòè â èñêàæåííûõ ðåçóëüòàòàõ èññëåäîâàíèé. 
Ñ íà÷àëà 90-õ ãîäîâ ÕÕ âåêà àâòîðó ïðèõîäèëîñü î÷åíü ÷àñòî ïðèíèìàòü ó÷àñòèå â ðàáîòàõ ñ öåëüþ 
óëó÷øåíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê âíóòðè îáèòàåìûõ îòñåêîâ ñïåöèàëüíûõ êîëåñíûõ è ãóñå-
íè÷íûõ ìàøèí, íî ìàøèíû ïî ñâîåé êîíñòðóêöèè áûëè ñîâåðøåííî íå ïðèñïîñîáëåíû äëÿ óñòàíîâêè 
êëèìàòè÷åñêèõ óñòàíîâîê è íå îáëàäàëè ñâîáîäíîé ìîùíîñòüþ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ èõ ìåõàíè÷åñêîãî 
è ýëåêòðè÷åñêîãî ïðèâîäîâ. Îñîáåííî ñëîæíî îáåñïå÷èòü òðåáóåìûå êëèìàòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòè-
êè â îáèòàåìûõ îòñåêàõ â óñëîâèÿõ âûñîêèõ òåìïåðàòóð. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ñòîèìîñòü õîëî-
äà â îáèòàåìîì îòñåêå â 5–7 ðàç âûøå, ÷åì ñòîèìîñòü òåïëà, ê òîìó æå àãðåãàòû, èñïîëüçóåìûå 
äëÿ ãåíåðàöèè õîëîäà, òðåáóþò áîëüøåé òî÷íîñòè è êà÷åñòâà èçãîòîâëåíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè 
àãðåãàòàìè, à áîëüøèå âèáðàöèîííûå è óäàðíûå íàãðóçêè ïðèâîäÿò ê ïîâðåæäåíèþ äåòàëåé è àãðå-
ãàòîâ ñèñòåìû è óòå÷êè õëàäàãåíòà. Áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïî îáúåêòèâíîé îöåíêå òåïëîâûõ 
ïîòîêîâ, ïîñòóïàþùèõ â êàáèíû è îáèòàåìûå îòñåêè, è ðåçóëüòàòû ñðàâíåíû ñ ïðåæíèìè ìåòîäè÷å-
ñêèìè íàðàáîòêàìè. Â õîäå èññëåäîâàíèé áûëî îïðåäåëåíî, ÷òî îñíîâíóþ òåïëîâóþ íàãðóçêó êàáèí 
è îáèòàåìûõ îòñåêîâ íåñåò ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ, ïðîíèêàþùàÿ âíóòðü îáèòàåìîãî îòñåêà ÷åðåç ïðî-
çðà÷íûå îãðàæäåíèÿ. Ïî ðåçóëüòàòàì íàòóðíûõ èññëåäîâàíèé äàíû ðåêîìåíäàöèè ïî êëèìàòè÷åñêèì 
èñïûòàíèÿì ïîëíîðàçìåðíûõ ìàøèí è ìàêåòîâ êàáèí. Íàòóðíûå êëèìàòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ ÿâëÿþòñÿ 
íàèáîëåå ñëîæíûìè ïî ñâîåé ñóòè, òàê êàê îíè çàâèñÿò îò ïåðåìåí÷èâîé ïîãîäû è âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ 
íå ìîãóò îáúåêòèâíî âîñïðîèçâåäåíû â êëèìàòè÷åñêîé êàìåðå.
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Ââåäåíèå
Àâòîðîì íà ïðîòÿæåíèè äâàäöàòè ñåìè ëåò 

ïðîâîäèëèñü ðàçëè÷íûå êëèìàòè÷åñêèå èñïû-
òàíèÿ ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ òåìïåðàòóðíî-âëàæ-
íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê â êàáèíàõ è îáèòàåìûõ 
îòñåêàõ ñïåöèàëüíûõ êîëåñíûõ è ãóñåíè÷íûõ 
ìàøèí â óñëîâèÿõ âûñîêèõ òåìïåðàòóð. Â ïðî-
öåññå èçó÷åíèÿ áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî èñ-
ñëåäîâàòåëè ðàíåå äîïóñêàëè ðÿä ìåòîäè-
÷åñêèõ îøèáîê, à íåêîòîðûå èç íèõ, ïî âñåé 
âèäèìîñòè, ïî ïðè÷èíå êîììåð÷åñêîé çàèí-
òåðåñîâàííîñòè ñêðûâàëè ðåàëüíóþ êàðòèíó 
òåìïåðàòóðíî-âëàæíîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê. 
Ïðè ïðîâåäåíèè êëèìàòè÷åñêèõ èñïûòàíèé 
ïðîÿâèëñÿ ðÿä ïðîáëåì, êîòîðûå ïðèõîäèëîñü 
îïåðàòèâíî ðåøàòü. Ïóòÿì ðåøåíèÿ ýòèõ ïðî-
áëåì ïîñâÿùåíà ýòà ðàáîòà.

Ïðîáëåìîé îáåñïå÷åíèÿ êëèìàòà â êàáèíàõ 
è îáèòàåìûõ îòñåêàõ àâòîð ñî ñâîèìè êîë-
ëåãàìè íà÷àë çàíèìàòüñÿ ñ íà÷àëà 90-õ ãîäîâ 
ÕÕ âåêà. Ýòîò ïåðèîä ñîâïàë ñ ñîêðàùåíèåì 
âûïóñêà âîåííûõ è ãðàæäàíñêèõ ñïåöèàëüíûõ 
ìàøèí, íî â òîæå âðåìÿ ñåðèéíî âûïóñêàåìûå 
ìàëûìè ñåðèÿìè è ýêñïëóàòèðóåìûå òðàíñ-
ïîðòíûå ñðåäñòâà ïîäâåðãàëèñü ìîäåðíèçàöèè, 
èì ïðèäàâàëèñü íîâûå êà÷åñòâà, è îíè î÷åíü 
÷àñòî ïåðåîáîðóäîâàëèñü äëÿ âûïîëíåíèÿ 
çàäà÷, ê êîòîðûì ñîâåðøåííî íå ïðåäíàçíà÷à-
ëèñü ïðè ïåðâîíà÷àëüíîì ïðîåêòèðîâàíèè.

Î÷åíü ÷àñòî çàêàç÷èêè íîâîé ìîäèôèêàöèè 
ìàøèíû òðåáîâàëè óëó÷øåíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ 
õàðàêòåðèñòèê âíóòðè îáèòàåìûõ îòñåêîâ. 
Ïðè÷åì òðåáîâàíèÿ áûëè ïîðîé î÷åíü æåñò-
êèìè: ïðè íàðóæíîé òåìïåðàòóðå îò –50 ºÑ 
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äî +50 ºÑ âíóòðè îáèòàåìîãî îòñåêà äîëæíà 
áûëà áûòü ñòàáèëüíàÿ òåìïåðàòóðà +18 ºÑ 
âî âñåõ ðåæèìàõ äâèæåíèÿ è ïðè ñòîÿíêå. 

Àíàëèç êîíñòðóêöèé òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ 
ïîêàçàë, ÷òî îíè ñîâåðøåííî íå áûëè ãîòîâû 
ê îáåñïå÷åíèþ æåñòêèõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëî-
âèé â êàáèíàõ è îáèòàåìûõ îòñåêàõ. Îñîáåííî 
ýòî ïðîÿâèëîñü ïðè ïðîâåäåíèè ìåðîïðèÿòèé 
ïî îáåñïå÷åíèþ ïðèåìëåìûõ òåìïåðàòóðíûõ 
óñëîâèé äëÿ âîäèòåëÿ è ýêèïàæà ïðè âûñî-
êèõ òåìïåðàòóðàõ. Ïðè àíàëèçå êîíñòðóêöèé 
ìàøèí ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ òðåáóåìûõ êëè-
ìàòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé â óñëîâèÿõ æàðû áûëè 
âûÿâëåíû ñëåäóþùèå èõ íåäîñòàòêè:

– ïðè ïðîåêòèðîâàíèè êàáèí è îáèòàåìûõ 
îòñåêîâ ñîâåðøåííî íå ïðîâîäÿòñÿ ìåðîïðèÿ-
òèÿ ïî çàùèòå âîäèòåëÿ è ýêèïàæà îò âîçäåé-
ñòâèÿ ïðÿìîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè;

– îáèòàåìûå îòñåêè è ìîòîðíûé îòñåê 
íå ïðèñïîñîáëåíû äëÿ ðàçìåùåíèÿ â íèõ àãðå-
ãàòîâ ñèñòåì êîíäèöèîíèðîâàíèÿ.

Ìíîãèå ñïåöèàëèñòû ïî êîíñòðóèðîâàíèþ 
êîëåñíûõ è ãóñåíè÷íûõ ìàøèí îøèáî÷íî 
ïðåäñòàâëÿþò, ÷òî äëÿ ñîçäàíèÿ óñëîâèé òðóäà 
âîäèòåëÿ â óñëîâèÿõ âûñîêèõ òåìïåðàòóð 
ìîæíî âçÿòü îáû÷íûé áûòîâîé õîëîäèëüíèê, 
ïðîðåçàòü â íåì îòâåðñòèÿ, âñòàâèâ â íèõ îêíà, 
óñòàíîâèòü âíóòðè êðåñëî, îðãàíû óïðàâëåíèÿ 
è âñþ ýòó êîíñòðóêöèþ ïîäñîåäèíèòü ê êîì-
ïàêòíîé ìîáèëüíîé ýëåêòðîñòàíöèè, è âîïðîñ 
îáåñïå÷åíèÿ êëèìàòà áóäåò ðåøåí. Ïîäîáíûì 
ñïîñîáîì âîïðîñ êëèìàòà ðåøèòü, êîíå÷íî, 
ìîæíî, íî âî ñêîëüêî ýêîíîìè÷åñêè îáîéäåòñÿ 
ðåøåíèå ýòîãî âîïðîñà? Ïî ñòàòèñòèêå ñòîè-
ìîñòü îáåñïå÷åíèÿ õîëîäà â êàáèíå îêàçûâà-
åòñÿ â 5…7 ðàç äîðîæå, ÷åì îáåñïå÷åíèå òåïëà 
[1]. À àãðåãàòû è äåòàëè, èñïîëüçóåìûå äëÿ èç-
ãîòîâëåíèÿ êîíäèöèîíåðíûõ óñòàíîâîê, òðå-
áóþò íà ïîðÿäîê áîëüøåé òî÷íîñòè è êà÷åñòâà 
èçãîòîâëåíèÿ, ÷åì äðóãèå àãðåãàòû. Ê òîìó æå 
èíòåíñèâíûå âèáðàöèîííûå è óäàðíûå âîçäåé-
ñòâèÿ î÷åíü áûñòðî ïðèâîäÿò ê ïîâðåæäåíèþ 
äåòàëåé è óòå÷êå õëàäàãåíòà. 

Èìåÿ îïûò îáåñïå÷åíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ 
óñëîâèé ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ, ìîæíî 
ñêàçàòü, ÷òî äàæå ïðåâûøåíèå ïîñòóïëåíèÿ 
ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè â îáèòàåìûé îòñåê âñåãî 
íà 15…20 % ìîæåò êàðäèíàëüíî òåõíè÷åñêè 
óñëîæíèòü è óâåëè÷èòü ñòîèìîñòü êîíñòðóê-
òèâíûõ ìåðîïðèÿòèé, à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ 
ìîæåò èõ èñêëþ÷èòü ñîâñåì, òàê êàê áóäóò 
òðåáîâàòüñÿ àãðåãàòû ïî òèïîðàçìåðó áîëü-
øåé ìîùíîñòè. Â ñëó÷àå îáåñïå÷åíèÿ ðàáîòû 

êîíäèöèîíåðíîé óñòàíîâêè ñ íåïîñðåäñòâåí-
íûì ìåõàíè÷åñêèì ïðèâîäîì îò äâèãàòåëÿ 
àãðåãàòû ïî ìàññîâî-ãàáàðèòíûì ïîêàçàòåëÿì 
âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ íå ñìîãóò áûòü óñòàíîâ-
ëåíû. Åñëè êîìïðåññîð ïàðîêîìïðåññèîííîé 
(ôðåîíîâîé) óñòàíîâêè èìååò ýëåêòðè÷åñêèé 
ïðèâîä, òî ìîùíîñòü áîðòîâîé ñåòè òðàíñïîðò-
íîãî ñðåäñòâà ìîæåò íå îáåñïå÷èòü ðàáîòó 
òàêîé ñèñòåìû, áóäåò ïðîèñõîäèòü ïåðåãðóçêà 
ãåíåðàòîðà è ðàçðÿä àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé.

Ïðàâèëüíîìó ïðîåêòèðîâàíèþ êàáèí è îáè-
òàåìûõ îòñåêîâ ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü îáú-
åêòèâíàÿ îöåíêà òåïëîâûõ ïîòîêîâ, ïîñòóïà-
þùèõ â íèõ. Â ìíîãî÷èñëåííûõ ìåòîäèêàõ 
ðàñ÷åòîâ òåïëîâîãî áàëàíñà êàáèí è îáèòàå-
ìûõ îòñåêîâ ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî òåïëîâàÿ ýíåðãèÿ, 
ïîñòóïàþùàÿ ÷åðåç ïàíåëü êðûøè è áîêîâûå 
íåïðîçðà÷íûå ïàíåëè, ðàâíà òåïëîâîé ýíåðãèè, 
ïîñòóïàþùóþ ÷åðåç ïðîçðà÷íîå îñòåêëåíèå, 
èëè ïðåâûøàåò åå, Ýòî ïðèâîäèò ê íåïðàâèëü-
íûì ðàñ÷åòàì òåïëîâîãî áàëàíñà è òðåáóåò 
íà ïðàêòèêå ïðèìåíÿòü êîíäèöèîíåðíûå óñòà-
íîâêè áîëüøåé ìîùíîñòè.

Ìåòîäû ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé
Áûëè ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòû ïî îïðåäå-

ëåíèþ çíà÷èìîñòè ðàçëè÷íûõ òåïëîâûõ ïîòî-
êîâ, ïîñòóïàþùèõ â îáèòàåìûå îòñåêè, ñ ïî-
ìîùüþ ýêðàíèðîâàíèÿ îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ 
íàðóæíûõ ïàíåëåé è îñòåêëåíèÿ ñàëîíà àâòî-
ìîáèëÿ (ðèñ. 1). 

Ðèñ. 1. Òåìïåðàòóðíûå ýêñïåðèìåíòû 
ïðè ýêðàíèðîâàíèè êðûøè, âåòðîâîãî 

è çàäíåãî ñòåêîë

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå
Ýêñïåðèìåíòû ïîêàçûâàþò, ÷òî îñíîâíîå 

çíà÷åíèå äëÿ íàãðåâà îáèòàåìîãî îòñåêà â óñ-
ëîâèÿõ ëåòíèõ âûñîêèõ òåìïåðàòóð íåñåò ñîë-
íå÷íàÿ ðàäèàöèÿ, ïîñòóïàþùàÿ ÷åðåç îñòåêëå-



Âåðåùàãèí Ñ.Á.
Ìåòîäîëîãèÿ ïðîâåäåíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ èñïûòàíèé 

â êàáèíàõ è îáèòàåìûõ îòñåêàõ êîëåñíûõ è ãóñåíè÷íûõ ìàøèí

4 Èçâåñòèÿ ÌÃÒÓ «ÌÀÌÈ», ¹ 3(45), 2020

íèå êàáèíû èëè îáèòàåìîãî îòñåêà (ñì. òàáë.) 
[2, 3].

Â ïðîöåññå ñòàòè÷åñêèõ è õîäîâûõ êëèìà-
òè÷åñêèõ èñïûòàíèé ïîðîé ìàëî âíèìàíèÿ 
óäåëÿåòñÿ òàêîìó âàæíîìó ôàêòîðó, êàê åñòå-
ñòâåííîå ïåðåìåùåíèå ñîëíöà ïî ãîðèçîí-
òó îòíîñèòåëüíî çåìëè. Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü 
ïðè êëèìàòè÷åñêèõ èñïûòàíèÿõ, ÷òî óãëî-
âàÿ âåëè÷èíà ïåðåìåùåíèÿ ðàâíà 15º â ÷àñ, 
èëè çà 20 ìèíóò ñîëíöå ïî ãîðèçîíòó ïåðåìå-
ùàåòñÿ íà 5º. Ïðè ïðîâåäåíèè êëèìàòè÷åñêèõ 
èñïûòàíèé ýòî äîâîëüíî âûñîêàÿ óãëîâàÿ âåëè-
÷èíà. ßñíî, ÷òî ñàìûå îáúåêòèâíûå ðåçóëüòàòû 
áóäóò ïðè òàêîì ðàñïîëîæåíèè îáúåêòà, êîãäà 
îí íàõîäèòñÿ â ïîëîæåíèè, ïðè êîòîðîì ñîë-
íå÷íàÿ ðàäèàöèÿ ìîæåò ìàêñèìàëüíî âëèÿòü 
íà ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû â êàáèíå.

Èñïûòàòåëÿì íóæíî èìåòü â âèäó, ÷òî ñàìà 
ïîäãîòîâêà ê êëèìàòè÷åñêèì èñïûòàíèÿì çà-
íèìàåò ìèíèìóì ÷àñ. Çà ýòî âðåìÿ ñîëíöå, 
êàê ãîâîðèëîñü ðàíåå, èçìåíèò ñâîå óãëîâîå 
ïîëîæåíèå íà 15º. Ñàìûé ëó÷øèé âàðèàíò îð-
ãàíèçàöèè èñïûòàíèé, êîãäà ìîæíî â ïðîöåñ-
ñå èññëåäîâàíèé êîððåêòèðîâàòü ïîëîæåíèå 
ìàøèíû èëè êàáèíû, çàêëþ÷àþùèéñÿ â ïåðå-
ìåùåíèè èëè ïîâîðîòå îáúåêòà ïî ÷àñîâîé 
ñòðåëêå â íàïðàâëåíèè «çà ñîëíöåì».

Êîãäà ïðîâîäèëèñü èñïûòàíèÿ êîíñòðóê-
òèâíîé òåïëîâîé çàùèòû íà ìàêåòå êàáèíû 
(ðèñ. 2), êîíñòðóêöèÿ ïîçâîëÿëà âðàùàòü ìàêåò 
íà îïîðíîé ñòîéêå íà 360º. Â ïðîöåññå èñïûòà-
íèé ïðîâîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ íà òàê íàçûâà-
åìûé «òåïëîâîé ïðîáîé», ïðè êîòîðîì, åñëè 
òåïëîâàÿ çàùèòà ñïðîåêòèðîâàíà íåïðàâèëüíî, 

â êàêîì-òî óãëîâîì ïîëîæåíèè îòíîñèòåëü-
íî ñîëíöà òåìïåðàòóðà â êàáèíå íà÷èíàëà áû 
íàðàñòàòü. Ìàêåò êàáèíû âðàùàëñÿ ïðîòèâ 
÷àñîâîé ñòðåëêè (ïðîòèâ íàïðàâëåíèÿ ïåðå-
ìåùåíèÿ ñîëíöà ïî ãîðèçîíòó). Êàáèíà ïîâîðà-
÷èâàëàñü êàæäûå 3 ìèíóòû íà 30º. Òàê êàê òåì-
ïåðàòóðíûå óñëîâèÿ â ïåðèîä æàðû ìîãóò 
áûòü íåñòàáèëüíûìè, âðåìÿ íà ýêñïåðèìåíòû 
âåñüìà îãðàíè÷åíî. Äëÿ äàííîãî âèäà èñïûòà-
íèé îáîðîò íà 360º çà ÷àñ ÿâëÿåòñÿ îïòèìàëü-
íûì ðåæèìîì è äëÿ ôèêñàöèè òåìïåðàòóðíûõ 
õàðàêòåðèñòèê, è äëÿ îöåíêè â ïðîöåññå ýêñïå-
ðèìåíòà êîíñòðóêöèè èññëåäóåìîé òåïëîâîé 
çàùèòû. 

Èíîãäà èññëåäîâàòåëè äîïóñêàþò îøèáêó 
ïðè èçìåíåíèè òåìïåðàòóðû íàðóæíûõ ïàíå-
ëåé êàáèíû. Îïûò ïîêàçàë, ÷òî òåìïåðàòóðà 
«ãîëîé» ìåòàëëè÷åñêîé ïàíåëè áóäåò îòëè-

Òàáëèöà

Èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû â êàáèíå ìàøèíû íà âîäèòåëüñêîì ìåñòå ïðè ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ ýêðàíèðîâàíèè 
êðûøè, âåòðîâîãî è çàäíåãî ñòåêîë (ìàøèíà îðèåíòèðîâàíà ïåðåäíåé ÷àñòüþ íà ñîëíöå (ïðîäîëüíîé îñüþ), 

ïîëîæåíèå êîððåêòèðóåòñÿ ÷åðåç êàæäûå 15 ìèíóò, íàðóæíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà â òåíè 45…57 %)

Çîíà èçìåðåíèÿ 
òåìïåðàòóðû

Çîíà ãîëîâû 
âîäèòåëÿ

Çîíà ãðóäè 
âîäèòåëÿ

Çîíà æèâîò-
áåäðà âîäèòåëÿ

Çîíà ãîëåíè-
ñòîïû âîäèòåëÿ

Âíåøíÿÿ òåìïåðàòóðà 
â òåíè

Êàáèíà íàõîäèòñÿ 
â òåíè

+30,7 Ñ +30,8 Ñ +31,4 Ñ +29,5 Ñ +31 Ñ

Êàáèíà íà ñîëíöå, 
êðûøà, âåòðîâîå 
è çàäíåå ñòåêëà 
ýêðàíèðîâàíû

+33,1 Ñ +33,5 Ñ +33,1 Ñ +30,9 Ñ +31 Ñ

Êàáèíà íà ñîëíöå, 
ýêðàí ñ êðûøè 

àâòîìîáèëÿ ñíÿò
+33,8 Ñ +33,6 Ñ +33,4 Ñ +33,4 Ñ +31 Ñ

Êàáèíà íà ñîëíöå, 
ýêðàí ñ êðûøè 
è ñòåêîë ñíÿò

+43 Ñ +40 Ñ +62 Ñ +32 Ñ +32  Ñ

Ðèñ. 2. Êîíñòðóêöèÿ ìàêåòà êàáèíû 
ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíèÿ íà 360º îòíîñèòåëüíî 

ñîëíöà è âîçìîæíîñòüþ ìåíÿòü êîíñòðóêöèþ 
òåïëîâîé çàùèòû
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÷àòüñÿ îò òåìïåðàòóðû ïàíåëè ñ óñòàíîâëåí-
íîé íà íåé òåïëîèçîëÿöèåé. Òåïëîèçîëÿöèÿ 
èãðàåò ðîëü òåðìîñà è çàòðóäíÿåò òåïëîîáìåí 
ñ âíóòðåííèì îáúåìîì êàáèíû. Òåìïåðàòóðà 
òàêîé ïàíåëè áóäåò âñåãäà âûøå, ÷åì «ãîëîé» 
ïàíåëè áåç òåïëîèçîëÿöèè, õîòÿ òåïëîèçîëÿ-
öèÿ ïðè ýòîì áóäåò èãðàòü ñâîþ ðîëü è ñíè-
æàòü ïîñòóïëåíèå òåïëà â êàáèíó [4, 5].

Çàêëþ÷åíèå
Íàòóðíûå êëèìàòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ ÿâ-

ëÿþòñÿ îäíèìè èç ñàìûõ ñëîæíûõ èç âñåãî 
êîìïëåêñà èñïûòàíèé, êîòîðûì ìîæåò ïîä-
âåðãàòüñÿ êîëåñíàÿ è ãóñåíè÷íàÿ òåõíèêà, 
òàê êàê íà ñëîæíîñòü ïîäîáíûõ èñïûòàíèé 
âëèÿåò ïåðåìåí÷èâûé íåñòàáèëüíûé êëèìàò, 
ñïîñîáíûé ìåíÿòüñÿ êàê â òå÷åíèå äíÿ, òàê 
è íàïðîòÿæåíèè âñåãî ñðîêà èñïûòàíèé. Íî, 
òåì íå ìåíåå, ïîäîáíûå èñïûòàíèÿ â îòëè÷èå 
îò äðóãèõ íåâîçìîæíî çàìåíèòü ñòåíäîâûìè 
ýêñïåðèìåíòàìè èëè èñïûòàíèÿìè â êëèìàòè-
÷åñêèõ êàìåðàõ, òàê êàê â ýòèõ óñëîâèÿõ òðóäíî 
ñìîäåëèðîâàòü ñëîæíûé ïðîöåññ âîçäåéñòâèÿ 
åñòåñòâåííî ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè íà ìàøèíó.
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In the course of many years of climate research and analysis of research works by other authors, a num-
ber of methodological errors were identified that did not allow obtaining objective and reliable research 
results in some cases. As a result of evaluating a number of research materials of domestic and foreign 
researchers, it was revealed that the real temperature and humidity characteristics are hidden inside the 
habitable compartments. This was done, most likely due to a commercial interest in distorted research 
results. Since the beginning of the 90s of the twentieth century, the author often had to take part in 
works of improving the climatic characteristics inside the inhabited compartments of special wheeled and 
tracked vehicles, but the vehicles were completely unsuitable for installing climate control systems by 
their design and did not have free power to ensure their mechanical and electrical drive. It is especially 
difficult to provide the required climatic characteristics in the habitable compartments at high temper-
atures. This is due to the fact that the cost of cold in the habitable compartment is 5–7 times higher 
than the cost of heat, besides, the units used to generate cold require greater precision and quality of 
manufacture compared to other units, and large vibration and shock loads lead to damage system parts 
and assemblies and refrigerant leaks. The studies were carried out to objectively assess the heat fluxes 
entering the cabins and habitable compartments. The results were compared with previous methodologi-
cal developments. In the process of research it was determined that the main heat load of the cabins and 
habitable compartments is borne by solar radiation, penetrating into the habitable compartment through 
transparent fences. The recommendations for climatic testing of full-size vehicles and cabin prototypes 
based on the results of field studies were given. Full-scale climatic tests are inherently the most difficult, 
since they depend on changeable weather, and in many cases cannot be objectively reproduced in a 
climatic chamber.
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