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Ââåäåíèå
Èçâåñòíî, ÷òî íåîòúåìëåìîé ñîñòàâíîé 

÷àñòüþ â ÄÂÑ ÿâëÿåòñÿ ãàçîðàñïðåäåëèòåëü-
íûé ìåõàíèçì (ÃÐÌ) [1]. Êîíñòðóêòèâíûå èñ-
ïîëíåíèÿ ÃÐÌ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ìíîãî-
îáðàçíû. Ìåõàíèçìû ãàçîðàñïðåäåëåíèÿ ÄÂÑ 
êëàññèôèöèðóþòñÿ è ïðîèçâîäèòñÿ â çàâèñè-
ìîñòè îò òîãî, êàêèì îáðàçîì â ïîñëåäíèõ 
îñóùåñòâëÿåòñÿ óïðàâëåíèå âïóñêîì [2–5]. 
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåí 
âåðõíåêëàïàííûé ÃÐÌ ñ âåðõíèì ðàñïîëîæå-
íèåì ðàñïðåäâàëà. 

Ëþáîé ÃÐÌ ðàáîòàåò òàêèì îáðàçîì, ÷òî 
î÷åðåäíîñòü öèêëîâ â êàæäîì öèëèíäðå ñîîò-
âåòñòâóåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðàáîòû äâèãàòå-
ëÿ. Ýòî îáåñïå÷èâàåòñÿ ñòðîãî îïðåäåëåííûì 
ðàñïîëîæåíèåì êóëà÷êîâ ïî óãëó èõ ðàçâîðîòà 
îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà íà ðàñïðåäåëèòåëü-
íîì âàëå (ÐÂ) è ïîëîæåíèåì ÐÂ îòíîñèòåëüíî 
êîëåí÷àòîãî âàëà (ÊÂ).

Ñîâðåìåííûå äâèãàòåëè èìåþò ìíîãîêëà-
ïàííûé ÃÐÌ, â êîòîðîì íà îäèí öèëèíäð äâè-

ãàòåëÿ ïðèõîäèòñÿ äî ÷åòûðåõ (ïÿòè) êëàïàíîâ. 
Êëàïàíû ïðèâîäÿòñÿ â äâèæåíèå ãðóïïàìè îò 
äâóõ ÐÂ. 

Ó 16-êëàïàííûõ äâèãàòåëåé ÂÀÇ ïðèâîä 
îò ÊÂ äî äâóõ ÐÂ îñóùåñòâëÿåòñÿ çóá÷àòûì 
ðåìíåì, êîòîðûé èìååò øèðèíó 25,4 ìì., øàã 
9,525 ìì., ÷èñëî çóáüåâ – 136. Ýòè ðåìíè âû-
ïóñêàþò ìíîãî ôèðì, íàïðèìåð: Gates, TRW, 
Deico, Áàëàêîâî (ÁÐÒ) è äð. Ïðèâîä îò ÊÂ ê 
ðàñïðåäâàëàì îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç äâà îáâîä-
íûõ ðîëèêà, ïðè÷åì îäèí ðîëèê ñ ïîìîùüþ êó-
ëà÷êîâîãî ìåõàíèçìà ïîçâîëÿåò ðåãóëèðîâàòü 
íàòÿæåíèå ðåìíÿ ÃÐÌ ïîñëå óñòàíîâêè ÊÂ ïî 
ñïåöèàëüíûì ìåòêàì, òàê êàê ðåìåíü ÃÐÌ èñ-
ïûòûâàåò èìïóëüñíûå íàãðóçêè îò êóëà÷êîâ 
ÐÂ, èìåþùèõ ÿéöåâèäíóþ ôîðìó è íàòÿæåíèå 
ðåìíÿ äîëæíî ðåãóëèðîâàòüñÿ â ñòðîãî îïðåäå-
ëåííîì ïîëîæåíèè ÊÂ. 

Îñíîâíàÿ ÷àñòü
Ñóùåñòâóþò äâà îñíîâíûõ ñïîñîáà èçìåðå-

íèÿ íàòÿæåíèÿ ðåìíåé: 
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Â äàííîé ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ìàòåðèàëû ïî àíàëèçó èçìåðèòåëåé íàòÿæåíèÿ ðåìíÿ ãàçîðàñïðå-
äåëèòåëüíîãî ìåõàíèçìà àâòîìîáèëüíûõ äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ. Ïðîâåäåí îáçîð è 
àíàëèç èçìåðèòåëåé íàòÿæåíèÿ ðåìíÿ ãàçîðàñïðåäåëèòåëüíîãî ìåõàíèçìà âåäóùèõ çàðóáåæíûõ 
ïðîèçâîäèòåëåé. Ïðîâåäåíà êëàññèôèêàöèÿ ñïîñîáîâ èçìåðåíèÿ íàòÿæåíèÿ ðåìíÿ. Ñäåëàí âûâîä 
î òîì, ÷òî ìåõàíè÷åñêèå èçìåðèòåëè íàòÿæåíèÿ ðåìíÿ íå îáåñïå÷èâàþò äîñòàòî÷íîé òî÷íîñòè èç-
ìåðåíèÿ. Ðàññìîòðåíà êëàññèôèêàöèÿ ýëåêòðîííûõ ðåãèñòðàòîðîâ íàòÿæåíèÿ ðåìíÿ. Âûÿâëåíû 
îñíîâíûå íåäîñòàòêè ñîâðåìåííûõ ýëåêòðîííûõ èçìåðèòåëåé íàòÿæåíèÿ ðåìíÿ ãàçîðàñïðåäåëè-
òåëüíîãî ìåõàíèçìà àâòîìîáèëüíûõ äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ. Ïðåäñòàâëåí ðàçðàáîòàí-
íûé â Òîëüÿòòèíñêîì ïîëèòåõíè÷åñêîì óíèâåðñèòåòå öèôðîâîé ïðèáîð äëÿ èçìåðåíèÿ íàòÿæå-
íèÿ ðåìíÿ ãàçîðàñïðåäåëèòåëüíîãî ìåõàíèçìà àâòîìîáèëüíûõ äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ. 
Ïðèâîäèòñÿ ñòðóêòóðíàÿ è ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìû ïðèáîðà äëÿ èçìåðåíèÿ íàòÿæåíèÿ ðåìíÿ, à 
òàêæå ðàáî÷èå äèàãðàììû ïðèáîðà. Ðàçðàáîòàííûé ïðèáîð ÿâëÿåòñÿ óíèâåðñàëüíûì è ìîæåò òàê-
æå èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ èçìåðåíèÿ íàòÿæåíèÿ ëþáûõ ðåìíåé, íàïðèìåð, äëÿ ïðèâîäà àâòîìîáèëü-
íîãî ãåíåðàòîðà. Ïðåäëàãàåìàÿ ìåòîäèêà èçìåðåíèÿ íàòÿæåíèÿ ðåìíÿ ãàçîðàñïðåäåëèòåëüíîãî 
ìåõàíèçìà è ãåíåðàòîðà â äàëüíåéøåì ìîæåò áûòü àäàïòèðîâàíà ê èñïîëüçîâàíèþ äëÿ àâòîòðàí-
ñïîðòíûõ ñðåäñòâ ðàçëè÷íûõ àâòîïðîèçâîäèòåëåé (â òîì ÷èñëå, çàðóáåæíûõ), êîòîðûå îáîðóäî-
âàíû ñèñòåìàìè ýëåêòðîñòàðòåðíîãî ïóñêà ñ åìêîñòíûì íàêîïèòåëåì ýíåðãèè è àêêóìóëÿòîðíîé 
áàòàðååé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãàçîðàñïðåäåëèòåëüíûé ìåõàíèçì, ðàñïðåäåëèòåëüíûé âàë, öèôðîâîé èçìå-
ðèòåëü íàòÿæåíèÿ ðåìíÿ, ÷àñòîòà ñâîáîäíûõ êîëåáàíèé, ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà.



Öèôðîâîé èçìåðèòåëü íàòÿæåíèÿ ðåìíÿ ãàçîðàñïðåäåëèòåëüíîãî ìåõàíèçìà 
è ãåíåðàòîðà â àâòîìîáèëÿõ ÂÀÇ
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• ñ ïîìîùüþ äèíàìîìåòðà, èçìåðÿþùèå 
ïðîãèá ðåìíÿ ïðè íàãðóçêå; 

• ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííûõ ðåãèñòðàòîðîâ, 
èçìåðÿþùèõ ïåðèîä (÷àñòîòó) ñâîáîäíûõ 
êîëåáàíèé ïîñëå ìåõàíè÷åñêîãî óäàðà ïî 
ðåìíþ.

Ìåõàíè÷åñêèå èçìåðèòåëè (íàïðèìåð, 
ÏÏÍÐ-100, ôèðìû «Îðìåò» ã. Åêàòåðèíáóðã) 
äëÿ èçìåðåíèÿ íàòÿæåíèÿ ðåìíÿ ÃÐÌ íå ïîä-
õîäÿò, ò.ê. èõ òî÷íîñòü è ïîãðåøíîñòü èçìåðå-
íèÿ íå îáåñïå÷èâàþò òåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé 
íà èçìåðåíèå ïðîãèáà ðåìíÿ ÃÐÌ ÂÀÇ. Ïî 
äàííûì ÎÀÎ ÀâòîÂÀÇ ïðîãèá ðåìíÿ ÃÐÌ 
äîëæåí ñîñòàâëÿòü 5,4±0,3 ìì ïðè íàãðóçêå 
10 êã (100 Í). 

Òî÷íîñòü ïðèáîðà ÏÏÍÐ-100 ñîñòàâëÿåò 
±0,5 ìì. Ñóáúåêòèâíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìå-
ðåíèÿ: ïåðåêîñû ïðè íàëîæåíèè íà ðåìåíü, 
ðûâêè ïðè ïðèëîæåíèè íàãðóçêè åùå áîëüøå 
ñíèæàþò òî÷íîñòü èçìåðåíèÿ. Òàêèå æå íåäî-
ñòàòêè èìååò íàèáîëåå ñîâåðøåííûé ìåõàíè-
÷åñêèé èçìåðèòåëü íàòÿæåíèÿ ðåìíåé ôèðìû 
«Staeger» (Ãåðìàíèÿ). 

Ýëåêòðîííûå ðåãèñòðàòîðû íàòÿæåíèÿ 
ðåìíåé [6] ðàçäåëÿþòñÿ íà äâà êëàññà:

• ðåãèñòðàòîðû ñ ïàìÿòüþ íà ñîòíè ðàç-
ëè÷íûõ ðåìíåé è èìåþùèå ñâåòîäèîä-
íûå èíäèêàòîðû «ìàëî–íîðìà–ìíîãî» 
(STT-1).

• èçìåðèòåëè ÷àñòîòû ñâîáîäíûõ êîëå-
áàíèé, èìåþùèå öèôðîâîé äèñïëåé 
(Clavis).

È ïåðâûé è âòîðîé êëàññ ïðèáîðîâ îñíîâà-
íû íà ìåòîäå èçìåðåíèÿ ÷àñòîòû (ïåðèîäà) êî-
ëåáàíèé ïîñëå óäàðà ïî ðåìíþ. Äëÿ ðåãèñòðà-
òîðîâ ïðîèçâîäèòñÿ ñðàâíåíèå ñ áàçîé äàííûõ 
÷àñòîò êîëåáàíèÿ ðåìíÿ, çàëîæåííûõ â ïàìÿòü 

ïðèáîðà è âûâîäà èíôîðìàöèè íà ñâåòîäèîä-
íûå èíäèêàòîðû. Âî âòîðîì äàííûå âûâîäÿòñÿ 
íà ñåìèñåãìåíòíûé èíäèêàòîð, èçìåðÿþùèé 
÷àñòîòó êîëåáàíèé.

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ïðèáîðà «Clavis Âelt 
Tension Meter» ôèðìû «Integnated Displex 
System Ltd» (Àíãëèÿ) ïîêàçàíà íà ðèñ. 1. 

Ðàáîòàåò ïðèáîð 
ñëåäóþùèì îáðàçîì
Â îêíî äèôôåðåíöèàëüíîãî àêóñòè÷åñêîãî 

äàò÷èêà 1 ïîìåùàåòñÿ ðåìåíü òàê, ÷òîáû îí 
íå êàñàëñÿ äàò÷èêà. Ïî ðåìíþ óäàðÿþò ìåòàë-
ëè÷åñêèì ñòåðæíåì, ÷òîáû âîçáóäèòü ñâîáîä-
íûå çàòóõàþùèå êîëåáàíèÿ ðåìíÿ. Êîëåáàíèÿ 
ðåìíÿ óëàâëèâàþòñÿ äàò÷èêîì 1, è ïî êàáåëþ 
ïåðåäàþòñÿ â ïðèáîð «Clavis» íà âõîä äèôôå-
ðåíöèàëüíîãî óñèëèòåëÿ 2, êîòîðûé óñèëè-
âàåò ïîëåçíûé ñèãíàë è îñëàáëÿåò ñèíôàçíûå 
ïîìåõè. Ïî ïåðâîìó ôðîíòó ñèãíàëà ñ âûõîäà 
óñèëèòåëÿ ôîðìèðîâàòåëü ñáðîñà 6 îáíóëÿåò 
ðåãèñòð õðàíåíèÿ ïîêàçàíèé 9 è âñå ñ÷åò÷èêè. 
×åðåç ïîëîñîâîé ôèëüòð 3 ñèãíàë ïîñòóïàåò íà 
ôîðìèðîâàòåëü ïåðèîäà êîëåáàíèé ðåìíÿ 7, à 
ñ åãî âûõîäà íà àíàëîãî-öèôðîâîé ïðåîáðàçî-
âàòåëü ÀÖÏ 4. Â îïåðàòèâíîé ïàìÿòè çàïîìè-
íàþùåãî óñòðîéñòâà (ÎÇÓ) 5 õðàíèòñÿ ÷èñëî, 
ñîîòâåòñòâóþùåå ïåðèîäó êîëåáàíèÿ ðåìíÿ. 
Àðèôìåòèêî-ëîãè÷åñêîå óñòðîéñòâî (ÀËÓ) 8 
âû÷èñëÿåò ÷àñòîòó êîëåáàíèÿ ðåìíÿ F = 1/T 
[Ãö] è õðàíèò äàííûå â ðåãèñòðå õðàíåíèÿ 9 äî 
ïðèõîäà äðóãîãî ñèãíàëà îò äàò÷èêà 1. Íà òðåõ-
ðàçðÿäíîì ÆÊ-äèñïëåå 10 âûñâå÷èâàåòñÿ ðå-
çóëüòàò èçìåðåíèÿ â ãåðöàõ.

Ñëåäóåò îòìåòü ñëîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ èç-
ìåðåíèé äàííûì ïðèáîðîì. Íåîáõîäèìî îäíî-
âðåìåííî äåðæàòü äàò÷èê, ïðèáîð è âûïîë-

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ïðèáîðà ôèðìû «Clavis»
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íÿòü óäàðû ïî ðåìíþ, âûäåðæèâàÿ çàçîðû íàä 
ðåìíåì, ÷òî çàòðóäíèòåëüíî. Âû÷èñëåíèå ïðî-
èçâîäèòñÿ â òå÷åíèå 1–3 ñåêóíä. Èíôîðìàöèÿ î 
ïðèíÿòûõ ñèãíàëàõ ïðîèçâîäèòñÿ àêóñòè÷åñêè. 
Íàòÿæåíèå ðåìíÿ ÃÐÌ äëÿ àâòîìîáèëÿ ÂÀÇ îï-
òèìèçèðîâàíî ôèðìîé Porshe (Ãåðìàíèÿ). Äëÿ 
ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè èçìåðåíèÿ äåëàþòñÿ òðè 
èçìåðåíèÿ, è áåðåòñÿ ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå 
çíà÷åíèå. Ïðèáîðîì ìîæíî èçìåðÿòü íàòÿæå-
íèå ëþáûõ ðåìíåé â äèàïàçîíå 100–200 Ãö. 
Ñòîèìîñòü ïðèáîðà ñîñòàâëÿåò 500 äîëëàðîâ.

Áîëåå óäîáíûì â ïðèìåíåíèè ÿâëÿåò-
ñÿ òåñòåð STT-1 (Sonic Tension Tester) ôèðìû 
Gates, êîòîðûé èìååò ïàìÿòü íà 100 ðåìíåé è 
ðàáîòàåò ïî ïðèíöèïó ðåãèñòðàòîðà «ìàëî – 
íîðìà – ìíîãî». Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ïðèáîðà 
STT-1 ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.

Ïðèáîð ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Äî 
íà÷àëà èçìåðåíèÿ íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü 
íîìåð ðåìíÿ ñ ïîìîùüþ êëàâèàòóðû 9. Íà äèñ-
ïëåå 11 âûñâå÷èâàåòñÿ íîìåð èñïûòûâàåìîãî 

ðåìíÿ, ïðè ýòîì â ïàìÿòü öèôðîâîãî êîìïà-
ðàòîðà 10 çàíîñèòñÿ ÷àñòîòà êîëåáàíèÿ ðåìíÿ 
è äèàïàçîí îòêëîíåíèÿ îò íîðìû. Ïðè óäàðå 
ïî ðåìíþ äàò÷èê 1 óëàâëèâàåò ñâîáîäíûå êî-
ëåáàíèÿ, êîòîðûå ÷åðåç êàáåëü ïîñòóïàþò íà 
óñèëèòåëü 2 è ÷åðåç ïîëîñîâîé ôèëüòð 3 (100–
200 Ãö) è ôîðìèðîâàòåëü ïåðèîäà 5 íà àíàëîãî-
öèôðîâîé ïðåîáðàçîâàòåëü (ÀÖÏ) 6. Äàííûå 
î ïåðèîäå êîëåáàíèÿ ðåìíÿ õðàíÿòñÿ â îïåðà-
òèâíîì çàïîìèíàþùåì óñòðîéñòâå (ÎÇÓ) 7. 
Öèôðîâîé êîìïàðàòîð 10 ñðàâíèâàåò äàííûå ñ 
ïîñòîÿííî-çàïîìèíàþùèì óñòðîéñòâîì (ÏÇÓ) 
8 ñ èçìåðåííûìè è ñîîòâåòñòâåííî âêëþ÷àåò 
îäèí èç ñâåòîäèîäîâ.

Ïîëüçîâàòüñÿ ïðèáîðîì STT-1 óäîáíåå, ÷åì 
«Clavis». Íå íóæíî ñðàâíèâàòü òðåõçíà÷íûå 
÷èñëà ñ òàáëè÷íûìè çíà÷åíèÿìè, âû÷èñëÿÿ 
ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå. Ñòîèìîñòü 
ïðèáîðà STT-1 600 äîëëàðîâ [7]. 

Â Òîëüÿòòèíñêîì ïîëèòåõíè÷åñêîì óíèâåð-
ñèòåòå áûë ðàçðàáîòàí ïðèáîð, èçìåðÿþùèé 

Ðèñ. 2. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ïðèáîðà STT-1

Ðèñ. 3. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ïðèáîðà äëÿ èçìåðåíèÿ íàòÿæåíèÿ ðåìíåé â àâòîìîáèëå
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10 ïåðèîäîâ ñâîáîäíûõ êîëåáàíèé ðåìíÿ. Ïî-
êàçàíèÿ ïåðèîäà îò 6.5 äî 6.8 ìñ ñîîòâåòñòâó-
þò äèàïàçîíó 113–167 Ãö. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà 
ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 3.

Èçìåðåíèå ïåðèîäà áîëåå òî÷íî õàðàêòåðè-
çóåò íàòÿæåíèå ðåìíÿ, òàê êàê ïðè ïåðåðàñ÷å-
òå ÷àñòîòû, ïðîèñõîäèò îêðóãëåíèå ðåçóëüòà-
òà è âíîñèòñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü. 
Ïðèáîð èçìåðÿåò ñðåäíåå çíà÷åíèå èç 10 ïå-
ðèîäîâ êîëåáàíèé ðåìíÿ è âûâîäèò äàííûå íà 
3-õ ðàçðÿäíûé öèôðîâîé äèñïëåé. Ïîñêîëüêó 
ïåðâûé ïåðèîä èñêàæåí (íàêëàäûâàåòñÿ ÷àñòî-
òà óäàðà), âûáðàíî èçìåðåíèå ñðåäíåãî èç 10 
ïåðèîäîâ, ÷òî äàåò â ñðàâíåíèè ñ ïðèáîðàìè 
«Clavis» è STT-1 ðàâíîâåñíûå ðåçóëüòàòû. 

Íà ðèñ. 4 ïðåäñòàâëåíà ïðèíöèïèàëüíàÿ 
ñõåìà ïðèáîðà, íà ðèñ. 5 ïîêàçàíû äèàãðàììû, 
ïîÿñíÿþùèå ðàáîòó ïðèáîðà. Ïîñëå óäàðà ïî 
ðåìíþ çàòóõàþùèé ñèíóñîèäàëüíûé ñèãíàë ñ 
ìèêðîôîíà (À) ïîñòóïàåò íà óñèëèòåëü DA2.1, 
ñ âûõîäà êîòîðîãî (Â) îí ïðèõîäèò íà âõîä êîì-
ïàðàòîðà DA2.2. Ñ âûõîäà (Ñ) ïðÿìîóãîëüíûå 
èìïóëüñû ïîäàþòñÿ íà ñ÷åò÷èê 10 ïåðèîäîâ êî-
ëåáàíèÿ ðåìíÿ DD1.

Ñ âûõîäà (Å) ñ÷åò÷èêà ñèãíàë ïîñòóïàåò 
íà ôîðìèðîâàòåëü îäíîêðàòíîãî ïåðèîäà èç-
ìåðåíèÿ DD3.1, DD3.2, êîòîðûé ñ âûõîäà (F) 
óïðàâëÿåò ðàáîòîé êâàðöåâîãî ãåíåðàòîðà 10 
êÃö, ñèãíàë êîòîðîãî (G) ïîñòóïàåò íà âõîä 
òðåõðàçðÿäíîãî ñ÷åò÷èêà – äåøèôðàòîðà DD4, 
DD5, DD6. Íà øêàëå èíäèêàòîðîâ DD7, DD8, 
DD9 ïðè ÷àñòîòå êîëåáàíèÿ ðåìíÿ 150 Ãö âû-
ñâå÷èâàåòñÿ ÷èñëî 667, ñîîòâåòñòâóþùåå ïåðè-
îäó êîëåáàíèÿ ðåìíÿ.

Ãàáàðèòû ïðèáîðà çíà÷èòåëüíî ìåíüøå àíà-
ëîãîâ – îí èìååò âñòðîåííûé äàò÷èê-ìèêðî-
ôîí è ïèòàåòñÿ îò áîðòîâîé ñåòè àâòîìîáèëÿ. 
Ñàìîå ãëàâíîå ïðåèìóùåñòâî ïðèáîðà «ÖÍÒ-
ðåìåíü» – åãî äîñòóïíàÿ öåíà, â 30 ðàç íèæå 
àíàëîãîâ. Ïðèáîð óíèâåðñàëüíûé: èì ìîæíî 
èçìåðÿòü íàòÿæåíèå ëþáûõ ðåìíåé, ðåìíÿ 

Ðèñ. 4. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ïðèáîðà äëÿ èçìåðåíèÿ íàòÿæåíèÿ ðåìíåé àâòîìîáèëåé

Ðèñ. 5. Äèàãðàììû ðàáîòû ïðèáîðà 
äëÿ èçìåðåíèÿ íàòÿæåíèÿ ðåìíåé àâòîìîáèëåé
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ÃÐÌ, ðåìíÿ ãåíåðàòîðà, äëÿ êîòîðîãî ÷àñòîòà 
ñâîáîäíûõ êîëåáàíèé ñîñòàâëÿåò 120 Ãö è äð. 

Âûâîäû
Существуют два основных способа измере-

ния натяжения ремня ГРМ ДВС: механический 
и электронный.

Применение в настоящее время электрон-
ных приборов для измерения натяжения ремня 
ГРМ ДВС отличается сложностью схемного ре-
шения и высокой ценой.

Предлагается универсальный цифровой из-
меритель натяжения ремня, имеющий мини-
мальные габариты, массу и себестоимость.

Предлагаемая методика измерения натяже-
ния ремня газораспределительного механизма 
и генератора в дальнейшем может быть адап-
тирована к использованию для автотранспорт-
ных средств различных автопроизводителей 
(в том числе зарубежных), которые оборудова-
ны в том числе системами электростартерно-
го пуска с емкостным накопителем энергии и 
аккумуляторной батареей [8–12], что требует 
дальнейшего исследования.
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THE DIGITAL GAUGE OF A TENSION OF A BELT OF A GAS-DISTRIBUTING 
MECHANISM AND THE GENERATOR IN VAZ VEHICLES
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In this article, the analysis of belt tension measurement instruments for the gas-distributing mechanism 
of automotive internal combustion engines is presented. The review and analysis of belt tension meas-
urement instruments of the gas-distributing mechanism of leading foreign manufacturers was conducted. 
Classification of methods for measuring belt tension is carried out. It is concluded that the mechanical 
belt tension indicators do not provide sufficient measurement accuracy. The classification of electronic 
belt tensioners is considered. The main disadvantages of modern electronic measurement instruments 
of belt tension of the gas distribution mechanism of automobile internal combustion engines are re-
vealed. A digital device for measuring the belt tension of the gas distribution mechanism of automotive 
internal combustion engines, developed at Togliatti Polytechnic University, is presented. Structural and 
schematic diagrams of the device for measuring belt tension, as well as working diagrams of the device, 
are given. The developed instrument is universal and can also be used to measure the tension of any 
belts, for example, for driving a car generator. The proposed method for measuring the tension of the 
gas-distributing belt and the generator can be further adapted to the use for motor vehicles of various 
automakers (including foreign ones) that are equipped, in particular, with electric start systems with a 
capacitive energy storage and a battery.

Keywords: gas distributing mechanism, camshaft, digital belt tension measurement instrument, fre-
quency of free oscillations, block diagram.


