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Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óáîðêè è òðàíñïîðòèðîâêè óðîæàÿ íà ïî÷âàõ ñ íèçêîé íåñóùåé ñïîñîáíîñòüþ 
ðàçðàáîòàí ðÿä êîíñòðóêöèé óáîðî÷íî-òðàíñïîðòíûõ ìàøèí íà ãóñåíè÷íîì õîäó. Â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ íà ãóñåíè÷íîì äâèæèòåëå ðàáîòàåò áîëüøîé ïàðê óáîðî÷íî-òðàíñïîðòíûõ ìàøèí â ðàéîíàõ 
Äàëüíåãî Âîñòîêà, ñòðàí Áëèæíåãî çàðóáåæüÿ, Ïðèáàëòèêè, Ñðåäíåé Àçèè, íà Êóáå, âî Âüåòíàìå 
è Êèòàå. Ãëàâíîé îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ äàííîãî êëàññà ìàøèí ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü 
îáåñïå÷èòü âûñîêóþ ïðîõîäèìîñòü ïðè ìèíèìàëüíîì ðàçðóøåíèè ïëîäîðîäíîãî ñëîÿ ïî÷âû. Âàæ-
íåéøèìè òðåáîâàíèÿìè ê ãóñåíè÷íûì äâèæèòåëÿì, ïðåäúÿâëÿåìûìè ïîòðåáèòåëÿìè, ÿâëÿþòñÿ 
òðåáîâàíèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ àñôàëüòîõîäíîñòè, ñíèæåíèþ óðîâíÿ øóìà è âèáðàöèè äåòàëåé, ïî-
âûøåíèþ òðàíñïîðòíûõ è ðàáî÷èõ ñêîðîñòåé ìàøèí, êîìôîðòàáåëüíîñòè åçäû, ïîâûøåíèþ ñðîêà 
ñëóæáû, ñíèæåíèþ îòðèöàòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïî÷âó. Ñåëüñêîå õîçÿéñòâî Ðîññèè íåñåò áîëü-
øèå ïîòåðè èç-çà îòñóòñòâèÿ òåõíèêè äëÿ ðàáîòû íà ïî÷âàõ ñ íèçêîé íåñóùåé ñïîñîáíîñòüþ, ÷òî 
ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî óáîðêà îçèìûõ ïðîäîëæàåòñÿ áîëåå 40 äíåé, ïîòåðè ñîñòàâëÿþò 42 %. Â äî-
æäëèâûé ãîä óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî óáîðî÷íîé è òðàíñïîðòíîé òåõíèêè, ýòà òåõíèêà íå ìîæåò 
âúåõàòü â ïîëå è áåçäåéñòâóåò. ×òîáû ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, íåîáõîäèìî 
ðàçðàáîòàòü òåõíîëîãè÷åñêèå ñðåäñòâà äëÿ âûïîëíåíèÿ òðàíñïîðòíî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ 
ïðè íåáëàãîïðèÿòíûõ ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ. Ðÿä òàêèõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, êàê ñîÿ è ðèñ, 
âûðàùèâàåòñÿ ñ ïðèìåíåíèåì âîäíûõ ÷åêîâ, ÷òî ñîçäàåò òðóäíîñòè ïðè âûâîçêå óðîæàÿ îò óáîðî÷-
íûõ êîìáàéíîâ. Â ïðîöåññå âíåñåíèÿ óäîáðåíèé îêîëî 40 % ïîâåðõíîñòè ïî÷âû óïëîòíÿåòñÿ êîëå-
ñàìè. Óïëîòíåíèå ïî÷âû ñïîñîáñòâóåò îáðàçîâàíèþ ïðè âñïàøêå êðóïíûõ è ïëîòíûõ ãëûá, êîòîðûå 
óõóäøàþò óñëîâèÿ íîðìàëüíîãî ðîñòà ðàñòåíèé. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íè îäèí ñåðèéíî âûïóñêàå-
ìûé àâòîìîáèëü, ïðèìåíÿåìûé â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, íå îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 26955-86.
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íûõ óñëîâèÿõ: ïåðåóâëàæíåíèå ïî÷âû, íàâî-
äíåíèå è ò.ä. [2–4].

Öåëü èññëåäîâàíèÿ
Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ îáîñíîâàíèå 

íåîáõîäèìîñòè ñîçäàíèÿ àâòîìîáèëåé ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì 
äâèæèòåëÿ ñ ðåçèíîàðìèðîâàííîé ãóñåíèöåé.

Îáîñíîâàíèå 
ñîçäàíèÿ àâòîìîáèëåé 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ
Àãðîêëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ Íå÷åðíîçåì-

íîé çîíû âûíóæäàëè êðåñòüÿí âûïîëíÿòü 
ðàáîòû â ëþáóþ ïîãîäó, áîðîòüñÿ ñî ñòèõèåé 
è ïðè ýòîì ïîëíîñòüþ óáèðàòü âûðàùåííûé 
óðîæàé.

Ê ÷åìó ïðèâåëî âíåäðåíèå ìîùíîé òåõíè-
êè íà ïîëÿõ Íå÷åðíîçåìüÿ? Âêëàäûâàÿ îãðîì-
íûå ñðåäñòâà â ìåõàíèçàöèþ, õèìèçàöèþ è 
ìåëèîðàöèþ, ìû âïàäàåì ïî÷òè â ïîëíóþ çà-

Ââåäåíèå
Ïåðñïåêòèâíàÿ ñèñòåìà êîìïëåêñíîé ìåõà-

íèçàöèè ïðîèçâîäñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êóëüòóð îñíîâàíà íà âñå âîçðàñòàþùåé åäèíè÷-
íîé ìîùíîñòè òðàêòîðîâ è êîìáàéíîâ ñ öåëüþ 
äàëüíåéøåãî ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
òðóäà ìåõàíèçàòîðîâ.

Óâåëè÷åíèå åäèíè÷íîé ìîùíîñòè ìîáèëü-
íûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ñðåäñòâ â îïðåäåëåííîé 
ñòåïåíè âëèÿåò íà âîçðàñòàíèå îñåâîé íàãðóç-
êè ó òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ è äàâëåíèÿ õîäîâûõ 
ñèñòåì íà ïî÷âó [1].

Â ðàçâèòèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè 
â íàïðàâëåíèè óâåëè÷åíèÿ åå ìàññû, ñêîðî-
ñòè ïåðåäâèæåíèÿ è øèðèíû çàõâàòà ðàáî÷èõ 
îðãàíîâ áåç ó÷åòà âûñîêîé ïðîõîäèìîñòè è ñî-
õðàíåíèÿ ïëîäîðîäíîãî ñëîÿ ïî÷âû ïîÿâèëîñü 
ïðîòèâîðå÷èå, ñâÿçàííîå ñ óâåëè÷åíèåì åå 
âðåäíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïî÷âó 
è ïîòåðåé óðîæàÿ ïðè íåáëàãîïðèÿòíûõ ïîãîä-
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âèñèìîñòü îò ïîãîäíûõ óñëîâèé, âñëåäñòâèå 
íåñïîñîáíîñòè òåõíèêè âûïîëíÿòü ðàáîòû â 
íåáëàãîïðèÿòíûõ ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ. Åñëè 
ðàíüøå êðåñòüÿíèí âûïîëíÿë âñå ðàáîòû â 
àãðîòåõíè÷åñêèé ñðîê è íå äîïóñêàë ïîòåðü 
óðîæàÿ îò íåñâîåâðåìåííîãî ïîñåâà ïîñàäêè 
èëè óáîðêè, òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ çíà÷èòåëü-
íàÿ äîëÿ òðóäà çàìåíåíà íà ïðîøëûé òðóä ðà-
áî÷èõ ðàçëè÷íûõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè. 
Íà ñåëå íå îñòàëîñü ðåçåðâà ðàáî÷èõ, ÷òîáû 
ïîäñòðàõîâàòü òåõíèêó, íåñïîñîáíóþ ñåÿòü 
èëè óáèðàòü â äîæäëèâóþ ïîãîäó.

Ñåëüñêîå õîçÿéñòâî Íå÷åðíîçåìüÿ èìååò 
áîëüøèå ïîòåðè èç-çà îòñóòñòâèÿ òåõíèêè äëÿ 
îñóùåñòâëåíèÿ âñåïîãîäíûõ òåõíîëîãèé [5]. Â 
ðåêîìåíäàöèÿõ ÐÀÍ ïî ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâ-
íîñòè è óñòîé÷èâîñòè çåìëåäåëèÿ â Íå÷åðíî-
çåìíîé çîíå ÐÑÔÑÐ (1982 ã.) îòìå÷àåòñÿ, ÷òî â 
îòäåëüíûå ãîäû ñ íåáëàãîïðèÿòíûìè ïîãîäíû-
ìè óñëîâèÿìè óáîðêà çåðíîâûõ êóëüòóð ïðî-
äîëæàåòñÿ äî 40 è áîëåå äíåé.

Äàëåå â ðåêîìåíäàöèÿõ çàïèñàíî: « … 
Îçèìàÿ ðîæü ÷åðåç 15 äíåé âîñêîâîé ñïåëîñòè 
òåðÿåò 42 % óðîæàÿ, è ïîòåðè ïðè óáîðêå çåðíà 
îñîáåííî ðåçêî âîçðàñòàþò â óðîæàéíûå ãîäû» 
[6].

Â äîæäëèâûé ãîä óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà 
óáîðî÷íîé è òðàíñïîðòíîé òåõíèêè ïðîáëå-
ìû íå ðåøàåò. Ýòà òåõíèêà íå ìîæåò âúåõàòü â 
ïîëå è áåçäåéñòâóåò.

Ïîòåðè ÷àñòè óðîæàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ êóëüòóð â ãîäû ñ íåáëàãîïðèÿòíûìè ïî-
ãîäíûìè óñëîâèÿìè íåâîçìîæíî óñòðàíèòü 
ïóòåì çàìåíû íåðàáîòîñïîñîáíûõ ñðåäñòâ ìå-
õàíèçàöèè äåôèöèòíûì ðó÷íûì òðóäîì.

Â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ñòðàíû èñïûòûâà-
åòñÿ íåäîñòàòîê â êàäðàõ. Îñîáåííî áîëüøàÿ 
íàãðóçêà íà òðóäîñïîñîáíîãî ðàáîòíèêà ïðè-
õîäèòñÿ â Íå÷åðíîçåìíîé çîíå. Òðóäîâûå ðå-
ñóðñû ê 2020 ãîäó óìåíüøàòñÿ åùå â 2 ðàçà. 
×òîáû ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü è óñòîé÷è-
âîñòü çåìëåäåëèÿ â Íå÷åðíîçåìüå íåîáõîäèìî:

• ðàçðàáîòàòü òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû è 
òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà äëÿ âûïîëíåíèÿ 
òðàíñïîðòíî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ 
ïðè íåáëàãîïðèÿòíûõ ïîãîäíûõ óñëîâè-
ÿõ [7];

• ðàçðàáîòàòü ñèñòåìó òðàíñïîðòíîãî îáå-
ñïå÷åíèÿ ïðè âîçäåëûâàíèè è óáîðêå 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð â Íå÷åð-
íîçåìíîé çîíå.

Â Íå÷åðíîçåìíîé çîíå 60% çåðíîâûõ êóëü-
òóð ÿâëÿþòñÿ ôóðàæíûìè. Îñíîâíàÿ çåðíîôó-

ðàæíàÿ êóëüòóðà – ÿ÷ìåíü. Ðàííèé ñåâ ÿ÷ìåíÿ 
îäíî èç îñíîâíûõ óñëîâèé ïîëó÷åíèÿ âûñîêîãî 
óðîæàÿ. Ïðè îïîçäàíèè ñ ñåâîì îí ðåçêî ñíè-
æàåò óðîæàé îò óìåíüøåíèÿ ïðîäóêòèâíîé êó-
ñòèñòîñòè.

Ñåìåíà ÿ÷ìåíÿ íà÷èíàþò ïðîðàñòàòü ïðè 
òåìïåðàòóðå +1...2°Ñ.

Îâåñ ìåíåå òðåáîâàòåëåí ê òåïëó, ÷åì 
ÿ÷ìåíü. Âûñåâàòü îâåñ íåîáõîäèìî â ñàìûå 
ðàííèå ñðîêè. Åãî âñõîäû âûäåðæèâàþò êðà-
òêîâðåìåííûå çàìîðîçêè. Ñåìåíà çàäåëûâàþò 
îáÿçàòåëüíî âî âëàæíûé ñëîé. Îçèìàÿ ðîæü 
– âàæíåéøàÿ ïðîäîâîëüñòâåííàÿ êóëüòóðà Íå-
÷åðíîçåìüÿ. Äëÿ íîðìàëüíîãî ðàçâèòèÿ ðæè ñ 
îñåíè íåîáõîäèì ïåðèîä 45…55 äíåé. 

Êàðòîôåëü áîëüøå äðóãèõ êóëüòóð íóæ-
äàåòñÿ â ãëóáîêîðàçðûõëåííîé, õîðîøî ïðî-
íèöàåìîé äëÿ òåïëà è âîçäóõà ïî÷âå. Ïîñàäêó 
êàðòîôåëÿ íà÷èíàþò ñðàçó, êàê òîëüêî ïî÷âà 
ïðîãðååòñÿ äî 6…8° íà ãëóáèíó 0,08…0,1 ì. Çà-
ïàçäûâàíèå ñ ïîñàäêîé êàðòîôåëÿ ïðèâîäèò 
ê íåäîáîðó óðîæàÿ ñðåäíåñïåëûõ è ïîçäíèõ 
ñîðòîâ. Ïîçäíèå ñîðòà íå óñïåâàþò âûçðåâàòü, 
ñèëüíî ïîâðåæäàþòñÿ ïðè ìåõàíèçèðîâàííîé 
óáîðêå, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïëîõî õðàíÿòñÿ.

Åñòåñòâåííîå ïëîäîðîäèå è ïðèðîäíàÿ ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷â ñî-
ñòàâëÿþò âñåãî 12…13 ö/ãà îçèìîé ðæè. ×òîáû 
îáåñïå÷èòü ëèøü ïðîñòîå âîñïðîèçâîäñòâî ïî-
÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ, íàäî åæåãîäíî âíîñèòü 
ïî 5 ò îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé íà ãåêòàð.

Îïëàòà íàâîçà ïðèáàâêàìè óðîæàÿ â ñåâîî-
áîðîòàõ ñ ïðîïàøíûìè êóëüòóðàìè â 1,5 ðàçà 
âûøå, ÷åì â ñåâîîáîðîòàõ áåç ïðîïàøíûõ êóëü-
òóð. Ïîýòîìó îðãàíè÷åñêèå óäîáðåíèÿ â ïåðâóþ 
î÷åðåäü âíîñÿò ïîä ïðîïàøíûå êóëüòóðû.

Ïðè âíåñåíèè áîëüøèõ äîç îðãàíè÷åñêèõ 
óäîáðåíèé ïî÷âà ñòàíîâèòñÿ áîëåå ðûõëîé, à 
ñëåäîâàòåëüíî, ïðîñûõàåò áûñòðåå. Â ñåëüñêîì 
õîçÿéñòâå 70% îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé âíîñÿò 
â âåñåííèé ïåðèîä.

Â ïðîöåññå âíåñåíèÿ óäîáðåíèé îêîëî 40% 
ïîâåðõíîñòè ïî÷âû óïëîòíÿåòñÿ êîëåñàìè. 
Óïëîòíåíèå îñîáåííî ñóãëèíèñòûõ ïî÷â, äî-
ñòèãà åò áîëüøèõ âåëè÷èí.

Òàê, ïî äàííûì Âñåðîññèéñêîãî íàó÷íî-èñ-
ñëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà êàðòîôåëüíîãî õî-
çÿéñòâà èì. À.Ã. Ëîðõà (ÂÍÈÈÊÕ), òâåðäîñòü 
ïî÷âû â ñëîå 0…0,1 ì ïîñëå ïðîõîäà òðàêòîðà 
ÌÒÇ-80 ñ íàâîçîðàçáðàñûâàòåëåì óâåëè÷èëàñü 
ñ 1,6 äî 2,6 ÌÏà. 

Ìåõàíè÷åñêîå óïëîòíåíèå ïî÷âû ñïîñîá-
ñòâóåò îáðàçîâàíèþ ïðè âñïàøêå êðóïíûõ 
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è ïëîòíûõ ãëûá, óõóäøàþòñÿ óñëîâèÿ íîð-
ìàëüíîãî ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé êàðòî-
ôåëÿ. Ïîìèìî ýòîãî, ïî äàííûì ÂÍÈÈÊÕ, 
âåñåííåå âíåñåíèå îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé 
âåäåò ê çàòÿãèâàíèþ ñðîêîâ ïîñàäêè êàðòîôå-
ëÿ. Çà÷àñòóþ âíåñåíèå îðãàíèêè íå êîìïåíñè-
ðóåòñÿ ïðèáàâêîé óðîæàÿ.

Îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé áîëüøèíñòâà ðàé-
îíîâ Íå÷åðíîçåìüÿ ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íàÿ èëè 
èçáûòî÷íàÿ îáåñïå÷åííîñòü ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êóëüòóð âëàãîé.

Íà íà÷àëî âåñíû çàïàñ ïðîäóêòèâíîé âëàãè 
â ìåòðîâîì ñëîå ïî÷âû â áîëüøèíñòâå ðàéîíîâ 
äîñòèãàþò ïîëíîãî íàñûùåíèÿ ïî÷âû (áîëåå 
0,2 ì).

Îñîáåííîñòüþ ïîäçîëèñòîé çîíû ÿâëÿþòñÿ 
ñëîæíûå ïîãîäíûå óñëîâèÿ â ïåðèîä óáîðêè 
óðîæàÿ, îíè íåáëàãîïðèÿòíû èç-çà ÷àñòûõ 
äîæäåé (4…5 äíåé â äåêàäó), âûñîêîé âëàæíî-
ñòè âîçäóõà è îáèëüíîé ðîñû. Â íåáëàãîïðè-
ÿòíûå ãîäû õîäîâûå ñèñòåìû ìàøèí âçàèìî-
äåéñòâóþò ñ ïî÷âîé, èìåþùåé äâà îñíîâíûõ 
ñîñòîÿíèÿ:

• ïî÷âà ïîâûøåííîé âëàæíîñòè, ñèëüíî 
óïëîòíåííàÿ ïîä íàãðóçêîé ñ îáðàçîâà-
íèåì çíà÷èòåëüíîé ãëóáèíû êîëåè [8];

• ïî÷âà (â íèçêèõ ìåñòàõ), íàõîäÿùàÿñÿ 
â ïëàñòè÷åñêîì èëè áëèçêîì ê íåìó ñî-
ñòîÿíèè, ìàëî óïëîòíÿþùàÿñÿ, íî ëåãêî 
äåôîðìèðóåìàÿ ïîä íàãðóçêîé ñ îáðàçî-
âàíèåì ãëóáîêîé êîëåè.

Íà ïðîöåíòíîå ñîîòíîøåíèå äâóõ ñîñòîÿ-
íèé ïî÷â âëèÿåò ãëóáèíà çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ 
âîä è ðåëüåô ïîëÿ. Âîäà â ýòèõ óñëîâèÿõ ñêà-
ïëèâàåòñÿ â «áëþäöàõ» è âûáîð õîäîâîé ñèñòå-
ìû íåîáõîäèìî âåñòè ñ ó÷åòîì äâèæåíèÿ ïî 
«áëþäöàì».

Íà îñíîâå àíàëèçà àãðîêëèìàòè÷åñêèõ 
óñëîâèé Íå÷åðíîçåìíîé çîíû â ïåðèîäû âû-
ïîëíåíèÿ òðàíñïîðòíî-ðàñïðåäåëèòåëüíûõ è 
òðàíñïîðòíî-ñáîðî÷íûõ ðàáîò ìîæíî ñäåëàòü 
ñëåäóþùèå âûâîäû [9]: 

• ïðè íåáëàãîïðèÿòíûõ ïîãîäíûõ óñëîâè-
ÿõ òðàíñïîðòíî-òåõíîëîãè÷åñêèå ïðî-
öåññû âûíóæäåíû âûïîëíÿòü íà ïî÷âàõ ñ 
íèçêîé íåñóùåé ñïîñîáíîñòüþ;

• ñóùåñòâóþùèå ìàøèíû íå ðàññ÷èòàíû 
íà ðàáîòó ïî ïåðåóâëàæíåííîé ïî÷âå, 
íàõîäÿùåéñÿ â îòäåëüíûõ ìåñòíûõ â 
ïëàñòè÷åñêîì ñîñòîÿíèè;

• äëÿ âûïîëíåíèÿ òðàíñïîðòíî-òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ñ ó÷åòîì íåáëàãî-

ïðèÿòíûõ ïîãîäíûõ óñëîâèé íåîáõîäèìî 
ðàçðàáîòàòü ðåçåðâíóþ ñèñòåìó òðàíñ-
ïîðòíîãî îáåñïå÷åíèÿ è ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà.

Â ñòðóêòóðå òðàíñïîðòíîãî ïàðêà ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà âîçðîñëî êîëè÷åñòâî àâòîìîáèëåé 
áîëüøîé ãðóçîïîäúåìíîñòè, êîòîðûå çíà÷è-
òåëüíî óïëîòíÿþò ïî÷âó (äî 300 êÏà) ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè èõ íà ïîëÿõ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè 
óâåëè÷åíèè ïëîòíîñòè ïî÷âû íà 100 êã/ì3 ñíè-
æàåò óðîæàé íà 15 %, íà 200 êã/ì3 – íà 50 %, à 
ïîñëå äâóêðàòíîãî ïðîõîäà êîëåñíîãî òðàêòîðà 
íà 10,7 ö/ãà.

Ïðè äàâëåíèè íà ïî÷âó 200 êÏà ñíèæåíèå 
óðîæàÿ ñàõàðíîé ñâåêëû ñîñòàâëÿåò 13 %, êàð-
òîôåëÿ 54 %, ÿ÷ìåíÿ 19…20 %. Ïîñëåäñòâèå îò 
óïëîòíåíèÿ ïî÷âû õîäîâûìè îðãàíàìè ìàøèí 
ñîõðàíÿåòñÿ â òå÷åíèå 3 ëåò, äàæå åñëè íà 
äàííûé ó÷àñòîê íå âîçäåéñòâîâàëè êàêèå-ëèáî 
õîäîâûå îðãàíû.

Â ñâÿçè ñ ýòèì íîðìû ïî äàâëåíèþ íà ïî÷âó 
íà ïîëåâîé òðàíñïîðò äîëæíû áûòü: íà ïðåäïî-
ñåâíîé îáðàáîòêå, ïîñåâå 50…60 êÏà; íà ëåòíå-
îñåííèõ òðàíñïîðòíûõ ðàáîòàõ ïðè âëàæíîñòè 
ïî÷âû íå áîëåå 60 % ïîëíîé âëàãîåìêîñòè – 
100…150 êÏà.

Îïåðàöèè ïî òðàíñïîðòèðîâêå è âíåñå-
íèþ îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé 
â îáùåì ÷èñëå îïåðàöèé íà ïîëå ñîñòàâëÿåò 
îò 5,9 % äî 20…29 %, à äîëÿ èíòåíñèâíîñòè 
èõ âîçäåéñòâèÿ ñ ó÷åòîì äàâëåíèÿ íà ïî÷âó è 
ïëîùàäè âûòàïòûâàíèÿ ñîñòàâëÿåò îò 8,6 äî 
30,5…36,5 %.

Íà óáîðêå çåëåíûõ êîðìîâ õîäîâûå ñèñòå-
ìû âûñîêîé ïðîõîäèìîñòè ïîçâîëÿþò ñâîåâðå-
ìåííî óáèðàòü è âûâîçèòü óðîæàé, óìåíüøèòü 
ïîòåðè â 2…3 ðàçà è ïîâûñèòü âàëîâûé ñáîð íà 
6…9 %.

Ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ â ñåëü-
ñêîì õîçÿéñòâå Ðîññèè òàêîâû, ÷òî çíà÷èòåëü-
íàÿ ÷àñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé ðàñïî-
ëîæåíà íà ñëàáîíåñóùèõ è ïåðåóâëàæíåííûõ 
ïî÷âàõ (Íå÷åðíîçåìíàÿ çîíà, Äàëüíèé Âîñòîê, 
Ñèáèðü). Ýòîò ôàêòîð ñîçäàåò ïðîáëåìû òðàíñ-
ïîðòèðîâêè óðîæàÿ è îáñëóæèâàíèå óáîðî÷-
íîé òåõíèêè â ïåðèîä ðàííåé âåñíû è ïîçäíåé 
îñåíè.

Êðîìå ýòîãî, õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ 
âîçäåëûâàíèÿ òàêèõ êóëüòóð, êàê ñîÿ è ðèñ, ÿâ-
ëÿåòñÿ ïåðèîäè÷åñêîå ïåðåóâëàæíåíèå ïî÷âû â 
ïåðèîä óáîðêè óðîæàÿ.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óáîðêè óðîæàÿ íà ïî÷âàõ 
ñ íèçêîé íåñóùåé ñïîñîáíîñòüþ â íàøåé 
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ñòðàíå ðàçðàáîòàí ðÿä êîíñòðóêöèé óáîðî÷-
íûõ ìàøèí íà ãóñåíè÷íîì õîäó. Ãëàâíîé îòëè-
÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ äàííîãî âèäà ìàøèí 
ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü îáåñïå÷èòü âûñîêóþ 
ïðîõîäèìîñòü ïðè ìèíèìàëüíîì ðàçðóøåíèè 
ïëîäîðîäíîãî ñëîÿ ïî÷âû [10, 11].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ãóñåíè÷íîì äâèæèòå-
ëå ðàáîòàåò áîëüøîé ïàðê óáîðî÷íûõ ìàøèí â 
ðàéîíàõ Äàëüíåãî Âîñòîêà, Êðàñíîäàðñêîãî è 
Ñòàâðîïîëüñêîãî êðàåâ, ñòðàí Áëèæíåãî Çàðó-
áåæüÿ, Ïðèáàëòèêè, Ñðåäíåé Àçèè, Âåíãðèè, 
íà Êóáå, âî Âüåòíàìå è Êèòàå.

Îäíàêî äëÿ îáñëóæèâàíèÿ óáîðî÷íûõ 
ñðåäñòâ íà ãóñåíè÷íîì õîäó íåîáõîäèìû òðàíñ-
ïîðòíûå ñðåäñòâà íà ãóñåíè÷íîì õîäó, êîòîðûå 
áû îáåñïå÷èâàëè âûâîç çåðíà îò óáîðî÷íûõ 
ìàøèí. Êîíñòðóêöèÿ ãóñåíè÷íîãî äâèæèòåëÿ 
òðàíñïîðòíûõ ìàøèí ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ 
îò äâèæèòåëåé óáîðî÷íûõ ìàøèí è òðàêòîðîâ.

Âàæíûìè òðåáîâàíèÿìè ê ãóñåíè÷íûì äâè-
æèòåëÿì, ïðåäúÿâëÿåìûìè ïîòðåáèòåëÿìè, 
ÿâëÿþòñÿ òðåáîâàíèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ àñôàëü-

òîõîäíîñòè, ñíèæåíèþ óðîâíÿ øóìà è âèáðî-
íàãðóæåííîñòè äåòàëåé, ïîâûøåíèþ òðàíñ-
ïîðòíûõ è ðàáî÷èõ ñêîðîñòåé òðàíñïîðòíûõ 
ìàøèí, êîìôîðòíîñòè åçäû, âûñîêîé ïðîõîäè-
ìîñòè, ïîâûøåíèþ ñðîêà ñëóæáû, ñíèæåíèþ 
äàâëåíèÿ íà ïî÷âó [11–13].

Îäíàêî ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ ãóñåíè÷íîãî 
äâèæèòåëÿ íà äàííîì ýòàïå ïðèîñòàíîâëåíû. 
Ïîýòîìó ðàáîòà ïî ñîçäàíèþ óíèôèöèðîâàí-
íîãî ãóñåíè÷íîãî äâèæèòåëÿ ñ ðåçèíîâûìè àð-
ìèðîâàííûìè ãóñåíèöàìè äëÿ òðàíñïîðòíûõ 
ñðåäñòâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ýêñïëóàòàöèè 
â óñëîâèÿõ ïåðåóâëàæíåííûõ ïî÷â, ÿâëÿåòñÿ 
àêòóàëüíîé, îñîáåííî èç-çà íåîáõîäèìîñòè âû-
ïîëíåíèÿ îãðàíè÷åíèé, íàêëàäûâàåìûõ ÃÎÑÒ 
26955-86 [14]. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íè îäèí ñå-
ðèéíî âûïóñêàåìûé àâòîìîáèëü, ïðèìåíÿå-
ìûé â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, íå îòâå÷àåò òðåáî-
âàíèÿì äàííîãî ÃÎÑÒà.

Äëÿ ñîçäàíèÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîé òåõíè-
êè íà ìîìåíò åå îñâîåíèÿ íåîáõîäèìî ó÷èòû-
âàòü òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ êîíñòðóêöèé ãóñå-

Ðèñ. 1. Àâòîìîáèëü ÊàìÀÇ 4õ4 íà ñìåííîì ãóñåíè÷íîì äâèæèòåëå

Ðèñ. 2. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà óñòðîéñòâà ñìåííîãî ãóñåíè÷íîãî äâèæèòåëÿ
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íè÷íûõ äâèæèòåëåé äëÿ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ 
íå òîëüêî íà áàçå óæå îñâîåííûõ êîíñòðóêöèé, 
íî è åùå òîëüêî ðàçðàáàòûâàåìûõ, ò.å. íà áàçå 
ïàòåíòíîé èíôîðìàöèè.

Èñõîäÿ èç âûøå èçëîæåííîãî ïðåäëàãàåì 
íà÷àòü ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ àâòîìîáèëåé ñ ãó-
ñåíè÷íûì äâèæèòåëåì (ðèñ. 1 è ðèñ. 2). Ïðåä-
ïîëàãàåìûé èíâåñòèöèîííûé ïðîåêò ïðåäóñ-
ìàòðèâàåò ñîçäàíèå àâòîìîáèëÿ íà áàçå øàññè 
ÊÀÌÀÇ, ãðóçîïîäúåìíîñòüþ ïî ìàññå äî 9 ò, 
â òîì ÷èñëå ñ ïðèìåíåíèåì ðåçèíîàðìèðîâàí-
íûõ ãóñåíèö ðàçëè÷íûõ ìîäèôèêàöèé. Òàêèå 
àâòîìîáèëè ïðåäíàçíà÷åíû ïðåèìóùåñòâåííî 
äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ïåðåóâëàæíåííûõ ïî÷âåí-
íî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ è íàâîäíåíèè íà 
Äàëüíåì Âîñòîêå, â Çàïàäíîé Ñèáèðè è íåêî-
òîðûõ ðàéîíàõ Íå÷åðíîçåìíîé Ðîññèè, â òîì 
÷èñëå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ, 
çàíèìàþùèõñÿ ïðîèçâîäñòâîì ðèñà è ñîè.

Îñíîâíûìè ôóíêöèîíàëüíûìè íàçíà÷åíèÿ-
ìè äàííîãî àâòîìîáèëÿ ìîãëè áû áûòü: ïåðå-
âîçêà óðîæàÿ, çåðíîâûõ, êîðíåïëîäîâ è äðóãèõ 
ïðîäóêòîâ ðàñòåíèåâîäñòâà; ïåðåâîçêà æèäêèõ 
ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé â öèñòåðíàõ; ðàç-
áðàñûâàíèÿ òâåðäûõ ìèíåðàëüíûõ è îðãàíè-
÷åñêèõ óäîáðåíèé; èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå 
ïåðåäâèæíîé ìàñòåðñêîé; ïåðåâîçêà ÃÑÌ â öè-
ñòåðíàõ; ïåðåâîçêà âîäû, ìîëîêà, àêâàêóëüòóð; 
àâòîìîáèëü-ñàìîñâàë äëÿ ïåðåâîçêè ñûïó÷èõ 
ãðóçîâ; òåõíîëîãè÷åñêàÿ âûøêà, áóðîâàÿ óñòà-
íîâêà; ÷èñòêà äîðîã îò ñíåãà è ãðÿçè; ïåðåâîçêà 
ëþäåé â óñëîâèÿõ áåçäîðîæüÿ ñ ïðèìåíåíèåì 
ÊÓÍÃà; äðóãèå òÿãîâî-òðàíñïîðòíûå òåõíîëî-
ãè÷åñêèå îïåðàöèè.

Âûâîäû
1. Èññëåäîâàíèÿ ÍÀÒÈ è ÂÈÌ ïîêàçàëè, 

÷òî ïðèìåíåíèå ðåçèíîàðìèðîâàííîãî ãóñå-
íè÷íîãî äâèæèòåëÿ íà ìîáèëüíûõ ýíåðãåòè÷å-
ñêèõ ñðåäñòâàõ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà óìåíüøàåò 
äàâëåíèå íà ïî÷âó â 3…4,5 ðàçà, óâåëè÷èâàåò 
òÿãîâî-ñöåïíûå ñâîéñòâà ìàøèíû â 1,5…2 ðàçà, 
à ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà â 1,1…1,4 ðàçà. Ïðè 
ýòîì ðàñõîä ãîðþ÷åãî ñíèæàåòñÿ â 1,22 ðàçà 
(ýêîíîìèÿ äî 4000 êã òîïëèâà â ãîä òîëüêî íà 
îäíîé ìàøèíå). 

2. Ïðèìåíåíèå ðåçèíîàðìèðîâàííûõ ïîëó-
ãóñåíè÷íûõ äâèæèòåëåé íà àâòîìîáèëÿõ íà 
áàçå ÊÀÌÀÇ ïîçâîëèëî áû ñäåëàòü ýòîò àâòî-
ìîáèëü ïðèåìëåìûì äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ðàç-
ëè÷íûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèÿõ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà. Îäíîâðåìåííî 

ýòè äâèæèòåëè ïîâûñèëè áû ýêîëîãè÷åñêóþ 
áåçîïàñíîñòü àâòîìîáèëÿ è îáåñïå÷èëè áû åãî 
âûñîêóþ ïðîõîäèìîñòü, îñîáåííî â ïåðèîäû 
ðàííåé âåñíû è ïîçäíåé îñåíè, ïðè ðàáîòå íà 
ñëàáîíåñóùèõ ãðóíòàõ.
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NECESSITY TO CREATE AGRICULTURAL VEHICLES

Dr.Eng. Z.A. Godzhaev1, Dr.Eng. N.E. Evtyushenkov1, È1, Ph.D. O.V. Zakarchevskiy2

1Federal Scientific Agro-Engineering Center VIM, Moscow, Russia,
2Russian State Agrarian University – Moscow Timiryazev Agricultural Academy, Moscow, Russia, fic51@mail.ru

To ensure harvesting and transportation of crops on soils with low bearing capacity, a number of designs 
of harvesting vehicles on caterpillar tracks have been developed. Currently, a large fleet of harvesting and 
transporting machines operates in the caterpillar drive in the Far East, the countries of the near abroad, 
the Baltic States, Central Asia, Cuba, Vietnam and China. The main distinguishing feature of this class of 
machines is the need to provide high cross-country ability with minimal destruction of the fertile soil layer. 
The most important requirements for caterpillar propulsors, presented by consumers, are requirements 
for ensuring performance on surfaced roads, reducing noise and vibration of parts, increasing transport 
and operating speeds, driving comfort, increasing of service life, reducing of negative impact on the 
soil. Agriculture of Russia bears great losses due to the lack of equipment for working on soils with 
low bearing capacity, which leads to the fact that harvesting of winter crops lasts more than 40 days, 
losses reach 42%. In a rainy year, the number of harvesting and transport equipment is increasing, the 
machines cannot enter the field and are idle. To increase the efficiency of agriculture, it is necessary 
to develop technological means for performing transportation and technological processes in adverse 
weather conditions. A number of agricultural crops, such as soy and rice, are grown using paddy fields, 
which makes it difficult to harvest crops from harvesters. During application of fertilizers, about 40% of 
the soil surface is compacted by wheels. Sealing of soil promotes formation of large and dense blocks 
during plowing, which worsen the conditions for normal plant growth. At present, none of commercially 
produced vehicles used in agriculture meets the requirements of GOST 26955-86.

Keywords: complex mechanization, soil compaction, transport-technological processes, field transport, 
caterpillar mover, cross-country ability, caterpillar propulsion.


