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Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ ïðåäíàçíà÷åíèåì ñèñòåìû ïèòàíèÿ òîïëèâîì 
äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé, ïðåäñòàâëåíû òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ê äàííîé ñèñòåìå. Ïðîâîäèò-
ñÿ àíàëèç ñïîñîáîâ óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ òîïëèâíûõ ñèñòåì äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé. Îïèñûâàåòñÿ 
ïðèíöèï ðàáîòû òîïëèâíîãî íàñîñà âûñîêîãî äàâëåíèÿ, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò òî÷íîå äîçèðîâà-
íèå òîïëèâà â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåæèìîì ðàáîòû äâèãàòåëÿ è ïîäàåò åãî â óñòàíîâëåííûé ìîìåíò â 
ôîðñóíêó ñ çàäàííîé èíòåíñèâíîñòüþ. Ñïåöèàëüíûå óñòðîéñòâà äëÿ çàâèõðåíèÿ òîïëèâà â êàìåðå 
ñãîðàíèÿ, ïëåíî÷íîå ñìåñåîáðàçîâàíèå, íàääóâ è äðóãèå âíîñÿò áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå â òðåáî-
âàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ê ðàñïðåäåëåíèþ òîïëèâà âî âðåìåíè è â ïðîñòðàíñòâå. Óäîâëåòâîðåíèå 
ýòèõ òðåáîâàíèé ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîé è òðóäîåìêîé çàäà÷åé, îäíèì èç òàêèõ óñòðîéñòâ ÿâëÿåòñÿ ôîð-
ñóíêà. Ôîðñóíêà íåïîñðåäñòâåííî îñóùåñòâëÿåò ðàñïûëèâàíèå òîïëèâà â êàìåðå ñãîðàíèÿ äèçåëÿ 
ïîä âîçäåéñòâèåì èìïóëüñà äàâëåíèè, ñôîðìèðîâàííîãî òîïëèâíîãî íàñîñà âûñîêîãî äàâëåíèÿ. 
Âûïîëíèòü èçìåíÿþùèåñÿ òðåáîâàíèÿ ê õàðàêòåðèñòèêå âïðûñêà ìîæíî â ñëó÷àå, åñëè êîíñòðóê-
öèÿ òîïëèâíîé ñèñòåìû áóäåò ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì èçìåíåíà. Â ïåðâóþ î÷åðåäü íåîáõîäè-
ìî óñòðàíèòü ñóùåñòâåííûå íåäîñòàòêè, ïðèñóùèå ñîâðåìåííûì òîïëèâíûì ñèñòåìàì, à èìåííî: 
íåêîòîðûå íåñîîòâåòñòâèÿ ïðèíöèïà äåéñòâèÿ îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ òîïëèâíîé ñèñòåìû óñëîâèÿì 
ïðîòåêàíèÿ ðàáî÷åãî ïðîöåññà äèçåëÿ; íåóäîâëåòâîðèòåëüíîå ðàñïðåäåëåíèå òîïëèâà âî âðå-
ìåíè; íåñòàáèëüíîñòü íà÷àëüíûõ óñëîâèé. Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíî ðàçðàáîòàííîå óñòðîéñòâî äëÿ 
îòêëþ÷åíèÿ ïîäà÷è òîïëèâà ê ôîðñóíêå, îáåñïå÷èâàþùåå âîçìîæíîñòü îòâîäà òîïëèâà, íå ïîñòó-
ïèâøåãî â öèëèíäð äâèãàòåëÿ â ðåçóëüòàòå ïðîñà÷èâàíèÿ ìåæäó äåòàëÿìè ðàñïûëèòåëÿ ôîðñóíêè 
è îòêëþ÷åíèå ïîäà÷è òîïëèâà ê ôîðñóíêå ïðè îòêëþ÷åíèè öèëèíäðà äâèãàòåëÿ ñ öåëüþ óëó÷øåíèÿ 
êà÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê òîïëèâíîé ñèñòåìû äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé.
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 Ââåäåíèå
Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ íàñòîÿùåãî 

ïåðèîäà ðàçâèòèÿ ñîâðåìåííîãî äâèãàòåëå-
ñòðîåíèÿ ÿâëÿåòñÿ óâåëè÷åíèå íàäåæíîñòè 
ñåðèéíûõ äâèãàòåëåé, óëó÷øåíèå èõ ïóñêîâûõ 
êà÷åñòâ, óâåëè÷åíèå òîïëèâíîé ýêîíîìè÷íî-
ñòè. Àâòîìîáèëüíûé äâèãàòåëü ïðîøåë äëè-
òåëüíûé ïóòü ðàçâèòèÿ è ñ òåõíè÷åñêîé òî÷êè 
çðåíèÿ ÿâëÿåòñÿ âåñüìà ñîâåðøåííûì. Îäíàêî 
ðàíåå áîëüøåå âíèìàíèå â ïðîöåññå åãî ñîâåð-
øåíñòâîâàíèÿ óäåëÿëîñü äîñòèæåíèþ ìàêñè-
ìàëüíîé ìîùíîñòè, ìàëîé ìàññû è ãàáàðèòîâ 
äâèãàòåëÿ, ìèíèìàëüíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ 
çàòðàò. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ êàê âàæíåéøèé êðè-
òåðèé îöåíêè äâèãàòåëÿ âûñòóïàåò ìèíèìèçà-
öèÿ ïîòðåáëåíèÿ èì òîïëèâà.

Ñíèæåíèå ïîòðåáëåíèÿ òîïëèâà äîñòèãàåò-
ñÿ íå ïðîñòî, è, êðîìå òîãî, îíî ìîæåò îêàçû-
âàòü íåáëàãîïðèÿòíîå âëèÿíèå íà äðóãèå ïà-
ðàìåòðû äâèãàòåëÿ. Ââèäó óâåëè÷èâàþùåãîñÿ 
ïîòðåáëåíèÿ íåôòè âñëåäñòâèå ïîñòîÿííîãî 

ðîñòà ìîòîðèçàöèè âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü 
áîëåå ýêîíîìíî ðàñõîäîâàòü èìåþùèåñÿ çàïàñû 
èñêîïàåìîãî òîïëèâà è ýíåðãè÷íî èñêàòü åãî 
çàìåíèòåëè, îñîáåííî äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â àâ-
òîìîáèëüíîé òåõíèêå.

Ñèñòåìà ïèòàíèÿ òîïëèâîì äèçåëüíîãî äâè-
ãàòåëÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ:

– õðàíåíèÿ çàïàñà òîïëèâà, åãî î÷èñòêè îò 
âîäû è ðàçëè÷íûõ ìåõàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé;

– ñòðîãîãî äîçèðîâàíèÿ òîïëèâà â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ðåæèìîì ðàáîòû äâèãàòåëÿ è öèêëîâîé 
ïîäà÷åé ïîðöèè òîïëèâà â öèëèíäðû â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ïîðÿäêîì ðàáîòû;

– ïîäà÷è òîïëèâà â öèëèíäð íà îïðåäåëåííîì 
ó÷àñòêå ðàáî÷åãî öèêëà ïî çàäàííîìó çàêîíó;

– ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ òîïëèâà ïî 
êàìåðå ñãîðàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòûì 
çàêîíîì ñìåñåîáðàçîâàíèÿ.

Êî âñåì ñèñòåìàì ïèòàíèÿ òîïëèâîì äè-
çåëüíûõ äâèãàòåëåé ïðåäúÿâëÿþòñÿ ñëåäóþ-
ùèå òðåáîâàíèÿ:
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– ìèíèìàëüíàÿ ñòîèìîñòü è ìàññà, âûñîêàÿ 
òåõíîëîãè÷íîñòü. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñòîè-
ìîñòü àâòîìîáèëüíîãî äèçåëÿ åùå çíà÷èòåëüíî 
âûøå ñòîèìîñòè ñîîòâåòñòâóþùåãî êàðáþðà-
òîðíîãî äâèãàòåëÿ, â òîì ÷èñëå â ðåçóëüòàòå 
íàëè÷èÿ òîïëèâíîé àïïàðàòóðû;

– ñòàáèëüíîñòü ïîêàçàòåëåé ïîäà÷è òîïëèâà 
â òå÷åíèå âñåãî ñðîêà ýêñïëóàòàöèè, íåäîïó-
ñòèìîñòü ñàìîïðîèçâîëüíîãî âïðûñêà è ïîäñå-
êàíèÿ òîïëèâà;

– óäîáñòâà îáñëóæèâàíèÿ, ðåìîíòà, ðåãóëè-
ðîâàíèÿ;

– îáåñïå÷åíèå ìàêñèìàëüíîãî ðåñóðñà â 
ïðåäåëàõ ðåñóðñà äâèãàòåëÿ. Ðåñóðñ òîïëèâíîé 
àïïàðàòóðû áûñòðîõîäíûõ äèçåëåé äîñòèãàåò 
5–10 òûñ. ÷. [2];

– àâòîìàòè÷åñêîå èçìåíåíèå ïîäà÷è íàñî-
ñîì è óãëà îïåðåæåíèÿ âïðûñêà òîïëèâà â çà-
âèñèìîñòè îò îêðóæàþùåé ñðåäû, òåïëîâîãî 
ñîñòîÿíèÿ äâèãàòåëÿ;

– ìèíèìàëüíàÿ íåðàâíîìåðíîñòü ïîäà÷è òî-
ïëèâà ïî öèëèíäðàì è ïî öèêëàì;

– ìèíèìàëüíûé ñîáñòâåííûé óðîâåíü øóìà 
(ìåíåå 80 Äá íà ðàññòîÿíèè 1 ì.) è óìåíüøåíèå 
óðîâíÿ øóìà ñàìîãî äâèãàòåëÿ;

– îáåñïå÷åíèå óñòîé÷èâîé ðàáîòû è ðàñïû-
ëèâàíèÿ òîïëèâà íà ðåæèìàõ ìàëûõ íàãðóçîê 
è ïðè ïóñêå;

– âîçìîæíîñòü ïðîêà÷êè ñèñòåìû äëÿ óäà-
ëåíèÿ âîçäóøíî-ïàðîâûõ ïðîáîê;

– îáåñïå÷åíèå íåîáõîäèìûõ äèíàìè÷åñêèõ 
êà÷åñòâ äâèãàòåëÿ íà ïåðåõîäíûõ ðåæèìàõ 
ðàáîòû;

– âèáðîóñòîé÷èâîñòü è ãåðìåòè÷íîñòü äëÿ 
ïðåäóïðåæäåíèÿ ïîòåðü òîïëèâà è ïîïàäàíèÿ 
ïûëè, âîäû è âîçäóõà;

– ìèíèìàëüíàÿ òîêñè÷íîñòü è äûìíîñòü îò-
ðàáîòàâøèõ ãàçîâ [2, 4].

Öåëü èññëåäîâàíèÿ 
Ðàçðàáîòêà óñòðîéñòâà, îáåñïå÷èâàþùåãî 

âîçìîæíîñòü îòâîäà òîïëèâà, íå ïîñòóïèâøåãî 
â öèëèíäð äâèãàòåëÿ â ðåçóëüòàòå ïðîñà÷èâà-
íèÿ ìåæäó äåòàëÿìè ðàñïûëèòåëÿ ôîðñóíêè, ñ 
öåëüþ óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê 
òîïëèâíîé ñèñòåìû äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé.

Ìàòåðèàëû, ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ 
è îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ
Ñèñòåìà ïèòàíèÿ äèçåëÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ 

ñîâîêóïíîñòü ïðèáîðîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ äî-
çèðîâàííóþ ïîäà÷ó òîïëèâà â öèëèíäðû â ñî-
îòâåòñòâèè ñ ðåæèìîì ðàáîòû äâèãàòåëÿ.

Ñìåñåîáðàçîâàíèå â äèçåëå ñîñòîèò â ïî-
ñëåäîâàòåëüíîì îñóùåñòâëåíèè ïðîöåññîâ 
ðàñïûëåíèÿ, ïðîãðåâà è èñïàðåíèÿ òîïëèâà, à 
òàêæå ñìåøèâàíèÿ åãî ïàðîâ ñ âîçäóõîì. Ïðè 
ýòîì ñîâåðøåíñòâî ïîäãîòîâêè ðàáî÷åé ñìåñè, 
ñêîðîñòü è ïîëíîòà åå ïîñëåäóþùåãî ñãîðàíèÿ 
â íàèáîëüøåé ñòåïåíè çàâèñÿò îò ìèêðî- è ìà-
êðîñòðóêòóðû çàðÿäà, à òàêæå âèõðåâîãî äâè-
æåíèÿ âîçäóõà â êàìåðå.

Ïðîöåññ ðàñïûëèâàíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 
ñëîæíîå ÿâëåíèå è çàêëþ÷àåòñÿ â äðîáëåíèå 
òîïëèâà íà ìåëêèå êàïëè âñëåäñòâèå íà÷àëü-
íûõ âîçìóùåíèé, âîçíèêàþùèõ ïðè äâèæåíèè 
ñòðóè â êàíàëàõ ðàñïûëèòåëÿ, è ïîä âëèÿíèåì 
ñèë àýðîäèíàìè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ðàçî-
âîé ñðåäû, â êîòîðóþ ââîäèòñÿ òîïëèâî. Íà-
÷àëüíûå âîçìóùåíèÿ ñòðóè âûçûâàþòñÿ øå-
ðîõîâàòîñòüþ è âèáðàöèåé ñòåíîê ñîïëîâîãî 
îòâåðñòèÿ è â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñÿò îò 
ñêîðîñòè èñòå÷åíèÿ òîïëèâà, à òàêæå îò ãåîìå-
òðè÷åñêîé ôîðìû êàíàëîâ.

Ñ ïîâûøåíèåì ñêîðîñòè èñòå÷åíèÿ, âî-
ïåðâûõ, óñèëèâàþòñÿ âîçìóùåíèÿ â ñòðóå òî-
ïëèâà, ïðèâîäÿùèå ê âîçíèêíîâåíèþ âèõðåâûõ 
äâèæåíèé âíóòðè ñòðóè è íà åå ïåðèôåðèè, à 
âî-âòîðûõ, âîçðàñòàåò âîçäåéñòâèå àýðîäèíà-
ìè÷åñêèõ ñèë íà ïîâåðõíîñòü ñòðóè. Â ðåçóëü-
òàòå ñîâìåñòíîãî âëèÿíèÿ óêàçàííûõ ôàêòîðîâ 
ñòðóÿ íà÷èíàåò ðàñïàäàòüñÿ íà îòäåëüíûå íèòè 
è êðóïíûå êàïëè, êîòîðûå ïîä âëèÿíèåì ñèë 
àýðîäèíàìè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïðèíèìà-
þò ôîðìó êîëåö ñ òîíêîé ïëåíêîé â ñðåäíåé 
÷àñòè. Âïîñëåäñòâèè ýòè ïëåíêè äðîáÿòñÿ íà 
ìåëêèå êàïëè, à êîëüöà ðàñïàäàþòñÿ. Äðîáëå-
íèå êàïåëü ïðîäîëæàåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà ñèëû 
ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ íå ñòàíóò áîëüøå 
ñóììàðíûõ ñèë, âûçûâàþùèõ ðàñïàä ñòðóè.

Â ïðîöåññå äðîáëåíèÿ ñòðóÿ òåðÿåò ðåçêî 
î÷åð÷åííûé êîíòóð è íà÷èíàåò «ðàçìûâàòüñÿ» 
ïðèíèìàÿ ôîðìó êîíóñíîãî ôàêåëà, ñîñòîÿùå-
ãî èç îòäåëüíûõ êàïåëåê òîïëèâà [5].

Òàêèì îáðàçîì, îïðåäåëÿþùèì óñëîâèåì 
äðîáëåíèÿ ñòðóè òîïëèâà è îñóùåñòâëåíèÿ 
òîíêîãî ðàñïûëèâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåíèå 
ñêîðîñòè èñòå÷åíèÿ èç ñîïëà ðàñïûëèòåëÿ. 
Òîíêîñòü æå ðàñïûëèâàíèÿ çàâèñèò îò äèàìå-
òðà ñîïëà ðàñïûëèòåëÿ è îòíîøåíèÿ äëèíû ñî-
ïëîâîãî îòâåðñòèÿ ê åãî äèàìåòðó.

Ïðîöåññ âïðûñêà òîïëèâà îñóùåñòâëÿåòñÿ 
â ðåçóëüòàòå ñîâìåñòíîé ðàáîòû òîïëèâíîãî 
íàñîñà âûñîêîãî äàâëåíèÿ è ôîðñóíêè.

Òîïëèâíûé íàñîñ âûñîêîãî äàâëåíèÿ îáå-
ñïå÷èâàåò òî÷íîå äîçèðîâàíèå òîïëèâà â ñîîò-
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âåòñòâèè ñ ðåæèìîì ðàáîòû äâèãàòåëÿ è ïîäàåò 
åãî â óñòàíîâëåííûé ìîìåíò â ôîðñóíêó ñ çà-
äàííîé èíòåíñèâíîñòüþ. Èñòå÷åíèå òîïëèâà èç 
ôîðñóíêè ïðè îòêðûòîé èãëå îñóùåñòâëÿåòñÿ 
çà ñ÷åò åãî âûòåñíåíèÿ ïëóíæåðîì. Íåîáõîäè-
ìîå çíà÷åíèå ñêîðîñòè ïëóíæåðà îáåñïå÷èâà-
åòñÿ ïðîôèëåì êóëà÷êà íàñîñà.

Â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ äàâëåíèÿ è õàðàêòåðè-
ñòèêà âïðûñêà òîïëèâà, çàäàâàåìûå ïðîôèëåì 
êóëà÷êà, ñóùåñòâåííî èñêàæàþòñÿ âñëåäñòâèå 
âëèÿíèÿ äðîññåëèðîâàíèÿ òîïëèâà âî âïóñê-
íûõ è îòñå÷íûõ îòâåðñòèÿõ âòóëêè ïëóíæå-
ðà, à òàêæå âñëåäñòâèå óòå÷êè òîïëèâà èç íàä-
ïëóíæåðíîãî ïðîñòðàíñòâà, êîòîðàÿ îñîáåííî 
çàìåòíà ïðè ðàáîòå äâèãàòåëÿ íà ìàëûõ ÷à-
ñòîòàõ âðàùåíèÿ. Äëÿ òîãî ÷òîáû óìåíüøèòü 
îòðèöàòåëüíîå âëèÿíèå ýòîãî ôàêòîðà, ïëóí-
æåðíûå ïàðû èçãîòàâëèâàþò ñ âûñîêîé òî÷íî-
ñòüþ, îáåñïå÷èâàÿ çàçîð â ïðåäåëàõ 0,6–2 ìêì, 
è ïðîâåðÿþò íà ãèäðàâëè÷åñêóþ ïëîòíîñòü 
(ÃÎÑÒ 9927-71). 

Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè âñëåäñòâèå îá-
ðàçíîãî èçíàøèâàíèÿ ïëóíæåðíîé ïàðû åå ãè-
äðàâëè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü ñíèæàåòñÿ, ÷òî îòðèöà-
òåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà õàðàêòåðèñòèêå âïðûñêà. 
Âìåñòå ñ òåì ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íàèáîëåå 
ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ðåñóðñ ïëóíæåðíûõ 
ïàð îêàçûâàåò ñòåïåíü î÷èñòêè òîïëèâà îò àáðà-
çèâíûõ ÷àñòèö, ÷òî íåîáõîäèìî â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü ó÷èòûâàòü ïðè ýêñïëóàòàöèè.

Êðîìå òîãî, ðàáîòîñïîñîáíîñòü òîïëèâíîãî 
íàíîñà çàâèñèò îò ïëîòíîñòè òîðöîâûõ ñòûêîâ 
ìåæäó âòóëêîé è ñåäëîì íàãíåòàòåëüíîãî 
êëàïàíà, à òàêæå ìåæäó âòóëêîé è ãîëîâêîé 
íàñîñà. Ñóùåñòâåííûì òàêæå ÿâëÿåòñÿ âëèÿ-
íèå ñæèìàåìîñòè òîïëèâà è óïðóãèõ äåôîðìà-
öèé òîïëèâîïðîâîäîâ âûñîêîãî äàâëåíèÿ.

Áîëüøîå âëèÿíèå íà õàðàêòåðèñòèêó âïðû-
ñêà è îñîáåííî íà åå íà÷àëüíóþ è êîíå÷íóþ 
ôàçû îêàçûâàåò ðàçãðóçêà òîïëèâîïðîâîäà âû-
ñîêîãî äàâëåíèÿ, êîòîðàÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ 
ïîìîùüþ íàãíåòàòåëüíûõ êëàïàíîâ. Íàãíåòà-
òåëüíûé êëàïàí ðàçîáùàåò òîïëèâîïðîâîä îò 
íàäïëóíæåðíîãî ïðîñòðàíñòâà ïîñëå îêîí÷à-
íèÿ ïîäà÷è òîïëèâà è ñîõðàíÿåò â íåì îïðåäå-
ëåííîå îñòàòî÷íîå äàâëåíèå. 

Îäíàêî íàëè÷èå íàãíåòàòåëüíîãî êëàïàíà 
ñïîñîáñòâóåò âîçíèêíîâåíèþ â òîïëèâîïðîîäå 
èíòåíñèâíûõ êîëåáàòåëüíûõ ïðîöåññîâ, êîòî-
ðûå ñíèæàþò ñêîðîñòü ïîñàäêè èãëû ôîðñóíêè 
è äàæå ìîãóò âûçûâàòü «ïîäâïðûñêè» òîïëèâà. 
Ïîýòîìó êîíñòðóêöèåé íàãíåòàòåëüíûõ êëàïà-
íîâ ïðåäóñìîòðåíî ðàçãðóçî÷íîå äåéñòâèå, çà 

ñ÷åò êîòîðîãî ïîñëå ðàçîáùåíèÿ íàãíåòàòåëü-
íîãî ïðîâîäà îáåñïå÷èâàåòñÿ óâåëè÷åíèÿ åãî 
îáúåìà è áîëåå ðåçêîå ïàäåíèå äàâëåíèÿ ó ôîð-
ñóíêè. Ðàçãðóçî÷íûé õîä êëàïàíà îïðåäåëÿåò 
âåëè÷èíó îñòàòî÷íîãî äàâëåíèÿ â òîïëèâîïðî-
âîäå, êîòîðîå â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âëèÿåò 
íà õàðàêòåðèñòèêó âïðûñêà. Ñ ïîâûøåíèåì 
îñòàòî÷íîãî äàâëåíèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ äàâëå-
íèå âïðûñêà, íî çàìåäëÿåòñÿ ñêîðîñòü ïîñàäêè 
èãëû ôîðñóíêè è ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü äî-
ïîëíèòåëüíûõ âïðûñêîâ. 

Ó÷èòûâàÿ âëèÿíèå îñòàòî÷íîãî äàâëåíèÿ íà 
õàðàêòåðèñòèêó è ñòàáèëüíîñòü âïðûñêà, ïàðà-
ìåòðû è ðàáîòà íàãíåòàòåëüíîãî êëàïàíà è åãî 
ïðóæèíû äîëæíû ïîäâåðãàòüñÿ îáúåêòèâíîìó 
êîíòðîëþ ïðè ñáîðêå íàñîñîâ è â ïðîöåññå èõ 
ýêñïëóàòàöèè.

Ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ñòàáèëüíîñòü 
è ðàâíîìåðíîñòü öèêëîâûõ ïîäà÷ îêàçûâàåò 
îáúåì è ñîñòîÿíèå âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñòåé 
òîïëèâîïðîâîäîâ âûñîêîãî äàâëåíèÿ. Ïîýòîìó 
äëÿ êîíòðîëÿ èäåíòè÷íîñòè ãèäðàâëè÷åñêîãî 
ñîïðîòèâëåíèÿ èõ ïðîëèâàþò íà ñòåíäå ïîñòî-
ÿííîé ïîäà÷è (ÃÎÑÒ 8519-73).

Ðàâíîìåðíîñòü ïîäà÷è òîïëèâà ïî öèëèí-
äðàì äâèãàòåëÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ èäåíòè÷íî-
ñòüþ êîíñòðóêòèâíî ðåãóëèðîâî÷íûõ ïàðà-
ìåòðîâ òîïëèâíîãî íàñîñà, íàãíåòàòåëüíîãî 
òðóáîïðîâîäà è ôîðñóíêè. Îñíîâíûì ñðåä-
ñòâîì îáåñïå÷åíèÿ âûñîêîé ñòåïåíè ðàâíîìåð-
íîñòè ïîäà÷è òîïëèâà â îòäåëüíûå öèëèíäðû 
ÿâëÿåòñÿ óìåíüøåíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè íàñî-
ñíîé ñåêöèè ê èçìåíåíèþ ãèäðàâëè÷åñêîãî ñî-
ïðîòèâëåíèÿ íàãðåâàòåëüíîãî òðàêòà.

Êàê áûëî ñêàçàíî âûøå, ôîðñóíêà íåïîñðåä-
ñòâåííî îñóùåñòâëÿåò ðàñïûëèâàíèå òîïëèâà 
â êàìåðå ñãîðàíèÿ äèçåëÿ ïîä âîçäåéñòâèåì 
èìïóëüñà äàâëåíèÿ, ñôîðìèðîâàííîãî ÒÍÂÄ. 

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâåííîãî ðàñïûëå-
íèÿ òîïëèâíûé íàñîñ âûñîêîãî äàâëåíèÿ ñîç-
äàåò èìïóëüñ äàâëåíèÿ, õàðàêòåðèçóþùèéñÿ 
çíà÷èòåëüíîé êðóòèçíîé ïåðåäíåãî ôðîíòà 
è äîñòàòî÷íûì ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèåì. 
Îäíàêî â íà÷àëüíîé ôàçå âïðûñêà, êîãäà çàïîð-
íûé êîíóñ èãëû òîëüêî îòðûâàåòñÿ îò ñåäëà, 
ïðîõîäíîå ñå÷åíèå ìåæäó íèìè íåçíà÷èòåëüíî 
è îêàçûâàåò ñèëüíîå äðîññåëèðóþùåå âëèÿíèå 
íà ïîòîê òîïëèâà. Âñëåäñòâèå ýòîãî äàâëåíèå 
â êîëîäöå ïåðåä ñîïëîâûìè îòâåðñòèÿìè îêà-
çûâàåòñÿ ñóùåñòâåííî ìåíüøèì, ÷åì â êàìåðå 
ïåðåä èãëîé, èñòå÷åíèå òîïëèâà èç ñîïåë ïðî-
èñõîäèò ïðè íåäîñòàòî÷íî âûñîêîé ñêîðîñòè, à 
åãî ðàñïûëèâàíèå óõóäøàåòñÿ.
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Òàêèì îáðàçîì, âàæíåéøèì óñëîâèåì ïîâû-
øåíèÿ êà÷åñòâà ðàñïûëèâàíèÿ òîïëèâà ÿâëÿ-
åòñÿ ñîêðàùåíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè íåáëàãî-
ïðèÿòíûõ íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé ôàç âïðûñêà 
ïóòåì óñêîðåíèÿ ïîëíîãî ïîäúåìà è ïîñàäêè 
èãëû ôîðñóíêè. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî îáå-
ñïå÷èòü âûñîêóþ ïîäâèæíîñòü èãëû, à òàêæå 
óìåíüøèòü äðîññåëèðîâàíèå òîïëèâà ïðè åå 
ïðîìåæóòî÷íûõ ïîëîæåíèÿõ.

Êîíñòðóêòèâíîå îôîðìëåíèå, à ñëåäîâà-
òåëüíî, è óñëîâèÿ ïðîòåêàíèÿ ïðîöåññîâ ñìåñå-
îáðàçîâàíèÿ è ñãîðàíèÿ â äèçåëÿõ íåïðåðûâíî 
èçìåíÿþòñÿ. Ñïåöèàëüíûå óñòðîéñòâà äëÿ çà-
âèõðåíèÿ òîïëèâà â êàìåðå ñãîðàíèÿ, ïëåíî÷-
íîå ñìåñåîáðàçîâàíèå, íàääóâ è äðóãèå âíîñÿò 
áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå â òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâ-
ëÿåìûå ê ðàñïðåäåëåíèþ òîïëèâà âî âðåìåíè 
è â ïðîñòðàíñòâå. Óäîâëåòâîðåíèå ýòèõ òðåáî-
âàíèé ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîé è òðóäîåìêîé çàäà÷åé. 

Âûïîëíèòü èçìåíÿþùèåñÿ òðåáîâàíèÿ ê 
õàðàêòåðèñòèêå âïðûñêà ìîæíî â ñëó÷àå, åñëè 
êîíñòðóêöèÿ òîïëèâíîé ñèñòåìû áóäåò ñîîò-
âåòñòâóþùèì îáðàçîì èçìåíåíà. Â ïåðâóþ 
î÷åðåäü íåîáõîäèìî óòðàòèòü ñóùåñòâåííûå 
íåäîñòàòêè, ïðèñóùèå ñîâðåìåííûì òîïëèâ-
íûì ñèñòåìàì:

– íåêîòîðûå íåñîîòâåòñòâèÿ ïðèíöèïà äåé-
ñòâèÿ îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ òîïëèâíîé ñèñòå-
ìû óñëîâèÿì ïðîòåêàíèÿ ðàáî÷åãî ïðîöåññà 
äèçåëÿ;

– íåóäîâëåòâîðèòåëüíîå ðàñïðåäåëåíèÿ òî-
ïëèâà âî âðåìåíè; 

– íåñòàáèëüíîñòü íà÷àëüíûõ óñëîâèé.
Ñîâðåìåííûå òîïëèâíûå ñèñòåìû çà ïåðèîä 

çàïàçäûâàíèÿ âîñïëàìåíåíèÿ âïðûñêèâàþò 
75–80 %, à èíîãäà 100 % îò îáùåãî êîëè÷å-
ñòâà òîïëèâà, âïðûñíóòîãî çà öèêë. Ýòî îá-
ñòîÿòåëüñòâî ïðèâîäèò ê ïîâûøåííîé æåñòêî-
ñòè ðàáîòû äèçåëÿ, ÷òî âûçûâàåò íåïðèÿòíûå 
ïîñëåäñòâèÿ. Óñòðàíèòü äàííûé íåäîñòàòîê 
ìîæíî, åñëè ïîäîáðàòü ýëåìåíòû òîïëèâíîé 
ñèñòåìû ïî õàðàêòåðèñòèêå âïðûñêà, âûáðàí-
íîé â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîâðåìåííûìè ïðåäñòàâ-
ëåíèÿìè î âçàèìîñâÿçè ïðîöåññîâ òîïëèâî-
ïîäà÷è, ñìåñåîáðàçîâàíèÿ è ñãîðàíèÿ. Â ýòèõ 
óñëîâèÿõ âåñüìà ïåðñïåêòèâíû òîïëèâíûå ñè-
ñòåìû ñ ðåãóëèðîâàíèåì êîëè÷åñòâî ïîäàâàå-
ìîãî òîïëèâà ïóòåì èçìåíåíèÿ íà÷àëà è êîíöà 
ïðîöåññà âïðûñêà.

Íåñòàáèëüíîñòü íà÷àëüíûõ óñëîâèé ïðî-
öåññà âïðûñêà ñ âîçìîæíûì îáðàçîâàíèåì ðàç-
ëè÷íûõ îñòàòî÷íûõ îáúåìîâ ìîæíî óñòðàíèòü 
ïóòåì ïîäïèòêè (íàääóâà) ëèíèè íàãíåòàíèÿ 

òîïëèâíîé ñèñòåìû. Ýòî òðåáóåò ðàçðàáîòêè 
äîïîëíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ äëÿ îñóùåñòâëå-
íèÿ íàääóâà ëèíèè íàãíåòàíèÿ, ÷òî íåñêîëüêî 
óñëîæíÿåò òîïëèâíóþ ñèñòåìó, íî ñóùåñòâåí-
íî óëó÷øàåò ðàáî÷èé ïðîöåññ äèçåëÿ íà ðåæè-
ìàõ ìàëûõ ïîäà÷ è ÷èñåë îáîðîòîâ. 

Óñëîâèÿ ïðîòåêàíèÿ ðàáî÷åãî ïðîöåññà â îñ-
íîâíîì âëèÿþò íà ðàáîòó ôîðñóíêè, êîíåö ðàñ-
ïûëèòåëÿ êîòîðîé íåïîñðåäñòâåííî âûõîäèò â 
êàìåðó ñãîðàíèÿ. Íà õàðàêòåðèñòèêó âïðûñêà 
ìîæåò âëèÿòü äàâëåíèå ãàçîâ â öèëèíäðå äâè-
ãàòåëÿ. Ïðèíöèï äåéñòâèÿ ôîðñóíêè äîëæåí 
áûòü òàêèì, ÷òîáû äàâëåíèå ãàçîâ óëó÷øàëî 
ïàðàìåòðû ïðîöåññà âïðûñêà. Îäíàêî ñîâðå-
ìåííûå ôîðñóíêè çàêðûòîãî òèïà ñ èãîëü÷à-
òûì çàïîðíûì êëàïàíîì ýòîìó òðåáîâàíèþ íå 
óäîâëåòâîðÿþò. Íåäîñòàòêîì òàêèõ ôîðñóíîê 
ÿâëÿåòñÿ íåïðàâèëüíîå íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ 
èãëû âî âðåìÿ îòêðûòèÿ è çàêðûòèÿ ïðîõîä-
íîãî ñå÷åíèÿ ïîä êîíóñîì. Âî âðåìÿ îòêðûòèÿ 
ïðîõîäíîãî ñå÷åíèÿ äàâëåíèå ãàçîâ â öèëèíäðå 
äâèãàòåëÿ ïîìîãàåò ïîäúåìó èãëû è åå äâèæå-
íèþ, â ñâÿçè ñ ÷åì äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäè-
ìîãî âûñîêîãî äàâëåíèÿ íà÷àëà ïîäúåìà èãëû 
âûíóæäåíû óñòàíàâëèâàòü æåñòêóþ ïðóæèíó, 
êîòîðàÿ â ýêñïëóàòàöèè èíîãäà ïðèíîñèò ìíîãî 
íåïðèÿòíîñòåé. Âî âðåìÿ çàêðûòèÿ èãëîé ïðî-
õîäíîãî ñå÷åíèÿ äàâëåíèå ãàçîâ ïðåïÿòñòâóåò 
ïîñàäêå èãëû íà ñåäëî. Âñëåäñòâèå ýòîãî îêîí-
÷àíèå âïðûñêà çàòÿãèâàåòñÿ, ñòàíîâèòñÿ íåðåç-
êèì, âÿëûì, ÷òî ÿâëÿåòñÿ íåáëàãîïðèÿòíûì 
äëÿ ðàáî÷åãî ïðîöåññà äèçåëÿ è ìîæåò ïðèâå-
ñòè ê çíà÷èòåëüíîìó çàêîêñîâûâàíèþ è çàãî-
ðàíèþ ðàñïûëèâàþùèõ îòâåðñòèé. Âîçìîæíî, 
÷òî âÿëîå îêîí÷àíèå ïðîöåññà âïðûñêà ÿâëÿ-
åòñÿ îñíîâíîé ïðè÷èíîé, âûçûâàþùåé çàêîê-
ñîâûâàíèå ðàñïûëèâàþùèõ îòâåðñòèé. Òàêîå 
íåñîîòâåòñòâèå íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ èãëû 
äàâëåíèþ ãàçîâ áëàãîïðèÿòñòâóåò ïðîíèêíîâå-
íèþ ãàçîâ â îáúåì ðàñïûëèòåëÿ, ÷òî óñèëèâàåò 
çàêîêñîâûâàíèå ðàñïûëèâàþùèõ îòâåðñòèé è 
÷àñòî âûçûâàåò ïåðåãðåâ è çàâèñàíèå çàïîðíîé 
èãëû. Ïðè èñïîëüçîâàíèè íàääóâà, êîòîðûé 
â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèîáðåë øèðîêîå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå, ýòîò íåäîñòàòîê çàêðûòîé ôîð-
ñóíêè âñëåäñòâèå âîçðàñòàíèÿ äàâëåíèÿ ãàçîâ 
áóäåò çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàòüñÿ, ÷òî ìîæåò 
ïðèâåñòè ê îãðàíè÷åíèþ äàâëåíèÿ íàääóâà.

Óêàçàííûå íåäîñòàòêè óñóãóáëÿþòñÿ íà-
ñîñíûì äåéñòâèåì èãëû ôîðñóíêè. Â íà÷àëå 
âïðûñêà ïîäúåì èãëû óñèëèâàåò îïàñíîñòü 
ïðîíèêíîâåíèÿ ãàçîâ â îáúåì ôîðñóíêè, à â 
êîíöå ïîäà÷è âûòàëêèâàíèå èãëîé òîïëèâà èç 
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îáúåìà, êîòîðûé îíà îñâîáîäèëà ïðè ñâîåì 
ïîäúåìå, áóäåò åùå áîëüøå ðàñòÿãèâàòü êîíåö 
ïðîöåññà âïðûñêà [1]. 

Áîëåå áëàãîïðèÿòíû äëÿ îðãàíèçàöèè ïðî-
öåññà âïðûñêà êëàïàííûå ôîðñóíêè ñ íåïîñðåä-
ñòâåííûì âûõîäîì êëàïàíà â êàìåðó ñãîðàíèÿ, 
à òàêæå êëàïàííûå ôîðñóíêè ñ ìíîãîñòðóé-
íûìè ðàñïûëèòåëÿìè. Â ïîñëåäíèå âðåìÿ ïî-
ÿâèëèñü òàêæå ôîðñóíêè íåéòðàëüíîãî òèïà, 
ñ ãèäðàâëè÷åñêîé ïðóæèíîé è çîëîòíèêîâûì 
çàêðûòûì îðãàíèçìîì, è êëàïàííûå ôîðñóíêè 
ñ çàïîðíûì øàðèêîâûì êëàïàíîì. Ýòè ôîðñóí-
êè èñïûòûâàëèñü íà äâèãàòåëÿõ è ïîêàçàëè, 
÷òî íà íîìèíàëüíîì ðåæèìå îíè îáåñïå÷èâà-
þò íå õóäøèå ïî ñðàâíåíèþ ñ çàêðûòûìè ôîð-
ñóíêàìè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè 
äâèãàòåëÿ. Íà ðåæèìàõ ìàëûõ ïîäà÷ è ÷èñåë 
îáîðîòîâ äâèãàòåëü ñ òàêèìè ôîðñóíêàìè ðà-
áîòàåò áîëåå óñòîé÷èâî è ýêîíîìè÷íî. 

Â èññëåäîâàíèÿõ îòìå÷àåòñÿ, ÷òî âåëè÷èíà 
äàâëåíèÿ íà÷àëà âïðûñêèâàíèÿ, âûáðàííàÿ èç 
óñëîâèé îïòèìàëüíîé äàëüíîáîéíîñòè ñòðóè 
è êà÷åñòâåííîãî ðàñïûëèâàíèÿ òîïëèâà äëÿ 
ýêîíîìè÷åñêîé ðàáîòû äèçåëÿ íà íàèáîëåå 
÷àñòî èñïîëüçóåìûõ ðåæèìàõ ðàáîòû äîëæíà 
èçìåíÿòüñÿ. Òàê, äëÿ ïîâûøåíèÿ òåõíèêî-ýêî-
íîìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ñóäîâûõ äèçåëåé è 
óìåíüøåíèÿ ìèíèìàëüíî óñòîé÷èâîé ÷àñòîòû 
âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà ðåêîìåíäóþò ñî-
âìåñòíîå èçìåíåíèå äàâëåíèÿ ãèäðîçàïèðàíèÿ 
ôîðñóíîê îò 30 äî 12 ÌÏà è óãëà îïåðåæåíèÿ 
âïðûñêèâàíèÿ òîïëèâà äî 7 ãðàäóñîâ ïîâîðîòà 
êîëåí÷àòîãî âàëà.

Äëÿ àâòîìîáèëüíûõ äèçåëåé ïðè çàïóñêå 
äâèãàòåëÿ è åãî ðàáîòå íà õîëîñòîì õîäó äëÿ ïî-
âûøåíèÿ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ è 
óìåíüøåíèÿ ìèíèìàëüíî óñòîé÷èâîé ÷àñòîòû 
âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà íåîáõîäèìî óìåíü-
øèòü íà÷àëüíîå äàâëåíèå è óãîë îïåðåæåíèÿ 
âïðûñêèâàíèÿ òîïëèâà. Âûïîëíåíèÿ ýòîãî óñ-
ëîâèÿ ìîæíî äîñòè÷ü ïóòåì ìîäåðíèçàöèè è 
óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ êîíñòðóêöèè è ðàáîòû 
ôîðñóíîê, èìåþùèõñÿ íà äàííûé ìîìåíò.

Ðàññìîòðèì óñòðîéñòâî äëÿ îòêëþ÷åíèÿ 
ïîäà÷è òîïëèâà ê ôîðñóíêå [3]. 

Äàííîå óñòðîéñòâî ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü 
âîçìîæíîñòü îòâîäà òîïëèâà, íå ïîñòóïèâøåãî 
â öèëèíäð äâèãàòåëÿ â ðåçóëüòàòå ïðîñà÷èâà-
íèÿ ìåæäó äåòàëÿìè ðàñïûëèòåëÿ ôîðñóíêè.

Ðåøåíèå ïîñòàâëåííîé çàäà÷è äîñòèãàåòñÿ 
òåì, ÷òî óñòðîéñòâî äëÿ îòêëþ÷åíèÿ ïîäà÷è 
òîïëèâà ê ôîðñóíêå, ñîäåðæàùåå ïåðåïóñêíîå 
óñòðîéñòâî, ïàòðóáêè âûñîêîãî è íèçêîãî äàâ-

ëåíèÿ, ñíàáæåíî ïîäâîäÿùèì êàíàëîì âûñîêî-
ãî äàâëåíèÿ, ñëèâíûì êàíàëîì è çîëîòíèêîì, 
óïðàâëÿåìûì ýëåêòðîìàãíèòîì. 

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíî óñòðîéñòâî äëÿ îò-
êëþ÷åíèÿ ïîäà÷è òîïëèâà ê ôîðñóíêå, êîòîðîå 
ñîñòîèò èç ïåðåïóñêíîãî óñòðîéñòâà 1, ïàòðóá-
êîâ âûñîêîãî 2 è íèçêîãî 3 äàâëåíèÿ, ïîäâî-
äÿùåãî êàíàëà âûñîêîãî äàâëåíèÿ 4, ñëèâíîãî 
êàíàëà 5, çîëîòíèêà 6, ýëåêòðîìàãíèòà 7.

Ðàáîòàåò óñòðîéñòâî äëÿ îòêëþ÷åíèÿ 
ïîäà÷è òîïëèâà ê ôîðñóíêå ñëåäóþùèì îáðà-
çîì. Ïîäâîä òîïëèâà ê ôîðñóíêå äëÿ ïîäà÷è 
åãî â öèëèíäð äâèãàòåëÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ ïåðå-
ïóñêíûì óñòðîéñòâîì 1. Ïðè ýòîì çîëîòíèê 6 
ïåðåïóñêíîãî óñòðîéñòâà 1 íàõîäèòñÿ â ïîëî-
æåíèè, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 2. Â ýòîì ñëó÷àå 
òîïëèâî ÷åðåç ïàòðóáîê âûñîêîãî äàâëåíèÿ 2 
ïîñòóïàåò â ïåðåïóñêíîå óñòðîéñòâî 1 è äàëåå 
ïî ïîäâîäÿùåìó êàíàëó âûñîêîãî äàâëåíèÿ 4 
(ðèñ. 1) ê ôîðñóíêå. Îäíîâðåìåííî îñóùåñò-
âëÿåòñÿ îòâîä òîïëèâà, íå ïîñòóïèâøåãî â öè-
ëèíäð äâèãàòåëÿ â ðåçóëüòàòå ïðîñà÷èâàíèÿ 
ìåæäó äåòàëÿìè ðàñïûëèòåëÿ ôîðñóíêè. Òî-
ïëèâî îòâîäèòñÿ ïî ñëèâíîìó êàíàëó 5 ïåðå-
ïóñêíîãî óñòðîéñòâà 1 è äàëåå ÷åðåç ïàòðóáîê 
íèçêîãî äàâëåíèÿ 3 íà ñëèâ.

Ïðè îòêëþ÷åíèè ïîäà÷è òîïëèâà ê ôîðñóí-
êå çîëîòíèê 6 (ðèñ. 3), óïðàâëÿåìûé ýëåêòðî-
ìàãíèòîì 7 (ðèñ. 1), çàéìåò ïîëîæåíèå, ïîêà-
çàííîå íà ðèñ. 3. Â ýòîì ñëó÷àå ïîäâîäÿùèé 
êàíàë âûñîêîãî äàâëåíèÿ 4 è ñëèâíîé êàíàë 5 

Ðèñ. 1. Óñòðîéñòâî äëÿ îòêëþ÷åíèÿ ïîäà÷è òîïëèâà 
ê ôîðñóíêå: 

1 – ïåðåïóñêíîå óñòðîéñòâî; 2 – ïàòðóáîê âûñîêîãî 
äàâëåíèÿ; 3 – ïàòðóáîê íèçêîãî äàâëåíèÿ; 

4 – ïîäâîäÿùèé êàíàëà âûñîêîãî äàâëåíèÿ; 
5 – ñëèâíîé êàíàë; 6 – çîëîòíèê; 7 – ýëåêòðîìàãíèò
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ïåðåêðîþòñÿ çîëîòíèêîì 6, à òîïëèâî, ïî-
ñòóïàþùåå â ïåðåïóñêíîå óñòðîéñòâî 1 ÷åðåç 
ïàòðóáîê âûñîêîãî äàâëåíèÿ 2, ïðîõîäèò ê ïà-
òðóáêó íèçêîãî äàâëåíèÿ 3 íà ñëèâ.

Çàêëþ÷åíèå
Ïðèìåíåíèå óêàçàííîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøå-

íèÿ ïîçâîëèò îáåñïå÷èòü îòâîä òîïëèâà, íå ïî-
ñòóïèâøåãî â öèëèíäð äâèãàòåëÿ â ðåçóëüòàòå 
ïðîñà÷èâàíèÿ ìåæäó äåòàëÿìè ðàñïûëèòåëÿ 
ôîðñóíêè, è îòêëþ÷åíèå ïîäà÷è òîïëèâà ê ôîð-
ñóíêå ïðè îòêëþ÷åíèè öèëèíäðà äâèãàòåëÿ.
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WAYS TO IMPROVE DIESEL ENGINE FUEL SYSTEMS
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The article discusses issues related to the purpose of supplying fuel to diesel engines, presents the re-
quirements for this system. An analysis of ways to improve the fuel systems of diesel engines is done. 
The principle of operation of the high-pressure fuel pump is described, which provides accurate dosing 
of fuel in accordance with the engine operation mode and delivers it at a set time to the injector with 
a given intensity. Special devices for turbulence of the fuel in the combustion chamber, film mixing, 
pressurization and others make a great variety of requirements for the distribution of fuel in time and 
environment. Meeting these requirements is a complex and time-consuming task, one of such devices is 
the nozzle. The nozzle directly atomizes the fuel in the combustion chamber of a diesel engine under the 
influence of a pressure pulse generated by a high-pressure fuel pump. It is possible to fulfill the changing 
requirements for the injection characteristics if the design of the fuel system is changed accordingly. First 
of all, it is necessary to lose the essential shortcomings inherent in modern fuel systems, namely: some 
inconsistencies of the principle of operation of individual elements of the fuel system with the flow con-
ditions of the diesel engine process; poor distribution of fuel over time; initial conditions instability. The 
article presents a developed device for shutting off the fuel supply to the nozzle, providing the possibility 
of diverting fuel that has not entered the engine cylinder as a result of leakage between the parts of the 
nozzle and disabling fuel supply to the nozzle when the engine cylinder is turned off to improve the quality 
characteristics of the diesel engine fuel system.

Keywords: internal combustion engine, power system, high pressure fuel pump, injector, improvement, 
engine cylinder, spool valve.


