
76

ÓÄÊ 631.372: 620.174

ÑÐÀÂÍÅÍÈÅ ÒßÃÎÂÛÕ ÏÎÊÀÇÀÒÅËÅÉ 
È ÄÎËÃÎÂÅ×ÍÎÑÒÈ ÃÓÑÅÍÈ×ÍÛÕ ÄÂÈÆÈÒÅËÅÉ 

ÑÅËÜÑÊÎÕÎÇßÉÑÒÂÅÍÍÛÕ ÒÐÀÊÒÎÐÎÂ

ê.ò.í. Ùåëüöûí Í.À.1, ê.ò.í. Áåéíåíñîí Â.Ä. 1, ê.ò.í. Ôåäîòêèí Ð.Ñ.2, ê.ò.í. Êðþ÷êîâ Â.À.2, 
ê.ò.í. Áåëûé È.Ô.3, ê.ò.í. Ðåâåíêî Â.Þ.4

1ÎÀÎ «ÍÈÈ ñòàëè», Ìîñêâà, Ðîññèÿ, 
2ÔÃÁÍÓ ÔÍÀÖ ÂÈÌ, Ìîñêâà, Ðîññèÿ,

3ÔÃÁÓ «Ñåâåðî-Êàâêàçñêàÿ ÌÈÑ», Çåðíîãðàä, Ðîññèÿ,
4ÃÍÓ ÑÊÑ Êðàñíîäàðñêîãî ÍÈÈÑÕ Ðîññåëüõîçàêàäåìèè, Àðìàâèð, Ðîññèÿ,

frs89@bk.ru

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ãóñåíèö ðàçëè÷íûõ òèïîâ íà òðàêòîðå ÂÒ-150 ïî îöåíêå òÿãîâûõ 
ïîêàçàòåëåé, à òàêæå óïëîòíÿþùåãî âîçäåéñòâèÿ íà ïî÷âó. Óñòàíîâëåíî, ÷òî òðàêòîð ÂÒ-150 ñ ÐÀÃ 
â çîíå íîìèíàëüíûõ òÿãîâûõ óñèëèé 36…45 êÍ äëÿ òðàêòîðîâ êëàññà 3 ðàçâèâàåò ìàêñèìàëüíóþ 
òÿãîâóþ ìîùíîñòü 90,5 êÂò ïðè ñêîðîñòè äâèæåíèÿ 8,1 êì/÷, òÿãîâîì óñèëèè 40,2 êÍ è áóêñîâàíèè 
5,1%, ÷òî íàõîäèòñÿ íà óðîâíå ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîêàçàòåëåé òðàêòîðà ñ ÌÃ ñ ÎÌØ. Îöåíêà ïà-
ðàìåòðîâ âîçäåéñòâèÿ äâèæèòåëåé ñ ðàçëè÷íûìè òèïàìè ãóñåíèö íà ïî÷âó ïðîâåäåíà íà Ñåâåðî-
êàâêàçñêîé îïûòíîé ñòàíöèè Êðàñíîäàðñêîãî ÍÈÈ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññåëüõîçàêàäåìèè ÐÔ 
â êðûòîì ïåñ÷àíîì êàíàëå. Â ðåçóëüòàòå óñòàíîâëåíî, ÷òî ÐÀÃ îáåñïå÷èâàþò ðàáîòó òðàêòîðà ïðè 
âëàæíîñòè ïî÷âû äî 0,7 ÍÂ â âåñåííèé ïåðèîä è äî 0,9 ÍÂ – â ëåòíå-îñåííèé. Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ 
èñïûòàíèé òðàêòîðà ÂÒ-150 ñ ðàçëè÷íûìè êîíñòðóêöèÿìè ãóñåíèö ïîêàçàë, ÷òî ïðèìåíåíèå ÐÀÃ íà 
ìàøèíå îáåñïå÷èâàåò: ðàâåíñòâî òÿãîâûõ ïîêàçàòåëåé, â òîì ÷èñëå ÊÏÄ, ìàøèíû íà ÐÀÃ è íà ÌÃ 
ñ ÎÌØ â çîíå íîìèíàëüíûõ òÿãîâûõ óñèëèé äëÿ òðàêòîðîâ êëàññà 3; âîçìîæíîñòü âûõîäà ìàøèíû 
â ïîëå â óñëîâèÿõ ïîâûøåííîé âëàæíîñòè; âîçìîæíîñòü äâèæåíèÿ ìàøèíû ïî äîðîãàì ñ òâåðäûì 
è óñîâåðøåíñòâîâàííûì ïîêðûòèÿìè áåç èõ ðàçðóøåíèÿ â ñðàâíåíèè ñ ÌÃ ñ ÎÌØ. Ïîêàçàíî, ÷òî 
ãóñåíèöû ñ ÐÌØ èìåþò ïðåèìóùåñòâà ïî äîëãîâå÷íîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ ÌÃ ñ ÎÌØ êàê íà òðàê-
òîðàõ, òàê è íà êîìáàéíàõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûé òðàêòîð, ðåçèíîàðìèðîâàííàÿ ãóñåíèöà, ñåðèéíàÿ ìå-
òàëëè÷åñêàÿ ãóñåíèöà ñ îòêðûòûì ìåòàëëè÷åñêèì øàðíèðîì, òÿãîâûå èñïûòàíèÿ, äîëãîâå÷íîñòü, 
óïëîòíÿþùåå âîçäåéñòâèå íà ïî÷âó, ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé.
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Ââåäåíèå
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëüøèíñòâî ïðîèçâî-

äèòåëåé òðàêòîðîâ è êîìáàéíîâ êàê â ÐÔ, òàê 
è çà ðóáåæîì, à òàêæå âîåííûõ ãóñåíè÷íûõ 
ìàøèí âåäóò îïûòíûå ðàçðàáîòêè è ñåðèéíûé 
âûïóñê äâèæèòåëåé ñ ðåçèíîàðìèðîâàííûìè 
ãóñåíèöàìè (ÐÀÃ). Èõ ïðèìåíåíèå ïîçâîëÿåò â 
ñðàâíåíèè ñ êîëåñíîé òåõíèêîé ñíèçèòü âðåä-
íîå âîçäåéñòâèå íà ïî÷âó, ïîâûñèòü òÿãîâûå õà-
ðàêòåðèñòèêè, ïðîõîäèìîñòü è ýêîíîìè÷íîñòü 
ìàøèí, à òàêæå îáåñïå÷èòü ýôôåêòèâíóþ 
ðàáîòó íà òÿæåëûõ, ïåðåóâëàæíåííûõ è ñëàáî-
íåñóùèõ ïî÷âàõ. 

Ïî ñðàâíåíèþ ñ äâèæèòåëÿìè íà ãóñåíèöàõ 
ñ ìåòàëëè÷åñêèìè øàðíèðàìè è çâåíüÿìè ïðè-
ìåíåíèå ÐÀÃ îáåñïå÷èâàåò [1, 2]:

• äâèæåíèå ïî äîðîãàì ñ àñôàëüòîâûì ïî-
êðûòèåì áåç åãî ðàçðóøåíèÿ;

• ïîâûøåíèå òðàíñïîðòíûõ ñêîðîñòåé 
ìàøèíû äî 40…50 êì/÷;

• ñíèæåíèå óðîâíÿ øóìà è óëó÷øåíèå óñ-
ëîâèé òðóäà îïåðàòîðà;

• ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè.
Çà ðóáåæîì ñðàâíåíèå òÿãîâûõ ïîêàçàòå-

ëåé òðàêòîðîâ ñ êîëåñíûì è ãóñåíè÷íûì äâè-
æèòåëåì ñ ÐÀÃ âûïîëíÿåòñÿ íà ñïåöèàëüíî 
ïîäãîòîâëåííîé îïîðíîé ïîâåðõíîñòè â âèäå 
ðåçèíîâîãî ïîëîòíà [3]. Èñïîëüçîâàíèå òàêîãî 
ïîëîòíà íå ïîçâîëÿåò ñðàâíèòü òÿãîâûå ïîêàçà-
òåëè òðàêòîðîâ ñ ìåòàëëè÷åñêèìè ãóñåíèöàìè 
è ÐÀÃ.

Ìåòîäû êîíñòðóèðîâàíèÿ è ðàñ÷åòà ÐÀÃ 
ïîäðîáíî ðàññìîòðåíû â ðàáîòàõ [4–6]. Îäíàêî 
â íèõ íåäîñòàòî÷íî âíèìàíèÿ óäåëåíî òÿãîâûì 
ïîêàçàòåëÿì è äîëãîâå÷íîñòè ÐÀÃ.
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Öåëü èññëåäîâàíèÿ
Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñðàâíèòåëü-

íàÿ îöåíêà òÿãîâûõ ïîêàçàòåëåé è äîëãîâå÷íî-
ñòè ãóñåíè÷íûõ äâèæèòåëåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ òðàêòîðîâ ñ ðàçëè÷íûìè òèïàìè ãóñåíèö. 

Îöåíêà òÿãîâûõ ïîêàçàòåëåé 
òðàêòîðîâ ñ ðàçëè÷íûìè òèïàìè 
ãóñåíèö
Â êà÷åñòâå îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ âûáðàíû 

ñåðèéíàÿ ìåòàëëè÷åñêàÿ ãóñåíèöà ñ îòêðûòûì 
ìåòàëëè÷åñêèì øàðíèðîì (ÌÃ ñ ÎÌØ) è ÐÀÃ 
ñ ìåòàëëîòðîñîâûì àðìèðóþùèì ñåðäå÷íèêîì.

Îöåíêà òÿãîâûõ ïîêàçàòåëåé ïðîâîäèëàñü 
íà òðàêòîðå ÂÒ-150 (ðèñ. 1).

ÐÀÃ ðàçðàáîòàíà ÎÀÎ «ÍÈÈ ñòàëè» ñî-
âìåñòíî ñ ÎÀÎ «ÖÍÈÈÑÌ» è ÎÎÎ «ÍÒÖ 
ÍÈÈØÏ».

Äëÿ ñðàâíèòåëüíîé îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè 
ïðèìåíåíèÿ ãóñåíèö ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêöèé 
áûëà ðàçðàáîòàíà ïðîãðàììà-ìåòîäèêà èñïû-
òàíèé.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ îáúåêòèâíîñòè îöåíêè 
ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé â ïðîãðàììå áûëî 
ïðåäóñìîòðåíî ïðîâåäåíèå âñåãî êîìïëåêñà 
èñïûòàíèé íà îäíîé ìàøèíå, â îäèíàêîâûõ ïî-
÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, ñ ïðèìåíå-
íèåì åäèíîãî êîìïëåêñà êîíòðîëüíî-èçìåðè-
òåëüíîé àïïàðàòóðû, ñ ïðèâëå÷åíèåì åäèíîãî 
ñîñòàâà êâàëèôèöèðîâàííûõ èñïûòàòåëåé.

Çàäà÷àìè èñïûòàíèé, ïðåäóñìîòðåííûõ 
ïðîãðàììîé-ìåòîäèêîé, ÿâëÿëèñü:

• îïðåäåëåíèå òÿãîâûõ ïîêàçàòåëåé òðàê-
òîðà â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè 

ÃÎÑÒ 30745-2001 «Òðàêòîðû ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûå. Îïðåäåëåíèå òÿãîâûõ ïîêà-
çàòåëåé» [7, 8];

• îïðåäåëåíèå ïàðàìåòðîâ âîçäåéñòâèÿ 
äâèæèòåëåé íà ïî÷âó â ñîîòâåòñòâèè 
ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 26955-86 «Òåõ-
íèêà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ ìîáèëü-
íàÿ. Íîðìû âîçäåéñòâèÿ äâèæèòåëåé íà 
ïî÷âó» [9].

Èñïûòàíèÿ ñðàâíèâàåìûõ êîíñòðóêöèé ãó-
ñåíèö ïðîâîäèëèñü Ñåâåðî-Êàâêàçñêîé ÌÈÑ 
è Ñåâåðîêàâêàçñêîé îïûòíîé ñòàíöèè Êðàñíî-
äàðñêîãî ÍÈÈ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññåëüõî-
çàêàäåìèè ÐÔ.

Òÿãîâûå èñïûòàíèÿ òðàêòîðà ÂÒ-150 ñ ðàç-
ëè÷íûìè òèïàìè ãóñåíèö ïðîâîäèëèñü íà 
ñòåðíåâîì ôîíå ïî ÃÎÑÒ 30745 ñ ïîìîùüþ 
òÿãîâîé ëàáîðàòîðèè ÒÄÒ-60 è èçìåðèòåëüíîé 
èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ÈÏ-256Ì. Èçìåðå-
íèÿ ðàñõîäà òîïëèâà îñóùåñòâëÿëèñü ñ ïîìî-
ùüþ ðàñõîäîìåðà ÅÄÌ-1404.

Ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ïðè ïðî-
âåäåíèè òÿãîâûõ èñïûòàíèé òðàêòîðà ÂÒ-150 
ïðèâåäåíû â òàáë. 1, à òÿãîâûå õàðàêòåðèñòè-
êè òðàêòîðà ñ ðàçëè÷íûìè òèïàìè ãóñåíèö íà 
ðèñ. 2 è ðèñ. 3. 

Íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî òðàêòîð ÂÒ-150 ñ ÌÃ ñ ÎÌØ îòíî-
ñèòñÿ ê êëàññó 4 (ïî âåñó) ñ ìàêñèìàëüíîé òÿ-
ãîâîé ìîùíîñòüþ 92,7 êÂò, ðàçâèâàåìîé ïðè 
ðàáîòå íà 2 ïåðåäà÷å ñî ñêîðîñòüþ äâèæåíèÿ 
7,3 êì/÷, òÿãîâûì óñèëèåì 45,2 êÍ, óñëîâíûì 
òÿãîâûì ÊÏÄ 0,801 è óäåëüíûì ðàñõîäîì òî-
ïëèâà 251 ã/(êÂò·÷). 

à)                                                                                              á)
Ðèñ. 1. Òðàêòîð ÂÒ-150 ñ ðàçëè÷íûìè òèïàìè ãóñåíèö: 

à – ÌÃ ñ ÎÌØ; á – ÐÀÃ 
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Òðàêòîð ÂÒ-150 ñ ÐÀÃ îòíîñèòñÿ ê òðàêòî-
ðàì òÿãîâîãî êëàññà 4 (ïî âåñó) ñ ìàêñèìàëü-
íîé òÿãîâîé ìîùíîñòüþ 90,5 êÂò, ðàçâèâàåìîé 
ïðè ðàáîòå íà 3 ïåðåäà÷å ñî ñêîðîñòüþ äâèæå-
íèÿ 8,1 êì/÷, òÿãîâûì óñèëèåì 40,2 êÍ, óñëîâ-
íûì òÿãîâûì ÊÏÄ 0,791 è óäåëüíûì ðàñõîäîì 
òîïëèâà 257 ã/(êÂò·÷).

Â çîíå íîìèíàëüíûõ òÿãîâûõ óñèëèé (36…45 
êÍ) äëÿ òðàêòîðîâ êëàññà 4 ðàçëè÷èå â òÿãîâûõ 
ìîùíîñòÿõ íåçíà÷èòåëüíîå è ñîñòàâëÿåò 0,7...1,3 
%. Ñíèæåíèå âåëè÷èí òÿãîâûõ óñèëèé ïðè ìàê-
ñèìàëüíûõ òÿãîâûõ ìîùíîñòÿõ â ñðàâíåíèè ñ 
ÌÃ ñ ÎÌØ ñîñòàâëÿåò äëÿ ÐÀÃ 0,5 êÍ. 

Òàáëèöà 1

Ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ïðè òÿãîâûõ èñïûòàíèÿõ òðàêòîðà

Ïîêàçàòåëü
Òèï ãóñåíèö

ÌÃ ñ ÎÌØ ÐÀÃ

Òèï ïî÷âåííîãî ôîíà ñòåðíÿ îçèìîé ïøåíèöû ñòåðíÿ îçèìîé ïøåíèöû

Âëàæíîñòü â ñëîå 0…15 ñì, % 9,4…13,5 18,2…21,3

Òâåðäîñòü â ñëîå 0…15 ñì, ÌÏà 1,18…3,66 1,14…2,41

Âûñîòà ñòåðíè, ñì 13,6 14,1

Òåìïåðàòóðà âîçäóõà, °Ñ 23 25

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü, % 70 80

Äàâëåíèå, êÏà 100 101

Ðèñ. 2. Òÿãîâàÿ õàðàêòåðèñòèêà òðàêòîðà ÂÒ-150 
íà ñòåðíå îçèìîé ïøåíèöû ïðè êîìïëåêòàöèè ÌÃ 
ñ ÎÌØ: n – ÷àñòîòà âðàùåíèÿ âàëà äâèãàòåëÿ; 
V – ñêîðîñòü òðàêòîðà; N – ìîùíîñòü íà êðþêå; 

G – ÷àñîâîé ðàñõîä òîïëèâà; g – óäåëüíûé 
ðàñõîä òîïëèâà;  – áóêñîâàíèå äâèæèòåëÿ; 1–5 – 

âêëþ÷àåìûå ïåðåäà÷è

Ðèñ. 3. Òÿãîâàÿ õàðàêòåðèñòèêà òðàêòîðà ÂÒ-150 
íà ñòåðíå îçèìîé ïøåíèöû ïðè êîìïëåêòàöèè ÐÀÃ: 
n – ÷àñòîòà âðàùåíèÿ âàëà äâèãàòåëÿ; V – ñêîðîñòü 

òðàêòîðà; N – ìîùíîñòü íà êðþêå; G – ÷àñîâîé 
ðàñõîä òîïëèâà; g – óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà; 
 – áóêñîâàíèå äâèæèòåëÿ; 1–5 – âêëþ÷àåìûå 

ïåðåäà÷è 
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Òîïëèâíàÿ ýêîíîìè÷íîñòü òðàêòîðà ïðè 
ðàáîòå â ðåæèìå ìàêñèìàëüíûõ òÿãîâûõ ìîù-
íîñòåé, ïðè òÿãîâîì óñèëèè ïîðÿäêà 30 êÍ, 
ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâà äëÿ âñåõ òèïîâ ãóñå-
íèö. Ïðè òÿãîâûõ óñèëèÿõ ïîðÿäêà 40…50 êÍ 
ó òðàêòîðà ñ ÐÀÃ óñòàíîâëåíî óâåëè÷åíèå 
óäåëüíîãî ðàñõîäà òîïëèâà íà 10…35 ã/(êÂò·÷). 

Ïðè ðàáîòå òðàêòîðà íà 2 ïåðåäà÷å (îñíîâ-
íàÿ ïåðåäà÷à äëÿ âûïîëíåíèÿ ïàõîòíûõ ðàáîò) 
ñ òÿãîâûì óñèëèåì äî 45 êÍ è ðàáîòå äâèãà-
òåëÿ ïðè ðåêîìåíäóåìîé ÷àñòîòå âðàùåíèÿ 
êîëåí÷àòîãî âàëà 1700…1900 ìèí-1 òîïëèâíàÿ 
ýêîíîìè÷íîñòü òðàêòîðà ñ ÐÀÃ â ñðàâíåíèè 
ñ ÌÃ ñ ÎÌØ óõóäøàåòñÿ íà 21,5%, òàê êàê 
óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà óâåëè÷èâàåòñÿ íà 
54 ã/(êÂò·÷). Óêàçàííîå óâåëè÷åíèå óäåëüíîãî 
ðàñõîäà òîïëèâà òðàêòîðà ñ ÐÀÃ â äèàïàçîíå 
òÿãîâûõ óñèëèé âûøå íîìèíàëüíîãî îáóñëîâ-
ëåíî ïðîâåäåíèåì òÿãîâûõ èñïûòàíèé â óñ-
ëîâèÿõ ïîâûøåííîé âëàæíîñòè ïî÷âû (ïðàê-
òè÷åñêè â 2 ðàçà âûøå, ÷åì ïðè èñïûòàíèÿõ 
òðàêòîðà ñ ÌÃ ñ ÎÌØ).

Êàê ïîêàçûâàþò ðåçóëüòàòû ðàíåå ïðîâå-
äåííûõ òÿãîâûõ èñïûòàíèé òðàêòîðà Ò-250 
ñ ãóñåíèöàìè ñ ÐÌØ è îïûòíûìè ÐÀÃ íà 
ñòåðíå êîëîñîâûõ ïðè îäèíàêîâîé âëàæ-
íîñòè ïî÷âû (8,90…9,45 %) òðàêòîð ñ ÐÀÃ 
èìååò âûñîêèå òÿãîâûå ïîêàçàòåëè, ñîïî-
ñòàâèìûå ñ àíàëîãè÷íûìè ïîêàçàòåëÿìè 
äëÿ òðàêòîðà ñ ãóñåíèöàìè ñ ÐÌØ. Òàê, 
çíà÷åíèÿ óäåëüíîé ñèëû òÿãè íà êðþêå è 
áóêñîâàíèÿ äëÿ òðàêòîðà Ò-250 ñ ÐÀÃ ñî-
ñòàâëÿþò ñîîòâåòñòâåííî 

êð
 = 0,210…0,706 

è áóêñîâàíèè äâèæèòåëÿ  = 0,26…6,96%, 
à äëÿ òðàêòîðà Ò-250 ñ ÐÌØ 

êð
 = 0,179…0,690 

è = 0,077…6,83%.
Ñðàâíåíèå òÿãîâûõ ïîêàçàòåëåé òðàêòîðà 

ñ ðàçëè÷íûìè òèïàìè ãóñåíèö íàèáîëåå êîð-
ðåêòíî ïðîâîäèòü ïðè ðàáîòå â ðåæèìå íîìè-
íàëüíîé ÷àñòîòû âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà 
äâèãàòåëÿ (èëè â óêàçàííîì äèàïàçîíå ÷àñòîò 
âðàùåíèÿ) â äèàïàçîíå òÿãîâûõ óñèëèé, ñîîò-
âåòñòâóþùèõ êëàññó òÿãè òðàêòîðà.

Òàêèì îáðàçîì, òðàêòîð ÂÒ-150 ñ ÐÀÃ â 
çîíå íîìèíàëüíûõ òÿãîâûõ óñèëèé 36…45 êÍ 
äëÿ òðàêòîðîâ êëàññà 3 ðàçâèâàåò ìàêñèìàëü-
íóþ òÿãîâóþ ìîùíîñòü 90,5 êÂò ïðè ñêîðîñòè 
äâèæåíèÿ 8,1 êì/÷, òÿãîâîì óñèëèè 40,2 êÍ è 

áóêñîâàíèè 5,1%, ÷òî íàõîäèòñÿ íà óðîâíå ñî-
îòâåòñòâóþùèõ ïîêàçàòåëåé òðàêòîðà ñ ÌÃ ñ 
ÎÌØ.

Îöåíêà ïàðàìåòðîâ âîçäåéñòâèÿ 
äâèæèòåëåé òðàêòîðîâ íà ïî÷âó 
ñ ðàçëè÷íûìè òèïàìè ãóñåíèö
Îöåíêà ïàðàìåòðîâ âîçäåéñòâèÿ äâèæèòå-

ëåé ñ ðàçëè÷íûìè òèïàìè ãóñåíèö íà ïî÷âó 
ïðîâåäåíà íà Ñåâåðîêàâêàçñêîé îïûòíîé ñòàí-
öèè Êðàñíîäàðñêîãî ÍÈÈ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
Ðîññåëüõîçàêàäåìèè ÐÔ â êðûòîì ïåñ÷àíîì 
êàíàëå.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ÐÀÃ îáåñïå÷èâàþò ðàáîòó 
òðàêòîðà ïðè âëàæíîñòè ïî÷âû äî 0,7 ÍÂ â âå-
ñåííèé ïåðèîä è äî 0,9 ÍÂ â ëåòíå-îñåííèé.

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè òðàêòîðà ÂÒ-150 
ñ ðàçëè÷íûìè òèïàìè ãóñåíèö, à òàêæå ðå-
çóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èñïûòàíèé ïðèâåäåíû â 
òàáë. 2.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé òðàêòîðà 
ÂÒ-150 ñ ðàçëè÷íûìè êîíñòðóêöèÿìè ãóñåíèö 
ïîêàçàë, ÷òî ïðèìåíåíèå ÐÀÃ íà ìàøèíå îáå-
ñïå÷èâàåò:

• ðàâåíñòâî òÿãîâûõ ïîêàçàòåëåé, â òîì 
÷èñëå ÊÏÄ ìàøèíû íà ÐÀÃ è íà ÌÃ 
ñ ÎÌØ â çîíå íîìèíàëüíûõ òÿãîâûõ 
óñèëèé äëÿ òðàêòîðîâ êëàññà 3;

• âîçìîæíîñòü âûõîäà ìàøèíû â ïîëå â óñ-
ëîâèÿõ ïîâûøåííîé âëàæíîñòè;

• âîçìîæíîñòü äâèæåíèÿ ìàøèíû ïî äîðî-
ãàì ñ òâåðäûì è óñîâåðøåíñòâîâàííûì 
ïîêðûòèÿìè áåç èõ ðàçðóøåíèÿ â ñðàâíå-
íèè ñ ÌÃ ñ ÎÌØ.

Îöåíêà äîëãîâå÷íîñòè ðàçëè÷íûõ òèïîâ ãó-
ñåíèö, ïðèìåíÿåìûõ â êîíñòðóêöèÿõ òðàêòî-
ðîâ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí

Ðåçóëüòàòû îöåíêè äîëãîâå÷íîñòè ÌÃ ñ 
ÎÌØ è ÐÀÃ òðàêòîðà ÂÒ-150 ïðèâåäåíû â 
òàáë. 2. Ïðè ýòîì ÐÀÃ èìååò ïðåèìóùåñòâà ïî 
äîëãîâå÷íîñòè â ñðàâíåíèè ñ ÌÃ ñ ÎÌØ.

Ðåçóëüòàòû àíàëèçà äîëãîâå÷íîñòè ðàçëè÷-
íûõ òèïîâ ãóñåíèö íà òðàêòîðàõ è êîìáàéíå 
Åíèñåé-1200Ð ïðèâåäåíû â òàáë. 3 è 4.

Èç àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ, ïðåäñòàâëåííûõ 
â òàáë. 3 è 4 ñëåäóåò, ÷òî ãóñåíèöû ñ ÐÌØ 
èìåþò ïðåèìóùåñòâà ïî äîëãîâå÷íîñòè ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ÌÃ ñ ÎÌØ.
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Òàáëèöà 2

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà òðàêòîðà ÂÒ-150 ñ ðàçëè÷íûìè òèïàìè ãóñåíèö

Ïîêàçàòåëü
Çíà÷åíèå

ÌÃ ñ ÎÌØ ÐÀÃ
Ìàññà ìàøèíû ýêñïëóàòàöèîííàÿ 

ñ áàëëàñòîì, êã
8265 8238

Ðàñïðåäåëåíèå ìàññû ïî áîðòàì 
ìàøèíû (ëåâûé/ïðàâûé), êã

4200/4065 4205/4033

×èñëî òðàêîâ, øò 44 61

Øàã ãóñåíèöû, ìì 170 126

Øèðèíà ãóñåíèöû, ìì 470 470

Ìàññà êîìïëåêòà ãóñåíèö, êã 1138 1111

Ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå íà ïî÷âó 
(ÃÎÑÒ 26955-86), êÏà

150,07 
äîïóñêàåòñÿ ðàáîòà

 ïðè âëàæíîñòè 0,6 ÍÂ 
â âåñåííèé è ëåòíèé ïåðèîä

102,78 
îáåñïå÷èâàåò ðàáîòó ïðè 

âëàæíîñòè 0,7 ÍÂ â âåñåííèé è ïðè 
ÍÂ ñâûøå 0,9 â ëåòíèé ïåðèîä

Ñðåäíåå äàâëåíèå íà ïî÷âó
 (ÃÎÑÒ 26955-86), êÏà

52,42 46,14

Ìàêñèìàëüíîå íîðìàëüíîå íàïðÿ-
æåíèå â ïî÷âå 

h
 íà ãëóáèíå 0,5 ì 

(ÃÎÑÒ 26955-86), êÏà

22,93
ñîîòâåòñòâóåò íîðìàòèâó

23,67
ñîîòâåòñòâóåò íîðìàòèâó

Âîçìîæíîñòü äâèæåíèÿ ïî äîðî-
ãàì ñ èñêóññòâåííûì ïîêðûòèåì

íå äîïóñêàåòñÿ äîïóñêàåòñÿ

Äîëãîâå÷íîñòü, ìîòî÷àñû
1000…3000 

ñ çàìåíîé 2–3 
êîìïëåêòîâ ïàëüöåâ

2500…3000 
áåç ðåìîíòà (íà îñíîâàíèè èñïûòà-

íèé ÐÀÃ ôèðìû Áðèäæåñòîóí)
Âîçìîæíîñòü ðåàëèçàöèè òÿãîâîãî 

óñèëèÿ â óñëîâèÿõ ïîâûøåííîé 
âëàæíîñòè ïðè ïðîìîêàíèè ïî÷âû

_
ñîõðàíÿåòñÿ ñïîñîáíîñòü ðåàëè-
çàöèè òÿãîâîãî óñèëèÿ â ðàáî÷åì 

ðåæèìå

Ãàáà ðèòíûå ðàçìåðû ìàøèíû 
(øèðèíà è âûñîòà), ìì

1790
3090

1790
3090
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 Äîëãîâå÷íîñòü ãóñåíèö ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ òðàêòîðîâ ÄÒ- 175Ñ, Ò-150 êëàññà 3–4
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COMPARISON OF TRACTION AND LONGEVITY OF    CATERPILLAR DRIVING 
MACHINES OF AGRICULTURAL TRACTORS

Ph.D. N.A. Shchel’tsyn1, Ph.D. V.D. Beynenson1, Ph.D. R.S. Fedotkin2, Ph.D. V.A. Kryuchkov2, Ph.D. I.F. Belyy3, 
Ph.D. V.Yu. Revenko4

1Scientific and research institute “NII Stali”,    Moscow, Russia,
2Federal Scientific Agro-Engineering Center VIM, Moscow, Russia,

3North-Caucasian State Zonal Machine Testing Station, Zernograd, Russia,
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The results of tests of various types of caterpillars on the tractor VT-150 on the evaluation of traction in-
dicators, as well as sealing effect on the soil are presented. It is established that the tractor BT-150 with 
       rubber-reinforced caterpillars in the zone of nominal traction effort of 36 ... 45 kN for tractors of class 3 
develops the maximum traction power of 90.5 kW at a speed of 8.1 km / h, tractive effort of 40.2 kN and 
slipping 5, 1%, which is at the level of the corresponding indicators of the tractor with      metal caterpillars 
with open metal joint. An assessment of the parameters of the effect of propulsors with different types 
of caterpillars on soil was carried out at the    North Caucasus Experimental Station of the Krasnodar Re-
search Institute of Agriculture of the Russian Agricultural Academy of the Russian Federation in an indoor 
sand channel. As a result, it is established that rubber-reinforced caterpillars ensure the operation of the 
tractor with soil moisture up to 0.7 ÍÂ in the spring period and up to 0.9 ÍÂ in the summer-autumn peri-
od. The analysis of the test results of the VT-150 tractor with various caterpillar designs showed that the 
use of    rubber-reinforced caterpillars on the machine ensures: equality of traction parameters, including 
efficiency, machines on rubber-reinforced caterpillars and on    metal caterpillars with open metal joint in 
the zone of nominal tractive effort for tractors of Class 3; the possibility of the machine working the field 
in conditions of high humidity; the ability of the machine to travel on roads with hard and advanced coat-
ings without destroying them in comparison with metal caterpillars with open metal joint. It is shown that 
caterpillars with rubber-reinforced caterpillars have advantages in durability in comparison with metal 
caterpillars with open metal joint both on tractors and on combines.
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