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Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ëåãêîâûå àâòîìîáèëè êëàññîâ D, E è F ïî åâðîïåéñêîé êëàñ-
ñèôèêàöèè, èçãîòîâëåííûå â 2010–2015 ãã. íà áîëåå ÷åì 80 ïðåäïðèÿòèÿõ âî âñåõ àâòîìîáèëü-
íûõ ñòðàíàõ ìèðà. Öåëü èññëåäîâàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â óñòàíîâëåíèè çàâèñèìîñòåé ñíàðÿæåííîé è 
ïîëíîé ìàññ ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé îò èõ ãëàâíîãî êëàññèôèêàöèîííîãî ïàðàìåòðà – ãàáàðèòíîé 
äëèíû. Íîâèçíà ðàáîòû ñîñòîèò â òîì, ÷òî áûëè èññëåäîâàíû ìîäåëè ñîâðåìåííûõ ëåãêîâûõ àâ-
òîìîáèëåé, òîãäà êàê àíàëîãè÷íûå èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû íà àâòîìîáèëÿõ, îñâîåííûõ â ïðîèç-
âîäñòâå â íà÷àëå XXI âåêà, áîëüøèíñòâî èç êîòîðûõ ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ñíÿòû ñ ïðîèçâîäñòâà. 
Âûïîëíåííàÿ ðàáîòà àêòóàëüíà, òàê êàê åå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò íàó÷íî îáîñíîâàííî âûáèðàòü 
ïðè ïðîåêòèðîâàíèè âàæíåéøèå êîíñòðóêòèâíûå ïàðàìåòðû ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé, ñíàðÿæåííóþ 
è ïîëíóþ ìàññû. Íà îñíîâàíèè ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè èñõîäíûõ äàííûõ áûëè ïîëó÷åíû àíàëè-
òè÷åñêèå è ãðàôè÷åñêèå çàâèñèìîñòè ñíàðÿæåííîé è ïîëíîé ìàññ àâòîìîáèëåé îò èõ ãàáàðèòíîé 
äëèíû â êàæäîì êëàññå è, êðîìå òîãî, â êëàññàõ D è E ýòè çàâèñèìîñòè óñòàíîâëåíû îòäåëüíî äëÿ 
àâòîìîáèëåé ñ êóçîâàìè ñåäàí, õåò÷áåê, êóïå è êàáðèîëåò. Âñåãî ïðîàíàëèçèðîâàíî 1165 ìîäåëåé 
àâòîìîáèëåé. Áîëüøîé îáúåì èññëåäîâàííûõ ìîäåëåé ïîçâîëèë ïîëó÷èòü ñòàòèñòè÷åñêè äîñòî-
âåðíûå ðåçóëüòàòû.
Â ñòàòüå ïîêàçàíî, ÷òî ñ ïîãðåøíîñòüþ îò 6,8 % äî 27,9 % çàâèñèìîñòè ìåæäó ìàññàìè è ãàáàðèò-
íîé äëèíîé àâòîìîáèëåé âñåõ èññëåäîâàííûõ êëàññîâ ìîãóò áûòü àïïðîêñèìèðîâàíû ïîëèíîìàìè 
âòîðîãî ïîðÿäêà. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü â ïðîåêòíî-êîíñòðóêòîð-
ñêèõ è íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ îðãàíèçàöèÿõ àâòîìîáèëüíûõ êîíöåðíîâ äëÿ îáîñíîâàííîãî âû-
áîðà ïàðàìåòðîâ ïðîåêòèðóåìûõ ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëåãêîâîé àâòîìîáèëü, ñíàðÿæåííàÿ è ïîëíàÿ ìàññû àâòîìîáèëÿ, ãàáàðèòíàÿ 
äëèíà àâòîìîáèë, êëàññ ëåãêîâîãî àâòîìîáèëÿ.

 Ââåäåíèå
Â åâðîïåéñêîé êëàññèôèêàöèè ëåãêîâûõ àâ-

òîìîáèëåé â êà÷åñòâå ãëàâíîãî ïàðàìåòðà ïðè-
íÿòà èõ ãàáàðèòíàÿ äëèíà [1, 2]. Â çàâèñèìî-
ñòè îò ãàáàðèòíîé äëèíû ïðè ïðîåêòèðîâàíèè 
ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé âûáèðàþò ìíîãèå êîí-
ñòðóêòèâíûå ïàðàìåòðû, â òîì ÷èñëå âàæíåé-
øèå èç íèõ – ñíàðÿæåííóþ è ïîëíóþ ìàññû.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â óñòàíîâëå-
íèè çàâèñèìîñòåé ñíàðÿæåííîé è ïîëíîé ìàññ 
ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé êëàññîâ D, E è F îò èõ 
ãëàâíîãî êëàññèôèêàöèîííîãî ïàðàìåòðà – ãà-
áàðèòíîé äëèíû. Çàâèñèìîñòè ñíàðÿæåííîé è 
ïîëíîé ìàññ ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé êëàññîâ A, 
B è C îò èõ ãàáàðèòíîé äëèíû äàíû â ðàáîòå 
[3].

Â ðàáîòå [4] ïðèâåäåíû çàâèñèìîñòè ïîëíîé 
è ñíàðÿæåííîé ìàññ ëåãêîâûõ àâòîìîáè-
ëåé âñåõ îñíîâíûõ êëàññîâ îò èõ ãàáàðèòíîé 
äëèíû, êîòîðûå áûëè ïîëó÷åíû ñòàòèñòè÷å-

ñêèì àíàëèçîì ïàðàìåòðîâ ìîäåëåé, ïðåä-
ëàãàâøèõñÿ ê ïðîäàæå â 2002 ãîäó. Îäíàêî çà 
âðåìÿ, ïðîøåäøåå ïîñëå ïóáëèêàöèè íàçâàí-
íîé ðàáîòû, ïîÿâèëîñü ñëåäóþùåå ïîêîëåíèå 
ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé, àíàëèç ïàðàìåòðîâ êî-
òîðûõ ïðåäñòàâëÿåò íåñîìíåííûé èíòåðåñ äëÿ 
àâòî ïðîèçâîäèòåëåé.

Îáúåêò è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèÿ
Àâòîðû ñòàòüè âûïîëíèëè èññëåäîâàíèå ïà-

ðàìåòðîâ ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé, âûïóùåííûõ 
ñ 2010 ã. ïî 2015 ã. âåäóùèìè ìèðîâûìè ïðî-
èçâîäèòåëÿìè [5–12]. Âñåãî áûëî ïðîàíàëèçè-
ðîâàíî 1165 ìàðîê ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé, ñî-
øåäøèõ ñ êîíâåéåðîâ îêîëî 80 ïðîèçâîäèòåëåé 
â ñòðàíàõ ÅÑ, ÑØÀ, ßïîíèè, Êèòàÿ, Þæíîé 
Êîðåè, Ðîññèè è äð.

Ïðèìåíåí ìåòîä àïïðîêñèìàöèè ñòàòèñòè-
÷åñêèõ äàííûõ çàâèñèìîñòåé ìàññ àâòîìîáè-
ëåé îò èõ ãàáàðèòíîé äëèíû.
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Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé 
è èõ îáñóæäåíèå

Àâòîìîáèëè áîëüøîãî êëàññà (êëàññà D). 
Ãàáàðèòíàÿ äëèíà àâòîìîáèëåé áîëüøîãî 
êëàññà îò 4,4 ì äî 4,7 ì. Âñåãî ïðîàíàëèçèðî-
âàíî ñíàðÿæåííûõ ìàññ 213 ìîäåëåé è 189 ìî-
äåëåé ïîëíûõ ìàññ. Çàâèñèìîñòè ñíàðÿæåííîé 
m

0 
è ïîëíîé m

à 
ìàññ îò ãàáàðèòíîé äëèíû L àï-

ïðîêñèìèðîâàíû ïîëèíîìàìè âòîðîãî ïîðÿäêà: 
2  

0  3 951 * –  35 214 * 79 835m L L  ; 
 2  2 195 * –  19 100 *  43 327àm L L ,

ïîãðåøíîñòü àïïðîêñèìàöèè êîòîðûõ ðàâíà 
12,9 % è 10,8 % ñîîòâåòñòâåííî.

Ðåçóëüòàòû ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè ïðåä-
ñòàâëåíû íà ðèñ. 1, à è ðèñ. 1, á, íà êîòîðûõ 
êðóæêàìè ïîêàçàíû ïàðàìåòðû îòäåëüíûõ ìî-
äåëåé àâòîìîáèëåé, à ñïëîøíûìè ëèíèÿìè – 
àïïðîêñèìèðóþùèå ïîëèíîìû. Èç ðèñóíêîâ 

ñëåäóåò, ÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü ìîäåëåé àâòîìî-
áèëåé äàííîãî êëàññà èìåþò óâåëè÷åííóþ 
ïîëíóþ ìàññó: McLaren P1 êóïå 3,8 ïîëíîé 
ìàññîé 3075 êã, Volvo V60 óíèâåðñàë 2,4 ïîëíîé 
ìàññîé 2505 êã, Hyundai Santa Fe Classic óíè-
âåðñàë 2,0 ïîëíîé ìàññîé 2520 êã.

Áîëüøîé êëàññ (êëàññ D) – õåò÷áåêè. 
Âñåãî ïðîàíàëèçèðîâàíî ñíàðÿæåííûõ ìàññ 
19 ìîäåëåé è ïîëíûõ ìàññ 17 ìîäåëåé. Çàâè-
ñèìîñòè ñíàðÿæåííîé m

0 
è ïîëíîé m

à 
ìàññ îò 

ãàáàðèòíîé äëèíû L àïïðîêñèìèðîâàíû ïîëè-
íîìàìè âòîðîãî ïîðÿäêà: 

2 
0  –  183,5 *   1655 * – 2 323,6m L L  ; 
 2  2 008 * –  18 286 *  43 512àm L L ,

ïîãðåøíîñòü àïïðîêñèìàöèè êîòîðûõ ðàâíà 
9,0 % è 27,9 % ñîîòâåòñòâåííî.

Ðåçóëüòàòû ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè ïðåä-
ñòàâëåíû íà ðèñ. 2, à è ðèñ. 2, á. Èç ðèñóíêîâ 
ñëåäóåò, ÷òî ìîäåëè Skoda Octavia RS õá.5äâ 2,0 

 à á
Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòè îò ãàáàðèòíîé äëèíû ìàññ ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé áîëüøîãî êëàññà: 

à – ñíàðÿæåííîé; á – ïîëíîé

 à á
Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòè îò ãàáàðèòíîé äëèíû ìàññ õåò÷áåêîâ áîëüøîãî êëàññà: à – ñíàðÿæåííîé; á – ïîëíîé
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äëèíîé 4,685 ì, ïîëíîé ìàññîé 1892 êã, ñíàðÿ-
æåííîé ìàññîé 1425 êã, è Renault Laguna õá.5äâ 
2,0 äëèíîé 4,695 ì, ïîëíîé ìàññîé 1919 êã, 
ñíàðÿæåííîé ìàññîé 1369 êã, èìåþò óâåëè÷åí-
íóþ äëèíó.

Áîëüøîé êëàññ (êëàññ D) – óíèâåðñàëû. 
Âñåãî ïðîàíàëèçèðîâàíî 33 ìîäåëåé àâòîìîáè-
ëåé ýòîãî êëàññà. Çàâèñèìîñòè ñíàðÿæåííîé m

0 

è ïîëíîé m
à 

ìàññ îò ãàáàðèòíîé äëèíû L àï-
ïðîêñèìèðîâàíû ïîëèíîìàìè âòîðîãî ïîðÿäêà: 

2 
0  –  7 100 *   65 980 * –1 51 760m L L  ; 
 2  –  13 830 * 127 560 *  – 292 010àm L L ,

ïîãðåøíîñòü àïïðîêñèìàöèè êîòîðûõ ðàâíà 
11,9 % è 10,0 % ñîîòâåòñòâåííî.

Ðåçóëüòàòû ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè ïðåä-
ñòàâëåíû íà ðèñ. 3, à è ðèñ. 3, á. Èç ðèñóíêîâ 
ñëåäóåò, ÷òî ìîäåëè Volvo V60 óíèâåðñàë 2,4 
äëèíîé 4,635 ì, ñíàðÿæåííîé ìàññîé 2058 êã, 

ïîëíîé ìàññîé 2505 êã, Hyundai Santa Fe Classic 
óíèâåðñàë 2,0 äëèíîé 4,5 ì, ñíàðÿæåííîé ìàññîé 
1790 êã, ïîëíîé ìàññîé 2520 êã, Volvo V60 Cross 
Cauntry óíèâåðñàë 2,4 äëèíîé 4,638 ì, ñíàðÿ-
æåííîé ìàññîé 1763 êã, ïîëíîé ìàññîé 2300 êã, 
Alpina B3 Touring óíèâåðñàë 3,0 äëèíîé 4,628 ì, 
ñíàðÿæåííîé ìàññîé 1675 êã, ïîëíîé ìàññîé 2225 
êã, Seat Freetrack óíèâåðñàë 2,0 äëèíîé 4,493 ì, 
ñíàðÿæåííîé ìàññîé 1571 êã, ïîëíîé ìàññîé 2191 
êã, èìåþò óâåëè÷åííóþ ìàññó.

Áîëüøîé êëàññ (êëàññ D) – êóïå è êà-
áðèîëåòû. Âñåãî ïðîàíàëèçèðîâàíî ñíàðÿ-
æåííûõ ìàññ 79 ìîäåëåé è ïîëíûõ ìàññ 66 ìî-
äåëåé. Çàâèñèìîñòè ñíàðÿæåííîé m

0 
è ïîëíîé 

m
à 
ìàññ îò ãàáàðèòíîé äëèíû L àïïðîêñèìèðî-

âàíû ïîëèíîìàìè âòîðîãî ïîðÿäêà: 
2 

0  4 484 *  –  40 034 *  90 855m L L  ; 
 2 2 520 * –  22 108 *     50 375àm L L ,

 à á
Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòè îò ãàáàðèòíîé äëèíû ìàññ óíèâåðñàëîâ áîëüøîãî êëàññà: à – ñíàðÿæåííîé; á – ïîëíîé

 à á
Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòè îò ãàáàðèòíîé äëèíû ìàññ êóïå è êàáðèîëåòîâ áîëüøîãî êëàññà: 

à – ñíàðÿæåííîé; á – ïîëíîé
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ïîãðåøíîñòü àïïðîêñèìàöèè êîòîðûõ ðàâíà 
10,2 % è 22,0 % ñîîòâåòñòâåííî.

Ðåçóëüòàòû ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè ïðåä-
ñòàâëåíû íà ðèñ. 4, à è ðèñ. 4, á. Èç ðèñóí-
êîâ ñëåäóåò, ÷òî ìîäåëü McLaren P1 êóïå 3,8 
äëèíîé 4,588 ì, ïîëíîé ìàññîé 3075 êã, ñíàðÿ-
æåííîé ìàññîé 1395 êã ñïîðò êàð èìååò óâåëè-
÷åííóþ ìàññó. 

Áèçíåñ-êëàññ (êëàññ E). Ãàáàðèòíàÿ äëèíà 
àâòîìîáèëåé áèçíåñ êëàññà îò 4,7 ì äî 4,9 ì. 
Âñåãî ïðîàíàëèçèðîâàíî ñíàðÿæåííûõ ìàññ 
118 ìîäåëåé è ïîëíûõ ìàññ 119 ìîäåëåé. Çàâè-
ñèìîñòè ñíàðÿæåííîé m

0 
è ïîëíîé m

à 
ìàññ îò 

ãàáàðèòíîé äëèíû L àïïðîêñèìèðîâàíû ïîëè-
íîìàìè âòîðîãî ïîðÿäêà: 

2 
0  10 030 *  –  96 140 *  231 890m L L  ; 
 2 8 500 * –  81 320 *     196 520àm L L ,

ïîãðåøíîñòü àïïðîêñèìàöèè êîòîðûõ ðàâíà 
12,6 % è 9,8 % ñîîòâåòñòâåííî.

Ðåçóëüòàòû ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè ïðåä-
ñòàâëåíû íà ðèñ. 5, à è ðèñ. 5, á. Èç ðèñóí-
êîâ ñëåäóåò, ÷òî ìîäåëè Bentley Continental 
GT êóïå 6,0 ïîëíîé ìàññîé 2750 êã è Bentley 
Continental GT êàáðèîëåò 6,0 ïîëíîé ìàññîé 
2900 êã, èìåþò óâåëè÷åííóþ ìàññó. 

Áèçíåñ-êëàññ (êëàññ E) – ñåäàíû. Âñåãî 
ïðîàíàëèçèðîâàíî ñíàðÿæåííûõ ìàññ 52 ìî-
äåëè è 47 ìîäåëåé ïîëíûõ ìàññ. Çàâèñèìîñòè 
ñíàðÿæåííîé m

0 
è ïîëíîé m

à 
ìàññ îò ãàáàðèò-

íîé äëèíû L àïïðîêñèìèðîâàíû ïîëèíîìàìè 
âòîðîãî ïîðÿäêà: 

m
0
 = 5 550 * L2 – 53 040 * L + 128 220; 

m
à
 = 6 760 * L2 – 64 610 * L + 156 330,

ïîãðåøíîñòü àïïðîêñèìàöèè êîòîðûõ ðàâíà 
8,6 % è 8,2 % ñîîòâåòñòâåííî.

Ðåçóëüòàòû ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè ïðåä-
ñòàâëåíû íà ðèñ. 6, à è ðèñ. 6, á. Èç ðèñóíêîâ 
ñëåäóåò, ÷òî ìîäåëè Opel Insignia OPC ñåäàí 

 à á
Ðèñ. 5. Çàâèñèìîñòè îò ãàáàðèòíîé äëèíû ìàññ ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé áèçíåñ-êëàññà: 

à – ñíàðÿæåííîé; á – ïîëíîé

 à á
Ðèñ. 6. Çàâèñèìîñòè îò ãàáàðèòíîé äëèíû ìàññ ñåäàíîâ áèçíåñ-êëàññà: à – ñíàðÿæåííîé; á – ïîëíîé
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2,8 äëèíîé 4,842 ì, ïîëíîé ìàññîé 2315 êã, 
ñíàðÿæåííîé ìàññîé 1810 êã, Mercedes-Benz 
E-Class ñåäàí 3,0 äëèíîé 4,879 ì, ïîëíîé 
ìàññîé 2410 êã, ñíàðÿæåííîé ìàññîé 1845 êã, 
Mercedes-Benz E-Class AMG ñåäàí 5,5 äëèíîé 
4,892 ì, ïîëíîé ìàññîé 2410 êã, ñíàðÿæåííîé 
ìàññîé 1920 êã, èìåþò óâåëè÷åííóþ ìàññó. 

Áèçíåñ-êëàññ (êëàññ E) – óíèâåðñàëû. 
Âñåãî ïðîàíàëèçèðîâàíî 20 ìîäåëåé ýòîãî 
êëàññà. Çàâèñèìîñòè ñíàðÿæåííîé m

0 
è ïîëíîé 

m
à 
ìàññ îò ãàáàðèòíîé äëèíû L àïïðîêñèìèðî-

âàíû ïîëèíîìàìè âòîðîãî ïîðÿäêà: 
2 

0  19 280 * –184 970 *  445 200m L L  ; 
 2 22 300 * –  213 300 *     512 070àm L L ,

ïîãðåøíîñòü àïïðîêñèìàöèè êîòîðûõ ðàâíà 
7,7 % è 17,9 % ñîîòâåòñòâåííî.

Ðåçóëüòàòû ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè ïðåä-
ñòàâëåíû íà ðèñ. 7, à è ðèñ. 7, á. Èç ðèñóíêîâ 

ñëåäóåò, ÷òî ìîäåëè Hyundai i40 óíèâåðñàë 1,7 
äëèíîé 4,775 ì, ïîëíîé ìàññîé 2150 êã, ñíàðÿ-
æåííîé ìàññîé 1719 êã, Volkswagen Passat óíè-
âåðñàë 2,0 äëèíîé 4,767 ì, ïîëíîé ìàññîé 2310 
êã, ñíàðÿæåííîé ìàññîé 1735 êã, Audi S4 Avant 
óíèâåðñàë 3,0 äëèíîé 4,719 ì, ïîëíîé ìàññîé 
2320 êã, ñíàðÿæåííîé ìàññîé 1750 êã, Saab 9-5 
óíèâåðñàë 2,0 äëèíîé 4,841 ì, ïîëíîé ìàññîé 
2300 êã, ñíàðÿæåííîé ìàññîé 1800 êã, Audi RS4 
Avant óíèâåðñàë 4,2 äëèíîé 4,719 ì, ïîëíîé 
ìàññîé 2365 êã, ñíàðÿæåííîé ìàññîé 1795 êã, 
èìåþò óâåëè÷åííóþ ìàññó.

Áèçíåñ-êëàññ (êëàññ E) – êóïå è êàáðèî-
ëåòû. Âñåãî ïðîàíàëèçèðîâàíî 37 ìîäåëåé 
ýòîãî êëàññà. Çàâèñèìîñòè ñíàðÿæåííîé m

0 
è 

ïîëíîé m
à 
ìàññ îò ãàáàðèòíîé äëèíû L àïïðîê-

ñèìèðîâàíû ïîëèíîìàìè âòîðîãî ïîðÿäêà: 

 à á
Ðèñ. 7. Çàâèñèìîñòè îò ãàáàðèòíîé äëèíû ìàññ óíèâåðñàëîâ áèçíåñ-êëàññà: à – ñíàðÿæåííîé; á – ïîëíîé

 à á
Ðèñ. 8. Çàâèñèìîñòè îò ãàáàðèòíîé äëèíû ìàññ êóïå è êàáðèîëåòîâ áèçíåñ-êëàññà: 

à – ñíàðÿæåííîé; á – ïîëíîé
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2 
0  –  1 569 *   16 126 * – 39 441m L L  ; 

 2  4 167 * – 38 705 *  91 968àm L L ,
ïîãðåøíîñòü àïïðîêñèìàöèè êîòîðûõ ðàâíà 
13,1 % è 11,0 % ñîîòâåòñòâåííî.

Ðåçóëüòàòû ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè ïðåä-
ñòàâëåíû íà ðèñ. 8, à è ðèñ. 8, á. Èç ðèñóí-
êîâ ñëåäóåò, ÷òî ìîäåëè Bentley Continental 
GT êóïå 6,0 äëèíîé 4,806 ì, ïîëíîé ìàññîé 
2750 êã, ñíàðÿæåííîé ìàññîé 2320 êã, Bentley 
Continental GT êàáðèîëåò 6,0 E äëèíîé 4,806 
ì, ïîëíîé ìàññîé 2900 êã, ñíàðÿæåííîé ìàññîé 
2495 êã, Bentley Continental GTC êàáðèîëåò 4,0 
E äëèíîé 4,806 ì, ïîëíîé ìàññîé 2900 êã, ñíà-
ðÿæåííîé ìàññîé 2470 êã, èìåþò óâåëè÷åííóþ 
ìàññó.

Àâòîìîáèëè ïðåäñòàâèòåëüñêîãî êëàññà 
(êëàññà F). Ãàáàðèòíàÿ äëèíà àâòîìîáèëåé 
ïðåäñòàâèòåëüñêîãî êëàññà áîëåå 4,9 ì. Âñåãî 
ïðîàíàëèçèðîâàíî 95 ìîäåëåé. 

Çàâèñèìîñòè ñíàðÿæåííîé m
0 

è ïîëíîé m
à 

ìàññ îò ãàáàðèòíîé äëèíû L àïïðîêñèìèðîâà-
íû ïîëèíîìàìè âòîðîãî ïîðÿäêà: 

2
0  35,2 *  552,8 * –  1776,6m L L  ; 
 2 –  28,1 *  1227,3 * –  3015,7àm L L ,

ïîãðåøíîñòü àïïðîêñèìàöèè êîòîðûõ 9,5 % è 
6,8 % ñîîòâåòñòâåííî.

Ðåçóëüòàòû ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè ïðåä-
ñòàâëåíû íà ðèñ. 9, à è ðèñ. 9, á. 

Àâòîìîáèëè ïðåäñòàâèòåëüñêîãî êëàññà: 
Maybach 62 ñåäàí 5,5 äëèíîé 6,171 ì, ïîëíîé 
ìàññîé 3380 êã, ñíàðÿæåííîé ìàññîé 2855 êã; 
Rolls-Royce Phantom ñåäàí 6,7 äëèíîé 5,842 ì, 
ïîëíîé ìàññîé 3110 êã, ñíàðÿæåííîé ìàññîé 
2560 êã; Maybach 57 ñåäàí 5,0 äëèíîé 5,734 ì, 

ïîëíîé ìàññîé, 3260 êã ñíàðÿæåííîé ìàññîé 
2735 êã; Rolls-Royce Phantom êóïå 6,7 äëèíîé 
5,612 ì, ïîëíîé ìàññîé 3050 êã, ñíàðÿæåííîé 
ìàññîé 2580 êã; Rolls-Royce Phantom êàáðèî-
ëåò 6,7 äëèíîé 5,612 ì, ïîëíîé ìàññîé 3035 êã, 
ñíàðÿæåííîé ìàññîé 2630 êã; Bentley Mulsanne 
ñåäàí 6,8 äëèíîé 5,575 ì, ïîëíîé ìàññîé 3090 
êã, ñíàðÿæåííîé ìàññà 2585 êã; Lincoln Town 
Car ñåäàí 4,6 äëèíîé 5,490 ì, ñíàðÿæåííîé 
ìàññîé 1980 êã âûäåëÿþòñÿ ñâîèìè äëèíàìè.

Çíà÷èòåëüíûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò àíàëèç 
ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé ïðåäñòàâèòåëüñêîãî 
êëàññà ñ êóçîâîì ñåäàí.

Àâòîìîáèëè ïðåäñòàâèòåëüñêîãî êëàññà 
(êëàññà F) – ñåäàíû. Âñåãî ïðîàíàëèçèðîâà-
íà 61 ìîäåëü. Çàâèñèìîñòè ñíàðÿæåííîé m

0 
è 

ïîëíîé m
à 
ìàññ îò ãàáàðèòíîé äëèíû L àïïðîê-

ñèìèðîâàíû ïîëèíîìàìè âòîðîãî ïîðÿäêà: 
2

0  103,276 *  – 209,218 * 297,702m L L  ; 
 2 – 95,6 *  2010,2 *  – 5305,6àm L L ,

ïîãðåøíîñòü àïïðîêñèìàöèè êîòîðûõ ðàâíà 
9,9 % è 7,2 % ñîîòâåòñòâåííî.

Ðåçóëüòàòû ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè ïðåä-
ñòàâëåíû íà ðèñ. 10, à è ðèñ. 10, á. Àâòîìîáèëè: 
Maybach 62 ñåäàí 5,5 äëèíîé 6,171 ì, ïîëíîé 
ìàññîé 3380 êã, ñíàðÿæåííîé ìàññîé 2855 êã, 
Rolls-Royce Phantom ñåäàí 6,7 äëèíîé 5,842 ì, 
ïîëíîé ìàññîé 3110 êã, ñíàðÿæåííîé ìàññîé 
2560 êã, Maybach 57 ñåäàí 5,0 äëèíîé 5,734 ì, 
ïîëíîé ìàññîé 3260 êã, ñíàðÿæåííîé ìàññîé 
2735 êã, Bentley Mulsanne ñåäàí 6,8 äëèíîé 
5,575 ì, ïîëíîé ìàññîé 3090 êã, ñíàðÿæåííîé 
ìàññîé 2585 êã, âûäåëÿþòñÿ ñâîèìè ìàññàìè è 
äëèíàìè.

 à á
Ðèñ. 9. Çàâèñèìîñòè îò ãàáàðèòíîé äëèíû ìàññ àâòîìîáèëåé ïðåäñòàâèòåëüñêîãî êëàññà: 

à – ñíàðÿæåííîé; á – ïîëíîé
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Âûâîäû
Ïîêàçàíî, ÷òî ñ ïîãðåøíîñòüþ â ïðåäåëàõ 

îò 6,8 % äî 27,9 %, çàâèñèìîñòè ìåæäó ìàññà-
ìè è ãàáàðèòíîé äëèíîé àâòîìîáèëåé êëàññîâ 
D, E è F ìîãóò áûòü àïïðîêñèìèðîâàíû ïîëè-
íîìàìè âòîðîãî ïîðÿäêà.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ èñ-
ïîëüçîâàòü â ïðîåêòíî-êîíñòðóêòîðñêèõ îðãà-
íèçàöèÿõ àâòîìîáèëüíûõ êîíöåðíîâ äëÿ îáî-
ñíîâàííîãî âûáîðà ñíàðÿæåííîé è ïîëíîé ìàññ 
ïðîåêòèðóåìûõ ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé ðàçëè÷-
íûõ êëàññîâ.
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SELECTION OF THE MAIN PARAMETERS 
OF PASSENGER AUTOMOBILES D, E AND F CLASSES 

Dr. Eng. V.N. Kravets, Dr. Eng. R.A. Musarskiy, S.A. Volkov
Nizhny Novgorod State Technical University n.a. R.E. Alekseev, Nizhny Novgorod, Russia
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The object of the study are passenger automobiles of D, E and F classes according to the European 
classification, manufactured in 2010–2015 at more than 80 enterprises in all the automotive countries of 
the world. The purpose of the study is to establish the dependencies of the curb and fully loaded weight 
of passenger cars on their main classification parameter — overall length. The novelty of the work is that 
models of modern automobiles were investigated, whereas similar studies were performed on automo-
biles that were mastered in production at the beginning of the 21st century, most of which have now been 
withdrawn from production. The performed work is actual, since its results make it possible to scientifical-
ly and reasonably choose the most important design parameters of passenger cars: curb and fully loaded 
weight. Based on the statistical processing of the initial data, analytical and graphical dependencies of 
the curb and fully loaded weight of automobiles on their overall length in each class were obtained and, 
in addition, in classes D and E, these dependences were established separately for automobiles with se-
dan, hatchback, coupe and cabriolet bodies. A total number of 1165 automobile models were analyzed. 
A large volume of the investigated models allowed to obtain statistically reliable results.
The article shows that, with an error of 6,8 % to 27,9 %, the relationship between the masses and the 
overall length of cars of all the studied classes can be approximated by polynomials of the second order. 
The results of the research are recommended to be used in the design and research organizations of 
automobile concerns for a reasoned selection of the design parameters of the designed automobiles.

Keywords: automotive vehicle, curb and fully loaded weight, dynamics, overall length of the car, auto-
mobile class.


