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Îòå÷åñòâåííàÿ ïðîìûøëåííîñòü è ñòðàí áëèæíåãî çàðóáåæüÿ âûïóñêàåò êîëåñíûå è ãóñåíè÷íûå 
òðàêòîðû, îòëè÷àþùèåñÿ ðàçëè÷íûìè ïàðàìåòðàìè. Ìíîãîîáðàçèå ïðåäëàãàåìûõ íà ðûíêå òðàê-
òîðîâ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ ñòàâèò ïåðåä ïðîèçâîäñòâåííèêàìè âûáîð ïðèîáðåòåíèÿ òåõíèêè äëÿ 
âûïîëíåíèÿ êîìïëåêñà òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé. Ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà èñïîëüçîâàíèÿ êîëåñ-
íûõ è ãóñåíè÷íûõ òðàêòîðîâ ðàçëè÷íûõ òÿãîâûõ êëàññîâ íà îñíîâíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöè-
ÿõ ïîêàçàëà ïîâûøåíèå ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò íà åäèíèöó âûïîëíåííîé ðàáîòû ñ óâåëè÷åíè-
åì ïàðàìåòðîâ òðàêòîðîâ, îñîáåííî íà êîëåñíîì äâèæèòåëè. Ïðèìåíåíèå êîëåñíûõ òðàêòîðîâ 
âûñîêèõ òÿãîâûõ êëàññîâ ñîïðîâîæäàåòñÿ ïîâûøåííûì óäåëüíûì äàâëåíèåì íà ïî÷âó äàæå íà 
ñäâîåííûõ øèíàõ èç-çà óâåëè÷åíèÿ øèðèíû êîëåè. Èñïîëüçîâàíèå êîëåñíûõ òðàêòîðîâ ñ ìîùíî-
ñòüþ ñâûøå 350 ë.ñ. íà òðàíñïîðòíûõ ðàáîòàõ íåöåëåñîîáðàçíî. Ýòî ñíèæàåò ãîäîâóþ çàãðóçêó 
è äîïîëíèòåëüíî óâåëè÷èâàåò çàòðàòû íà âûïîëíåíèè òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé. Â ðåçóëüòàòå 
êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü ãóñåíè÷íîãî òðàêòîðà âûñîêèõ òÿãîâûõ êëàññîâ ñóùåñòâåííî âîçðàñòàåò. 
Êîëåñíûé òðàêòîð öåëåñîîáðàçåí òîëüêî ïðè ìàíåâðèðîâàíèè íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ. Â ðåçóëü-
òàòå ðåôîðìèðîâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà ñëîæèëàñü ìíîãîóêëàäíàÿ ñèñòåìà 
âåäåíèÿ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèé. Íàðÿäó ñ êðóïíûìè õîëäèíãàìè è ïðîèçâîä-
ñòâåííûìè ôîðìèðîâàíèÿìè íà áàçå áûâøèõ êîëõîçîâ è ñîâõîçîâ çíà÷èòåëüíóþ äîëþ ñîñòàâëÿþò 
ôåðìåðñêèå õîçÿéñòâà. Â êà÷åñòâå òðàêòîðà îáùåãî íàçíà÷åíèÿ äëÿ ôåðìåðñêèõ õîçÿéñòâ âû-
ñòóïàåò ìàøèíà íà êîëåñíîì äâèæèòåëå ñ ìîùíîñòüþ äâèãàòåëÿ 150–200 ë.ñ. Äëÿ âûïîëíåíèÿ 
âñïîìîãàòåëüíûõ ðàáîò ïî îáåñïå÷åíèþ ðàáîòû îñíîâíîãî àãðåãàòà íóæåí òðàêòîð òèïà ÌÒÇ-80. 
Ïàðê òðàêòîðîâ êðóïíûõ ïðåäïðèÿòèé çåðíîâîãî íàïðàâëåíèÿ ñîñòîèò èç âûñîêîïðîèçâîäèòåëü-
íûõ êîëåñíûõ ìàøèí êëàññà 6–8, à òàêæå òðàêòîðîâ êëàññà 3–4 íà êîëåñíîì õîäó äëÿ âûïîëíåíèÿ 
âñïîìîãàòåëüíûõ ðàáîò. Îñíîâíîé îáúåì çåìëè â îáðàáîòêå â ðåãèîíå ïðèõîäèòñÿ íà ïðåäïðè-
ÿòèÿ, ñôîðìèðîâàííûå íà áàçå áûâøèõ ñîâõîçîâ è êîëõîçîâ. Ýòî ìíîãîîòðàñëåâûå õîçÿéñòâà çåð-
íîâî-æèâîòíîâîä÷åñêîãî íàïðàâëåíèÿ. Ìíîãîîòðàñëåâîå ïðîèçâîäñòâî ïîçâîëÿåò ôîðìèðîâàòü 
áîëåå ðàçâèòóþ ñòðóêòóðó ïîñåâíûõ ïëîùàäåé çà ñ÷åò âîçäåëûâàíèÿ ðàçíîðîäíûõ êóëüòóð. Äëÿ 
âûïîëíåíèÿ êîìïëåêñà ðàáîò â ýòèõ õîçÿéñòâàõ íóæíû ãóñåíè÷íûå òðàêòîðû êëàññà 4–5 è êîëåñíûå 
òðàêòîðû îáùåãî íàçíà÷åíèÿ êëàññà 3–4. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òðàêòîð, ñòðóêòóðà, õîçÿéñòâî, ìàññà, êëàññ òÿãè, äâèæèòåëü, äàâëåíèå ôåð-
ìåðñêîå õîçÿéñòâî, õîçÿéñòâî çåðíîâîãî íàïðàâëåíèÿ, õîçÿéñòâî çåðíîæèâîòíîâîä÷åñêîãî íà-
ïðàâëåíèÿ.

 Ââåäåíèå
Ïåðâûì íàó÷íûì òðóäîì ïî ïðîáëåìå 

òèïàæà òðàêòîðîâ äëÿ ÑÑÑÐ áûëà ñòàòüÿ 
Ä.Ê. Êàðåëüñêèõ «Âûáîð òèïà ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîãî òðàêòîðà äëÿ Ðîññèè», îïóáëèêîâàí-
íàÿ â 1923 ã. [1]. Àâòîð ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî 
â òî âðåìÿ ñòðàíà íóæäàëàñü â òðàêòîðàõ äâóõ 
òèïîâ: êîëåñíîì íåáîëüøîé ìîùíîñòè è áîëåå 
ìîùíîì ãóñåíè÷íîì.

Ê êîíöó 30-õ ãîäîâ, êîãäà â ïðîèçâîäñòâå 
áûëè îñâîåíû òðè ìîäåëè òðàêòîðîâ: ÑÕÒÇ-
ÍÀÒÈ, «Óíèâåðñàë» è Ñ-60, ñòàëà î÷åâèä-

íîé íåîáõîäèìîñòü äàëüíåéøåãî ðàñøèðåíèÿ 
òèïàæà. Òåîðåòè÷åñêèå ïðèíöèïû ïîñòðîå-
íèÿ òèïàæà áûëè ðàçðàáîòàíû â íà÷àëå 40-õ 
ãîäîâ È.È. Òðåïåíåíêîâûì è Ä.À. ×óäàêîâûì. 
Àâòîðû ïðåäëîæèëè ïîñòðîèòü ïàðàìåòðè÷å-
ñêèé ðÿä òðàêòîðîâ â âèäå ãåîìåòðè÷åñêîé ïðî-
ãðåññèè èõ òÿãîâûõ óñèëèé è ìîùíîñòåé äâèãà-
òåëåé [2], ÷òî áûëî ó÷òåíî â ïîñëåäóþùåì ïðè 
ðàçðàáîòêå Ñèñòåìû ìàøèí. 

Ó÷åíûìè ñîâìåñòíî ñ ïðàêòèêàìè ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà è ïðîìûøëåííîñòè ê 1955 ã. 
áûëà âïåðâûå ðàçðàáîòàíà «Ñèñòåìà ìàøèí 
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äëÿ êîìïëåêñíîé ìåõàíèçàöèè ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà», êîòîðàÿ äåéñòâîâàëà 
â 1955–1965 ãã. Â ýòîì äîêóìåíòå, óòâåðæäåí-
íîì íà ìåæâåäîìñòâåííîì óðîâíå, òèïàæ òðàê-
òîðîâ ïî èõ òÿãîâûì ïîêàçàòåëÿì äåëèëèñü íà 
äåâÿòü êëàññîâ [3]. 

Â î÷åðåäíîé ñèñòåìå ìàøèí, ðàçðàáîòàííîé 
íà äåñÿòü ëåò (1981–1990 ãã.) ñ êîíêðåòèçàöèåé 
ýòàïîâ åå ðåàëèçàöèè ïî ïÿòèëåòêàì, òèïàæ 
òðàêòîðîâ è ñàìîõîäíûõ øàññè ïðåäñòàâëåí 
26 îñíîâíûìè ìîäåëÿìè äåñÿòè òÿãîâûõ êëàñ-
ñîâ è 25 èõ ìîäèôèêàöèÿìè [4]. Èç íîâûõ òåí-
äåíöèé ñëåäóåò îòìåòèòü ïîâûøåíèå íàäåæ-
íîñòè òðàêòîðîâ ðÿäà òèïîðàçìåðîâ äî óðîâíÿ, 
êîòîðûé ïîçâîëèë áû ìàøèíàì ðàáîòàòü âåñü 
ñðîê ñëóæáû áåç êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà. Ïî-
âûøàåòñÿ ýôôåêòèâíîñòü ãèäðàâëè÷åñêîé è 
äðóãèõ ñèñòåì ñ óìåíüøåíèåì èõ ìàññû è ðàç-
ìåðîâ. Ñîçäàåòñÿ ñèñòåìà êîíäèöèîíèðîâàíèÿ 
âîçäóõà â êàáèíå. Ðàñòåò åäèíè÷íàÿ ìîùíîñòü 
êàê çà ñ÷åò ââåäåíèÿ â òèïàæ íîâûõ áîëåå êðóï-
íûõ òèïîðàçìåðîâ, òàê è óâåëè÷åíèÿ â âûïóñêå 
äîëè áîëåå ìîùíûõ òðàêòîðîâ. Ìàêñèìàëüíûé 
êëàññ òÿãè òðàêòîðîâ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ îãðà-
íè÷åí 8. 

Ïîñëå ðàñïàäà ÑÑÑÐ ñòðàíû ÑÍÃ âåäóò ðàç-
ðàáîòêó Ñèñòåìû ìàøèí è òèïàæà òðàêòîðîâ 
ñàìîñòîÿòåëüíî. Òàê, â 1995 ã. ðàçðàáîòàíà Ñè-
ñòåìà ìàøèí äëÿ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ðàñ-
òåíèåâîäñòâà ïðèìåíèòåëüíî ê ìíîãîîáðàçèþ 
êîíêðåòíûõ àãðîëàíäøàôòîâ è ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ óñëîâèé Ðîññèè. Áàçîâûì äîêóìåíòîì ñè-
ñòåìû ìàøèí ÿâëÿåòñÿ Ôåäåðàëüíûé ðåãèñòð 
òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, â êîòîðûé âêëþ÷åíû 
íàèáîëåå ýôôåêòèâíûå ìàøèíû è îáîðóäîâà-
íèå, êàê ïðàâèëî, â îòëè÷èå îò ïðåæíèõ ñèñòåì 
ìàøèí, óñïåøíî ïðîøåäøèå ïðèåìî÷íûå èñ-
ïûòàíèÿ è ïðîèçâîäèìûå ïðîìûøëåííûìè 
ïðåäïðèÿòèÿìè Ðîññèè è ñòðàí ÑÍÃ èëè ðå-
êîìåíäîâàííûå ê ïîñòàíîâêå íà ïðîèçâîäñòâî. 
Ïðè ôîðìèðîâàíèè òèïàæà òðàêòîðîâ ó÷èòû-
âàëîñü ðàçâèòèå ìíîãîóêëàäíîãî õîçÿéñòâîâà-
íèÿ è òîâàðîïðîèçâîäèòåëåé ðàçëè÷íîãî òèïà 
â àãðàðíîì ñåêòîðå. 

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî íàèáîëåå õà-
ðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ñåãîäíÿøíåé ñòðà-
òåãèè ðàçâèòèÿ èíæåíåðíîé ñôåðû ìèðîâîãî 
ÀÏÊ ÿâëÿåòñÿ òåíäåíöèÿ óâåëè÷åíèÿ ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòè (÷àñîâîé âûðàáîòêè) àãðåãàòîâ 
[5]. Ìèðîâûå òåíäåíöèè â ðàçâèòèè òåõíèêè 
ìîæíî ïðîñëåäèòü íà ïðèìåðå âåäóùèõ ôèðì. 
Òàê, ôèðìà «Äæîí Äèð» âûïóñêàåò 85 òèïîðàç-
ìåðîâ òðàêòîðîâ ìîùíîñòüþ äî 500 ë.ñ., â òîì 

÷èñëå ãóñåíè÷íûå. Ôèðìà «Õþðëèìàí» âûïó-
ñêàåò òðàêòîðû ìîùíîñòüþ îò 75 äî 189 ë.ñ., à 
ôèðìà «Øòàéåð» îò 42 äî 190 ë.ñ. Ìàêñèìàëü-
íàÿ òðàíñïîðòíàÿ ñêîðîñòü 30 èëè 40 êì/÷ ïî 
âûáîðó çàêàç÷èêà.

Ôèðìà «Êàòåðïèëëàð» ïðåäëàãàåò ãóñåíè÷-
íûå òðàêòîðû «×åëåíäæåð» (Chalendger) ìîäå-
ëåé 75Ñ, 65Ñ, 45 è 35 ìîùíîñòüþ 325, 285, 238 
è 205 ë.ñ. ñîîòâåòñòâåííî. Ôèðìà «Ìîðóêà» 
(ßïîíèÿ) ïðîäàåò â Åâðîïå 9 ìîäåëåé òðàêòî-
ðîâ ìîùíîñòüþ îò 70 äî 220 ë.ñ.

Â Ðîññèè ïî òåõíè÷åñêèì âîçìîæíîñòÿì 
íàèáîëåå ïðèáëèçèëèñü ê çàðóáåæíûì òðàê-
òîðû ÇÀÎ «Ïåòåðáóðãñêèé òðàêòîðíûé çàâîä» 
ñåðèè Ê-744 ìîùíîñòüþ 300 (Ê-744Ð1), 350 (Ê-
744Ð2) è 390 (Ê-744Ð3) ë.ñ. è òðàêòîð Ê-744Ð4 ñ 
äâèãàòåëåì ìîùíîñòüþ 420 ë.ñ. Ñðåäè òðàêòî-
ðîâ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ ìîæíî âûäåëèòü òàêæå 
ãóñåíè÷íûå òðàêòîðû ÕÒÇ -181 ÎÀÎ «Õàðüêîâ-
ñêèé òðàêòîðíûé çàâîä» (Óêðàèíà) è Áåëàðóñ 
2103 (Áåëàðóñèÿ) òÿãîâîãî êëàññà 5. Àãðîìàø-
315ÒÃ è Àãðîìàø-Ðóñëàí òÿãîâîãî êëàññà 6. 
Íà÷àò âûïóñê åäèíè÷íûõ ýêçåìïëÿðîâ íà ÇÀÎ 
«Ïåòåðáóðãñêèé òðàêòîðíûé çàâîä» òðàêòîðîâ 
Ê-708.4 (Êèðþøà) êëàññà òÿãè 4 ñ ìîùíîñòüþ 
äâèãàòåëÿ 180/240 ë.ñ 

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëå-
íèå ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ 
òðàêòîðîâ íà îñíîâíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïå-
ðàöèÿõ, îòðàæåíèå òåíäåíöèè òåõíè÷åñêîãî 
ïåðåîñíàùåíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ ôîðìèðîâà-
íèé ðàçëè÷íîãî òèïà.

Ìàòåðèàëû, ìåòîäû, 
ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå
Â èññëåäîâàíèè èñïîëüçîâàíû òåõíè÷åñêèå 

õàðàêòåðèñòèêè òðàêòîðîâ îòå÷åñòâåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà è ñòðàí áëèæíåãî çàðóáåæüÿ; 
òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ìåòîäû îöåíêè ïðèìå-
íåíèÿ òåõíèêè íà ïîëåâûõ ðàáîòàõ; ïåðñîíàëü-
íûé êîìïüþòåð.

Ðàññìîòðèì îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå ïàðàìå-
òðû òðàêòîðîâ, âûïóñêàåìûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
îòå÷åñòâåííîé ïðîìûøëåííîñòüþ è ñòðàíàìè 
áëèæíåãî çàðóáåæüÿ (òàáë. 1, 2, 3 è 4).

Íà îñíîâàíèè ñóùåñòâóþùåé íîìåíêëàòó-
ðû òðàêòîðîâ âûïóñêàåìîé ïðîìûøëåííîñòüþ 
îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà è ñòðàí áëèæíå-
ãî çàðóáåæüÿ áûëà ïðîâåäåíà îöåíêà êîëåñíûõ 
è ãóñåíè÷íûõ òðàêòîðîâ ðàçíîãî êëàññà òÿãè. 
Ñðàâíåíèå ïðîâîäèëîñü ïî êðèòåðèþ ýêñïëóà-
òàöèîííûõ çàòðàò íà ïîñåâå çåðíîâûõ êóëüòóð 
è âñïàøêå çÿáè ñ ó÷åòîì çîíàëüíûõ óñëîâèé 
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ýêñïëóàòàöèè òðàêòîðîâ. Îñíîâíûìè óñëî-
âèÿìè ÿâëÿëàñü ãîäîâàÿ çàãðóçêà òðàêòîðîâ, 
áàëàíñîâàÿ ñòîèìîñòü è ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
ìàøèííî-òðàêòîðíûõ àãðåãàòîâ. Ðåçóëüòàòû 

ðàñ÷åòîâ ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò íà âûïîë-
íåíèå îñíîâíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé 
ñîâðåìåííûìè òðàêòîðàìè ðàçëè÷íûõ êëàññîâ 
òÿãè ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöàõ 3, 4 [6].

Òàáëèöà 1

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè êîëåñíûõ òðàêòîðîâ

Ìàðêà
òðàêòîðà

Ïàðàìåòðû òðàêòîðîâ

Òÿãîâûé 
êëàññ

Íîìèíàëüíàÿ
ìîùíîñòü, êÂò

Ìàññà, ò
Øèíû Ñðåäíåå 

äàâëåíèå, êÏàÏåðåäíèå Çàäíèå

Ê-744Ð1 5 220 14,91/16,92 28,1R26(1, 2) 28,1R26(1, 2) 821/612

Ê-744Ð2
6

257
15,71/17,72

17,73

30,5R32(1, 2)

1000/50R25(3)

30,5R32(1, 2)

1000/50R25(3) 751/552/493

Ê-744Ð3
8

287
17,51/19,52

19,53

30,5R32(1, 2)

1000/50R25(3)

30,5R32(1,2)

1000/50R25(3) 831/612/543

Ê-744Ð4
8

309
17,51/19,52

19,53

30,5R32(1, 2)

1000/50R25(3)

30,5R32(1,2)

1000/50R25(3) 831/612/543

Ê-708.4* 4 176,6 11,1 23,1R26(1) 23,1R26(1) 69(1)

Áåëàðóñ
3522

5–6 261
12,3
13,3

600/65R34(1)

710/55R30(2)

710/70R42(1)

900/50R42(2)

65(1)

32(2)

Áåëàðóñ
3022ÄÖ.1

5 223 11,5 540/65R30(1) 620/70R42(1) 69(1)

Áåëàðóñ
2022.4

3 156 7,22 420/70R24 580/70R24 68(1)

Áåëàðóñ
1523.6

3 116,1 6,5 420/70R24 520/70R38 62(1)

Àãðîìàø
180ÒÊ

3 133 7 420/85R28 520/85R38 64(1)

ATM7360 6–8 260 14,6 600/65R34 710/70R42 71(1)

ATM5280 5 198 10,62 460/85R34 620/70R42 82(1)

ATM4200 4 147 8,2 420/85R34 520/85R42 71(1)

ATM3180M 3 137 7,24 420/85R30 520/85R38 65(1)

Ïðèìå÷àíèå: 1 – îäèíàðíûå êîëåñà; 2 – ñäâîåííûå êîëåñà; 3 – øèðîêîïðîôèëüíûå êîëåñà.

Òàáëèöà 2
Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ãóñåíè÷íûõ òðàêòîðîâ

Ìàðêà
òðàêòîðà

Ïàðàìåòðû òðàêòîðîâ

Òÿãîâûé
êëàññ

Íîìèíàëüíàÿ
ìîùíîñòü, êÂò

Ìàññà, êã
Øèðèíà

ãóñåíèöû, ìì
Ñðåäíåå

äàâëåíèå, êÏà

Àãðîìàø Ðóñëàí 6 250 14700 600/645 45

Àãðîìàø 315ÒÃ 6 232 14438 600…760 45

Àãðîìàø 150ÒÃ 4 116 8265 470 41

Àãðîìàø 90ÒÃ 3 69,9 6950 390 50

Áåëàðóñ 2103 4 (5) 156 10500 500 46
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Èç ïðèâåäåííûõ äàííûõ ìîæíî ñäåëàòü 
âûâîä î òîì, ÷òî óâåëè÷åíèå ïàðàìåòðîâ òðàê-
òîðîâ ïîâûøàåò çàòðàòû íà åäèíèöó âûïîë-
íåííîé ðàáîòû è ñîïðîâîæäàåòñÿ ðîñòîì íå-
ãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ äâèæèòåëåé íà ïî÷âó 
ó êîëåñíûõ òðàêòîðîâ, â ò.÷. è íà ñäâîåííûõ 
øèíàõ èç-çà óâåëè÷åíèÿ øèðèíû êîëåè. Ñëå-
äóåò îòìåòèòü, ÷òî èñïîëüçîâàíèå êîëåñíûõ 
òðàêòîðîâ ñ ìîùíîñòüþ ñâûøå 350 ë.ñ. íà 
òðàíñïîðòíûõ ðàáîòàõ íåöåëåñîîáðàçíî, ÷òî 
ñíèæàåò èõ ãîäîâóþ çàãðóçêó è äîïîëíèòåëüíî 
óâåëè÷èâàåò çàòðàòû. Â ðåçóëüòàòå êîíêóðåí-
òîñïîñîáíîñòü ãóñåíè÷íîãî òðàêòîðà âûñîêèõ 
òÿãîâûõ êëàññîâ ñóùåñòâåííî âîçðàñòàåò, ò.å. 
êîëåñíûé òðàêòîð öåëåñîîáðàçåí òîëüêî ïðè 
ìàíåâðèðîâàíèè íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, àíàëèç òèïàæà òðàêòîðîâ 
è ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ òðàêòîðíîé ýíåðãå-
òèêè äëÿ îòðàñëè ðàñòåíèåâîäñòâà ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î òîì, ÷òî äëÿ ïîäúåìà ýôôåêòèâíîñòè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà íåîáõî-
äèì ïàðê òðàêòîðîâ, êîòîðûé áû â ïîëíîé ìåðå 
îòâå÷àë ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèì è ïðîèçâîä-
ñòâåííî-ýêîíîìè÷åñêèì óñëîâèÿì èõ ôóíêöèî-
íèðîâàíèÿ.

Â ðåçóëüòàòå ðåôîðìèðîâàíèÿ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà ñëîæèëàñü ìíîãî-

óêëàäíàÿ ñèñòåìà âåäåíèÿ õîçÿéñòâåííîé äåÿ-
òåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèé. Íàðÿäó ñ êðóïíûìè 
õîëäèíãàìè è ïðîèçâîäñòâåííûìè ôîðìèðî-
âàíèÿìè íà áàçå áûâøèõ êîëõîçîâ è ñîâõîçîâ 
çíà÷èòåëüíóþ äîëþ ñîñòàâëÿþò ôåðìåðñêèå 
õîçÿéñòâà. Òàê, â ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè îêîëî 
30% ïàøíè îáðàáàòûâàåòñÿ ôåðìåðàìè. Èõ 
äåÿòåëüíîñòü çàñëóæèâàåò îñîáîãî âíèìàíèÿ, 
ò.ê. âåñòè ïðîèçâîäñòâî íà ïðåäïðèÿòèÿõ îãðà-
íè÷åííûõ ðàçìåðîâ ãîðàçäî ñëîæíåå, ÷åì â 
êðóïíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ôîðìèðîâàíèÿõ. 
Ýòî, ïðåæäå âñåãî, îòíîñèòñÿ ê âîïðîñàì ôîð-
ìèðîâàíèÿ ïàðêà ìàøèí è îðãàíèçàöèè èñïîëü-
çîâàíèÿ. Îãðàíè÷åííîå êîëè÷åñòâî òåõíèêè è 
ëþäåé çàòðóäíÿåò îðãàíèçàöèþ íåïðåðûâíîãî 
ïîòî÷íîãî ïðîèçâîäñòâà, è ñîãëàñîâàííîñòü 
âûïîëíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé âî âðå-
ìåíè è ïðîñòðàíñòâå. Ýòî íà ïåðâûé ïëàí âû-
äâèãàåò çàäà÷ó ïðèìåíåíèÿ êîìáèíèðîâàííûõ 
àãðåãàòîâ ìíîãîöåëåâîãî íàçíà÷åíèÿ [7, 8].

Äëÿ ôåðìåðñêèõ õîçÿéñòâ âàæíà ìîáèëü-
íîñòü, ò.ê. îõðàíÿòü òåõíèêó â ïîëå îíè ïðàê-
òè÷åñêè íå èìåþò âîçìîæíîñòè. Åñòåñòâåííî, 
ïðè ýòîì ñòàâêà äåëàåòñÿ íà ïðèìåíåíèå ìàøèí 
ñ êîëåñíûìè äâèæèòåëÿìè. Ýòî îáóñëàâëèâàåò 
íåîáõîäèìîñòü îãðàíè÷èâàòü øèðèíó àãðåãà-
òîâ ïðàâèëàìè äîðîæíîãî äâèæåíèÿ. Êîëåñíûå 

Òàáëèöà 3
Ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû ãóñåíè÷íûõ òðàêòîðîâ

Ìàðêà òðàêòîðà Àãðîìàø 90ÒÃ Àãðîìàø150ÒÃ ÕÒÇ-181 Àãðîìàø 315ÒÃ

Êëàññ òÿãè 3 4 5 6

Ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ N
e
, êÂò 69,9 116 139,7 232

Ýêñïëóàòàöèîííàÿ ìàññà m
ý, 

êã 6950 8265 9050 14438

Ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû, ðóá/ãà
Ïîñåâ çåðíîâûõ êóëüòóð

853,2 872,1 898,9 1066,4

Ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû, ðóá/ãà
Âñïàøêà çÿáè

940,5 1056,4 1275,8 1645,0

Òàáëèöà 4
Ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû êîëåñíûõ òðàêòîðîâ

Ìàðêà òðàêòîðà ÕÒÇ-150Ê-09 ÕÒÇ-17221-21 Ê-744Ð1 Ê-744Ð2 Ê-744Ð3

Êëàññ òÿãè 3 4 5 6 8

Ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ N
e
, êÂò 132 176,5 220 257 287

Ýêñïëóàòàöèîííàÿ ìàññà m
ý, 

êã 8200 8900 14900 15700 17500

Ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû, ðóá/ãà
Ïîñåâ çåðíîâûõ êóëüòóð

1200,6 1203,6 1253,1 1387,5 1511,9

Ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû, ðóá/ãà
Âñïàøêà çÿáè

1232,1 1424,8 1709,8 1859,8 2005,5
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òðàêòîðû îòëè÷àþòñÿ òàêèì ïðåèìóùåñòâîì, 
êàê óíèâåðñàëüíîñòü, ò.å. ñïîñîáíîñòüþ îñó-
ùåñòâëÿòü ðàçíîðîäíûå îïåðàöèè â ðàçëè÷íûå 
ïåðèîäû âðåìåíè è âûïîëíÿòü áîëüøèé îáúåì 
ðàáîò ñ ìåíüøèìè çàòðàòàìè. Ñ äðóãîé ñòîðî-
íû, âûñîêîå óäåëüíîå äàâëåíèå êîëåñíîãî äâè-
æèòåëÿ íà ïî÷âó íå ïîçâîëÿåò áåç íàðóøåíèÿ 
àãðîòåõíîëîãèé ðàáîòàòü íà ïîëå. Äëÿ õîçÿéñòâ 
îãðàíè÷åííûõ ðàçìåðîâ ïðåäïî÷òèòåëåí òðàê-
òîð ñðåäíåãî êëàññà òÿãè, êîòîðûé îêàçûâàåò 
ìåíüøåå óïëîòíÿþùåå âîçäåéñòâèå íà ïî÷âó.

Âûõîäîì ìîæåò áûòü óñòàíîâêà ñïàðåííûõ 
êîëåñ èëè ïðèìåíåíèå óøèðåííûõ øèí íèç-
êîãî äàâëåíèÿ. Ïîñëåäíèé âàðèàíò ÿâëÿåòñÿ 
áîëåå ïðàêòè÷íûì è íå òðåáóåò ìîíòàæíûõ 
ðàáîò ïî óñòàíîâêå è ñíÿòèþ äîïîëíèòåëüíûõ 
êîëåñ, ò.ê. òðàíñïîðòíûå ðàáîòû è âñïàøêà âû-
ïîëíÿþòñÿ íà îäèíàðíûõ äâèæèòåëÿõ. Îäíàêî 
ïðèìåíåíèå øèí íèçêîãî äàâëåíèÿ îáóñëàâëè-
âàåò êîððåêòèðîâêó äàâëåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò 
âèäà âûïîëíÿåìîé ðàáîòû. Ïðè ðàáîòå íà ïîëå 
äîëæíî áûòü ìèíèìàëüíî âîçìîæíîå äàâëåíèå, 
íà âñïàøêå è òðàíñïîðòíûõ ðàáîòàõ åãî ñëåäó-
åò ñîîòâåòñòâåííî óâåëè÷èòü. Äàâëåíèå â ïå-
ðåäíèõ è çàäíèõ êîëåñàõ íåîáõîäèìî óñòàíàâ-
ëèâàòü ñ ó÷åòîì âûðàâíèâàíèÿ ðàäèóñà êà÷åíèÿ 
â çàâèñèìîñòè îò íàãðóçêè íà êðþêå [9, 10].

Ïðè âûáîðå òðàêòîðà òàêæå âàæíîå çíà-
÷åíèå èìååò åãî òîïëèâíàÿ ýêîíîìè÷íîñòü. 
Óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàñõîä òîïëèâà íà åäèíèöó 
ðàáîòû ðàñòåò ñ óâåëè÷åíèåì òÿãîâîãî êëàññà 
òðàêòîðà. Íàïðèìåð, ïðèíÿâ ðàñõîä òîïëèâà íà 
åäèíèöó ðàáîòû ó òðàêòîðà Ò-4À, ó òðàêòîðà 
Ò-150Ê íà îäèíàðíûõ êîëåñàõ îí âûøå â 1,25 
ðàçà, ó Ê-701 – â 1,5 ðàçà, ó Ê-744-Ð2 íà îäèíàð-
íîì äâèæèòåëå – â 1,8 ðàçà. Ïîýòîìó ôåðìåðû 
ÑØÀ è Êàíàäû ïðåäïî÷èòàþò òðàêòîðû ìîù-
íîñòüþ äî 150 êÂò [11–13]. 

Âûâîäû
Òàêèì îáðàçîì, òðàêòîðîì îáùåãî íà-

çíà÷åíèÿ äëÿ ôåðìåðñêèõ õîçÿéñòâ ÿâëÿåòñÿ 
ìàøèíà íà êîëåñíîì äâèæèòåëå ñ ìîùíîñòüþ 
äâèãàòåëÿ 150–200 ë.ñ. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî äëÿ âû-
ïîëíåíèÿ âñïîìîãàòåëüíûõ ðàáîò ïî îáåñïå-
÷åíèþ ðàáîòû îñíîâíîãî àãðåãàòà íóæåí åùå 
è òðàêòîð òèïà ÌÒÇ-80. Ýòî ìèíèìàëüíûé 
íàáîð òðàêòîðîâ äëÿ ôåðìåðñêîãî õîçÿéñòâà 
ñðåäíèõ ðàçìåðîâ, à îáúåì îáðàáàòûâàåìîé 
çåìëè áóäåò ñóùåñòâåííî çàâèñåòü îò ñòðóêòó-
ðû âîçäåëûâàåìûõ êóëüòóð è ðàçìåðîâ ñåâîî-
áîðîòà, à òàêæå èíòåíñèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ 
èìåþùåéñÿ òåõíèêè.

Ôîðìèðîâàíèå ïàðêà òðàêòîðîâ â êðóïíûõ 
ïðîèçâîäñòâåííûõ õîëäèíãàõ èìååò ðÿä îñî-
áåííîñòåé. Ýòè ïðåäïðèÿòèÿ, êàê ïðàâèëî, ñïå-
öèàëèçèðóþòñÿ êàê íà ïðîèçâîäñòâå çåðíà äëÿ 
òîâàðíûõ öåëåé, òàê è ïåðåðàáîòêå åãî â êîíå÷-
íûé ïðîäóêò (ôóðàæ äëÿ ïòèöåôàáðèê è æè-
âîòíîâîä÷åñêèõ êîìïëåêñîâ). Çàäà÷à çàêëþ÷à-
åòñÿ â îáåñïå÷åíèè ñòàáèëüíîñòè ïðîèçâîäñòâà 
è ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
òðóäà. Íà ýòèõ ïðåäïðèÿòèÿõ âåñüìà ýôôåê-
òèâíî ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí ïîòåíöèàë ñî-
âðåìåííûõ ìîùíûõ êîëåñíûõ òðàêòîðîâ òèïà 
Ê-744. Ñòàáèëüíîñòü æå ïðîèçâîäñòâà ïîçâîëÿ-
þò îáåñïå÷èòü çåðíî-ïàðîâûå ñåâîîáîðîòû ñ 
êîðîòêîé ðîòàöèåé. Ýòî ïîçâîëÿåò çàãðóçèòü â 
ëåòíèé ïåðèîä èñïîëíèòåëåé íà îáðàáîòêå ïà-
ðîâûõ ïîëåé, ïðàêòè÷åñêè èñêëþ÷èòü îñåííþþ 
îáðàáîòêó ïî÷âû è âûñâîáîäèòü ìåõàíèçàòî-
ðîâ äëÿ ðàáîòû íà êîìáàéíàõ.

Ïàðê òðàêòîðîâ êðóïíûõ ïðåäïðèÿòèé çåð-
íîâîãî íàïðàâëåíèÿ áóäåò, êàê ïðàâèëî, ñî-
ñòîÿòü èç âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ êîëåñíûõ 
ìàøèí êëàññà 6–8, à òàêæå òðàêòîðîâ êëàññà 
3–4 íà êîëåñíîì õîäó äëÿ âûïîëíåíèÿ âñïîìî-
ãàòåëüíûõ ðàáîò. Çàäà÷à ïîñëåäíèõ – âûïîë-
íåíèå îïåðàöèé çàêðûòèÿ âëàãè, áîðîíîâàíèÿ 
ïîñåâîâ è òðàíñïîðòíîãî îáåñïå÷åíèÿ òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ïîòðåáíîñòü â òðàêòîðàõ 
áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ ïîñåâíûìè ðàáîòàìè, ò.å. 
ñðîêàìè ñåâà è ðåæèìàìè ðàáîòû àãðåãàòîâ â 
òå÷åíèå ñóòîê. Äëÿ ìîùíûõ òðàêòîðîâ ïðèîðè-
òåòíîé ÿâëÿåòñÿ ðàáîòà â äâå ñìåíû. Ýòî ïîçâî-
ëèò îáåñïå÷èòü áîëüøóþ ÷àñòü ïîòðåáíîñòè 
â îïûòíûõ êîìáàéíåðàõ è âûðîâíÿòü ïîòðåá-
íîñòü â ìåõàíèçàòîðàõ â òå÷åíèå ñåçîíà ïîëå-
âûõ ðàáîò. Â õîçÿéñòâàõ ýòîãî òèïà íàãðóçêà íà 
îäíîãî ìåõàíèçàòîðà ìîæåò äîñòèãàòü ïîðÿäêà 
1000 ãà, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò óðîâíþ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè òðóäà ëó÷øèõ çàðóáåæíûõ òîâàðî-
ïðîèçâîäèòåëåé.

Îñíîâíîé îáúåì çåìëè â îáðàáîòêå â ðåãèî-
íå ïðèõîäèòñÿ íà ïðåäïðèÿòèÿ, ñôîðìèðîâàí-
íûå íà áàçå áûâøèõ ñîâõîçîâ è êîëõîçîâ. Ýòî, 
êàê ïðàâèëî, ìíîãîîòðàñëåâûå õîçÿéñòâà çåð-
íî-æèâîòíîâîä÷åñêîãî íàïðàâëåíèÿ. Ìíîãîîò-
ðàñëåâîå ïðîèçâîäñòâî ïîçâîëÿåò ôîðìèðîâàòü 
áîëåå ðàçâèòóþ ñòðóêòóðó ïîñåâíûõ ïëîùàäåé 
çà ñ÷åò âîçäåëûâàíèÿ ðàçíîðîäíûõ êóëüòóð. 
Ïëîùàäü ïàðîâîãî ïîëÿ â ýòèõ õîçÿéñòâàõ 
ìîæåò áûòü ñóùåñòâåííî óìåíüøåíà çà ñ÷åò 
ââåäåíèÿ â ñåâîîáîðîòû êîðìîâûõ, áîáîâûõ è 
ìàñëè÷íûõ êóëüòóð. Ñîîòâåòñòâåííî äîëæíà 
ôîðìèðîâàòüñÿ ñòðóêòóðà ïàðêà òðàêòîðîâ è 
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ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí. Ôèíàíñîâûå 
âîçìîæíîñòè áîëüøèíñòâà òàêèõ ïðåäïðèÿòèé 
îãðàíè÷åíû, ÷òî îáóñëàâëèâàåò ïðèîðèòåò 
ìàøèí îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà è ñòðàí 
ÑÍÃ. Îñíîâó ïàðêà òðàêòîðîâ äîëæíû ñîñòàâ-
ëÿòü ãóñåíè÷íûå òðàêòîðû. Îíè ñòîÿò äåøåâ-
ëå êîëåñíûõ àíàëîãîâ è ðàñõîäóþò íà 25–30 % 
ìåíüøå òîïëèâà íà åäèíèöó ðàáîòû, îáëà-
äàþò ìåíüøèì óïëîòíÿþùèì âîçäåéñòâèåì 
íà ïî÷âó. Ïàðê êîëåñíûõ òðàêòîðîâ ïðè ýòîì 
îïðåäåëÿåòñÿ îáúåìîì òðàíñïîðòíûõ ðàáîò è 
íå äîëæåí ïðåâûøàòü îäíîé òðåòè ïîòåíöèàëà 
ïàðêà òðàêòîðîâ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ.

Ôîðìèðîâàíèå è èñïîëüçîâàíèå ìàøèííî-
òðàêòîðíîãî ïàðêà ïðîèçâîäñòâåííûõ ôîðìè-
ðîâàíèé ðàçëè÷íîãî òèïà èìååò ñóùåñòâåííûå 
îòëè÷èÿ. Ó÷åò îñíîâíûõ ïðèîðèòåòîâ êàæäîãî 
èç íèõ è îñîáåííîñòåé òåõíîëîãèé âîçäåëûâà-
íèÿ êóëüòóð ïîçâîëèò îáîñíîâàííî ïîäîéòè ê 
ôîðìèðîâàíèþ ïàðêà ìàøèí è íàèáîëåå ýô-
ôåêòèâíî ðåøèòü ïîñòàâëåííûå çàäà÷è.
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ASPECTS OF THE DEVELOPMENT OF THE TYPE OF TRACTORS AND TRENDS 
IN THE TECHNICAL RE-EQUIPMENT OF PRODUCTION UNITS OF VARIOUS TYPES

Dr. Eng. G.A. Okunev, Ph.D. N.A. Kuznetsov 
South Ural State Agrarian University, Chelyabinsk, Russia 
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Domestic and neighboring countries industry produce wheel and tracked tractors, which differ from 
each other by various parameters. The variety of general-purpose tractors offered on the market puts 
producers in the forefront of the choice of acquiring equipment to perform a set of technological opera-
tions. A comparative evaluation of the use of wheeled and caterpillar tractors of various traction classes 
on basic technological operations showed an increase in operating costs per unit of work performed 
with increasing parameters of tractors, especially wheeled propellers. The use of wheel tractors of high 
traction classes is accompanied by an increased specific pressure on the soil even on twin tires due to 
the increase in track width. Use of wheeled tractors with a power of over 350 hp on transport works is 
not advisable. This reduces the annual load and further increases the cost of performing technological 
operations. As a result, the competitiveness of a caterpillar tractor of high traction classes is substantially 
increasing. The wheel tractor is suitable only for maneuvering over long distances. As a result of the 
reform of agricultural production, a multi-fold system of economic activities of enterprises has devel-
oped. Along with large holdings and production units on the basis of former collective and state farms, 
a considerable proportion is made up of farm households. As a general-purpose tractor for farming a 
wheel-driven machine with engine power of 150–200 hp is used. A tractor of the MTZ-80 type is needed 
to perform auxiliary works to ensure the operation of the main unit. The tractors park of the large grain 
enterprises consists of high-performance wheeled vehicles of class 6–8, as well as class 3–4 tractors 
on wheels for auxiliary work. The bulk of the land in processing in the region is accounted by enterprises 
formed on the basis of former state farms and collective farms. These are diversified economies of grain 
and livestock farming. Multisectoral production allows to form a more developed structure of sown areas 
due to the cultivation of different cultures. To perform a set of works in these farms caterpillar tractors of 
class 4–5 and wheeled tractors of general purpose of class 3–4 are needed.

Keywords: tractor, structure, economy, mass, thrust class, propulsion, pressure, farming, grain-farm-
ing, grain of livestock farming.


