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Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ëåãêîâûå àâòîìîáèëè êëàññîâ A,B è C ïî åâðîïåéñêîé êëàññè-
ôèêàöèè, èçãîòîâëåííûå â 2010 – 2015 ãã. íà áîëåå ÷åì 80 ïðåäïðèÿòèÿõ âî âñåõ àâòîìîáèëüíûõ 
ñòðàíàõ ìèðà.
Öåëü èññëåäîâàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â óñòàíîâëåíèè çàâèñèìîñòåé ñíàðÿæåííîé è ïîëíîé ìàññ ëåãêî-
âûõ àâòîìîáèëåé îò èõ ãëàâíîãî êëàññèôèêàöèîííîãî ïàðàìåòðà – ãàáàðèòíîé äëèíû.
Íîâèçíà ðàáîòû ñîñòîèò â òîì, ÷òî áûëè èññëåäîâàíû ìîäåëè ñîâðåìåííûõ ëåãêîâûõ àâòîìîáè-
ëåé, òîãäà êàê àíàëîãè÷íûå èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû íà àâòîìîáèëÿõ, îñâîåííûõ â ïðîèçâîäñòâå 
â íà÷àëå XXI â., áîëüøèíñòâî èç êîòîðûõ ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ñíÿòû ñ ïðîèçâîäñòâà.
Âûïîëíåííàÿ ðàáîòà àêòóàëüíà, òàê êàê åå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò íàó÷íî îáîñíîâàííî âûáèðàòü 
ïðè ïðîåêòèðîâàíèè âàæíåéøèå êîíñòðóêòèâíûå ïàðàìåòðû ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé ñíàðÿæåííóþ 
è ïîëíóþ ìàññû.
Íà îñíîâàíèè ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè èñõîäíûõ äàííûõ áûëè ïîëó÷åíû àíàëèòè÷åñêèå è ãðàôè÷å-
ñêèå çàâèñèìîñòè ñíàðÿæåííîé è ïîëíîé ìàññ àâòîìîáèëåé îò èõ ãàáàðèòíîé äëèíû â êàæäîì êëàññå 
è, êðîìå òîãî, â ñàìîì áîëüøîì êëàññå C. Ýòè çàâèñèìîñòè óñòàíîâëåíû îòäåëüíî äëÿ àâòîìîáèëåé 
ñ êóçîâàìè ñåäàí, õåò÷áåê, êóïå è êàáðèîëåò. Âñåãî ïðîàíàëèçèðîâàíî 289 ìîäåëåé àâòîìîáèëåé. 
Áîëüøîé îáúåì èññëåäîâàííûõ ìîäåëåé ïîçâîëèë ïîëó÷èòü ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíûå ðåçóëüòàòû.
Â ñòàòüå ïîêàçàíî, ÷òî ñ ïîãðåøíîñòüþ îò 7,5% äî 14,4% çàâèñèìîñòè ìåæäó ìàññàìè è ãàáàðèò-
íîé äëèíîé àâòîìîáèëåé âñåõ èññëåäîâàííûõ êëàññîâ ìîãóò áûòü àïïðîêñèìèðîâàíû ïîëèíîìàìè 
âòîðîãî ïîðÿäêà. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü â ïðîåêòíî-êîíñòðóêòîð-
ñêèõ è íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ îðãàíèçàöèÿõ àâòîìîáèëüíûõ êîíöåðíîâ äëÿ îáîñíîâàííîãî âû-
áîðà ïðîåêòèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ ïðîåêòèðóåìûõ ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëåãêîâîé àâòîìîáèëü, ñíàðÿæåííàÿ è ïîëíàÿ ìàññû àâòîìîáèëÿ, ãàáàðèòíàÿ 
äëèíà àâòîìîáèëÿ, êëàññ ëåãêîâîãî àâòîìîáèëÿ.

 Ââåäåíèå
Â åâðîïåéñêîé êëàññèôèêàöèè ëåãêîâûõ àâ-

òîìîáèëåé â êà÷åñòâå ãëàâíîãî ïàðàìåòðà ïðè-
íÿòà èõ ãàáàðèòíàÿ äëèíà [1, 2]. Â çàâèñèìî-
ñòè îò ãàáàðèòíîé äëèíû ïðè ïðîåêòèðîâàíèè 
ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé âûáèðàþò ìíîãèå êîí-
ñòðóêòèâíûå ïàðàìåòðû, â òîì ÷èñëå âàæíåé-
øèå èç íèõ – ñíàðÿæåííóþ è ïîëíóþ ìàññû. 

Öåëü èññëåäîâàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â óñòàíîâëå-
íèè çàâèñèìîñòåé ñíàðÿæåííîé è ïîëíîé ìàññ 
ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé îò èõ ãëàâíîãî êëàññè-
ôèêàöèîííîãî ïàðàìåòðà – ãàáàðèòíîé äëèíû. 

Â ðàáîòå [3] ïðèâåäåíû çàâèñèìîñòè ïîëíîé 
è ñíàðÿæåííîé ìàññ ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé âñåõ 
îñíîâíûõ êëàññîâ îò èõ ãàáàðèòíîé äëèíû, êî-
òîðûå áûëè ïîëó÷åíû ñòàòèñòè÷åñêèì àíàëè-
çîì ïàðàìåòðîâ ìîäåëåé, ïðåäëàãàâøèõñÿ ê 
ïðîäàæå â 2002 ã. Îäíàêî çà âðåìÿ, ïðîøåäøåå 
ïîñëå ïóáëèêàöèè íàçâàííîé ðàáîòû, ïîÿâèëîñü 
ñëåäóþùåå ïîêîëåíèå ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé, 
àíàëèç ïàðàìåòðîâ êîòîðûõ ïðåäñòàâëÿåò íåñî-
ìíåííûé èíòåðåñ äëÿ àâòîïðîèçâîäèòåëåé.

Îáúåêò è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèÿ
Àâòîðû ñòàòüè âûïîëíèëè èññëåäîâàíèå ïà-

ðàìåòðîâ ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé, âûïóùåííûõ ñ 
2010 ã. ïî 2015 ã. âåäóùèìè ìèðîâûìè ïðîèçâîäè-
òåëÿìè [4–11]. Âñåãî áûëî ïðîàíàëèçèðîâàíî 291 
ìàðêè ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé, ñîøåäøèõ ñ êîí-
âåéåðîâ, îêîëî 80 ïðîèçâîäèòåëåé â ñòðàíàõ ÅÑ, 
ÑØÀ, ßïîíèè, Êèòàÿ, Þæíîé Êîðåè, Ðîññèè è äð. 

Ïðèìåíåí ìåòîä àïïðîêñèìàöèè ñòàòèñòè-
÷åñêèõ äàííûõ çàâèñèìîñòåé ìàññ àâòîìîáè-
ëåé îò èõ ãàáàðèòíîé äëèíû.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé 
è èõ îáñóæäåíèå

1. Àâòîìîáèëè îñîáî ìàëîãî êëàññà (êëàññà A)
Ãàáàðèòíàÿ äëèíà àâòîìîáèëåé îñîáî ìàëîãî 

êëàññà íå áîëåå 3,6 ì. Âñåãî ïðîàíàëèçèðîâà-
íî 33 ìîäåëè. Çàâèñèìîñòè ñíàðÿæåííîé m

0
 è 

ïîëíîé m
à
 ìàññ îò ãàáàðèòíîé äëèíû L àïïðîê-

ñèìèðîâàíû ïîëèíîìàìè âòîðîãî ïîðÿäêà: 
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Scion iQ õá. 3 äâ 1,3 – 2,985 ì, Aston Martin 
Cygnet 1,3 – 3,078 ì.

2. Àâòîìîáèëè ìàëîãî êëàññà (êëàññà B)
Ãàáàðèòíàÿ äëèíà àâòîìîáèëåé ìàëîãî 

êëàññà îò 3,6 ì äî 3,9 ì. Âñåãî ïðîàíàëèçèðî-
âàíî 42 ìîäåëè. Çàâèñèìîñòè ñíàðÿæåííîé m

0
 è 

ïîëíîé m
à
 ìàññ îò ãàáàðèòíîé äëèíû L àïïðîê-

ñèìèðîâàíû ïîëèíîìàìè âòîðîãî ïîðÿäêà: 
2

0   –  4081* 31111* –  58228m L L  ;

2 – 2 321 *    17 923 * –  33 141àm L L  ,

ïîãðåøíîñòü àïïðîêñèìàöèè êîòîðûõ ðàâíà 
11,7% è 8,4% ñîîòâåòñòâåííî. 

Ðåçóëüòàòû ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè ïðåä-
ñòàâëåíû íà ðèñ. 2à è 2á. 

     
 à á

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòè îò ãàáàðèòíîé äëèíû ìàññ ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé îñîáî ìàëîãî êëàññà: 
à) ñíàðÿæåííîé, á) ïîëíîé

      
 à á

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòè îò ãàáàðèòíîé äëèíû ìàññ ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé ìàëîãî êëàññà: 
à) ñíàðÿæåííîé, á) ïîëíîé

2
0 –519 *  3359,3 * –  4488,3m L L  ;

2  381,1 * –  2310,4 *  4690,9àm L L  ,

ïîãðåøíîñòü àïïðîêñèìàöèè êîòîðûõ ðàâíà 
10,8% è 7,6% ñîîòâåòñòâåííî. 

Ðåçóëüòàòû ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè ïðåä-
ñòàâëåíû íà ðèñ. 1à è 1á, íà êîòîðûõ êðóæêàìè 
ïîêàçàíû ïàðàìåòðû îòäåëüíûõ ìîäåëåé àâòî-
ìîáèëåé, à ñïëîøíûìè ëèíèÿìè – àïïðîêñè-
ìèðóþùèå ïîëèíîìû. Èç ðèñóíêîâ ñëåäóåò, 
÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü ìîäåëåé àâòîìîáèëåé äàí-
íîãî êëàññà èìååò ãàáàðèòíûå äëèíû îò 3,4 ì 
äî 3,6 ì. Îäíàêî íåñêîëüêî àâòîìîáèëåé ýòîãî 
êëàññà èìåþò ìåíüøóþ äëèíó. Ñðåäè íèõ àâòî-
ìîáèëü ìàðêè Renault Twizy êóïå èìååò äëèíó 
2,337 ì, Smart Fortwo õá. 3 äâ 1,0 – 2,695 ì,
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3. Àâòîìîáèëè cðåäíåãî êëàññà (êëàññà C)
Ãàáàðèòíàÿ äëèíà àâòîìîáèëåé ñðåäíåãî 

êëàññà îò 3,9 ì äî 4,4 ì. Âñåãî ïðîàíàëèçèðî-
âàíî 216 ìîäåëåé. Çàâèñèìîñòè ñíàðÿæåííîé 
m

0
 è ïîëíîé m

à
 ìàññ îò ãàáàðèòíîé äëèíû L 

àïïðîêñèìèðîâàíû ïîëèíîìàìè âòîðîãî ïî-
ðÿäêà: 

2
0  734 * –  5645 *  11971m L L  ;

2 – 2 321 *   17 923 * –  33 141 am L L ,

ïîãðåøíîñòü àïïðîêñèìàöèè êîòîðûõ ðàâíà 
12,2% è 9,0% ñîîòâåòñòâåííî. 

Ðåçóëüòàòû ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè ïðåä-
ñòàâëåíû íà ðèñ 3à è 3á. Íåñêîëüêî àâòîìîáè-
ëåé ñðåäíåãî êëàññà èìåþò ïîâûøåííóþ ñíàðÿ-

æåííóþ ìàññó: Aston Martin V12(V8) Vantage 
Êóïå 5,9 2000 êã, Mercedes-Benz SLK-Class 
AMG êàáðèîëåò 5,5 1910 êã, BMW 1 Series Ì 
êóïå 3,0 1900 êã, Nissan Z êàáðèîëåò 4,0 1885 
êã, Audi TT RS êóïå 2,5 1850 êã. 

Â íàèáîëåå ïðåäñòàâèòåëüíîì ñðåäíåì 
êëàññå áûë âûïîëíåí îòäåëüíûé àíàëèç àâòî-
ìîáèëåé ñ òðåìÿ òèïàìè êóçîâîâ – ñåäàí, õåò-
÷áåê, êóïå è êàáðèîëåòû.

4. Àâòîìîáèëè cðåäíåãî êëàññà (êëàññà C) – 
ñåäàíû

Âñåãî ïðîàíàëèçèðîâàíî 40 ìîäåëåé. Çàâè-
ñèìîñòè ñíàðÿæåííîé m

0
 è ïîëíîé m

à
 ìàññ îò 

ãàáàðèòíîé äëèíû L àïïðîêñèìèðîâàíû ïîëè-
íîìàìè âòîðîãî ïîðÿäêà: 

      
 à á

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòè îò ãàáàðèòíîé äëèíû ìàññ àâòîìîáèëåé ñðåäíåãî êëàññà: 
à) ñíàðÿæåííîé, á) ïîëíîé

     
 à á

Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòè îò ãàáàðèòíîé äëèíû ìàññ ñåäàíîâ ñðåäíåãî êëàññà: 
à) ñíàðÿæåííîé, á) ïîëíîé
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2
0  510.2 * –  3915,4 *  8519,2;m L L 

2 59,2 * –  206,4 * 1331,2àm L L  ,

ïîãðåøíîñòü àïïðîêñèìàöèè êîòîðûõ ðàâíà 
6,0% è 8,0% ñîîòâåòñòâåííî. 

Ðåçóëüòàòû ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè ïðåä-
ñòàâëåíû íà ðèñ 4à è 4á. Àâòîìîáèëü Ñherry M11 
ñåäàí 1,6 èìååò ïîâûøåííóþ ìàññó: åãî ñíàðÿ-
æåííàÿ ìàññà ðàâíà 1395 êã, à ïîëíàÿ – 1795 êã, 

5. Àâòîìîáèëè cðåäíåãî êëàññà (êëàññà C) – 
õåò÷áåêè

Âñåãî ïðîàíàëèçèðîâàíî 139 ìîäåëåé. Çàâè-
ñèìîñòè ñíàðÿæåííîé m

0
 è ïîëíîé m

à
 ìàññ îò 

ãàáàðèòíîé äëèíû L àïïðîêñèìèðîâàíû ïîëè-
íîìàìè âòîðîãî ïîðÿäêà: 

2
0  301,4 * –  2022,4 *  4415,4m L L  ;

2 604,5 * –  4358,6 *  9348,3àm L L  ,

ïîãðåøíîñòü àïïðîêñèìàöèè êîòîðûõ ðàâíà 
9,0% è 14,4% ñîîòâåòñòâåííî. 

Ðåçóëüòàòû ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè ïðåä-
ñòàâëåíû íà ðèñ 5à è 5á. 

6. Àâòîìîáèëè cðåäíåãî êëàññà (êëàññà C) – 
êóïå è êàáðèîëåòû

Âñåãî ïðîàíàëèçèðîâàíî 32 ìîäåëè. Çàâè-
ñèìîñòè ñíàðÿæåííîé m

0
 è ïîëíîé m

à
 ìàññ îò 

       
 à á

Ðèñ. 5. Çàâèñèìîñòè îò ãàáàðèòíîé äëèíû ìàññ õåò÷áåêîâ ñðåäíåãî êëàññà: 
à) ñíàðÿæåííîé, á) ïîëíîé

      
 à á

Ðèñ. 6. Çàâèñèìîñòè îò ãàáàðèòíîé äëèíû ìàññ êóïå è êàáðèîëåòîâ ñðåäíåãî êëàññà:
à) ñíàðÿæåííîé, á) ïîëíîé
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ãàáàðèòíîé äëèíû L àïïðîêñèìèðîâàíû ïîëè-
íîìàìè âòîðîãî ïîðÿäêà: 

2
0 –358,5 4052,4  – 9299,5m L L    ;

2 –  1986 *  17627 * –  37249àm L L  ,

ïîãðåøíîñòü àïïðîêñèìàöèè êîòîðûõ ðàâíà 
9,8% è 7,5% ñîîòâåòñòâåííî. 

Ðåçóëüòàòû ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè 
ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 6à è 6á. Àâòîìîáèëè: 
Mercedes-Benz SLK-Class AMG êàáðèîëåò 5,5 
äëèíîé 4,1 ì, ïîëíîé ìàññîé 1910 êã, ñíàðÿæåí-
íîé ìàññîé 1610 êã è Aston Martin V12 Vantage 
êàáðèîëåò 5,9 äëèíîé 4,38 ì, ïîëíîé ìàññîé 
1980 êã, ñíàðÿæåííîé ìàññîé 1760 êã âûäåëÿ-
þòñÿ ñâîèìè ìàññàìè.

Âûâîäû
Ïîêàçàíî, ÷òî ñ ïîãðåøíîñòüþ â ïðåäåëàõ 

îò 7,5 % äî 14,4 %, çàâèñèìîñòè ìåæäó ìàññà-
ìè è ãàáàðèòíîé äëèíîé àâòîìîáèëåé êëàññîâ 
A, B è C ìîãóò áûòü àïïðîêñèìèðîâàíû ïîëè-
íîìàìè âòîðîãî ïîðÿäêà.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ 
èñïîëüçîâàòü â ïðîåêòíî – êîíñòðóêòîðñêèõ 
îðãàíèçàöèÿõ àâòîìîáèëüíûõ êîíöåðíîâ äëÿ 
îáîñíîâàííîãî âûáîðà ñíàðÿæåííîé è ïîëíîé 
ìàññ ïðîåêòèðóåìûõ ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé. 
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THE CHOICE OF THE MAIN PARAMETERS OF VEHICLES OF CLASSES A, B AND C

Dr.Eng. V.N. Kravets, Dr.Eng. R.A. Musarskiy, S.A. Volkov
Nizhny Novgorod State Technical University

vnkravets@yandex.ru, musarsky@list.ru 

The object of the study are the vehicles of classes A, B and C on the European classification made in 
2010 – 2015 in more than 80 enterprises in all automotive countries.
The purpose of the study is to establish the dependencies curb and total mass of automobiles the main 
classification parameter is the overall length.
The novelty of this work is that we studied a model of modern automobiles , while similar investigations 
were made on vehicles produced in the beginning of XXI century, most of which are now discontinued.
Completed work is relevant because its results scientifically allow to choose when designing critical 
design parameters of passenger automobiles the curb and total mass.
On the basis of statistical processing source data were obtained analytical and graphic dependences of 
curb and total mass of automobiles from their overall lengths in each class and, in addition, in the largest 
class C. These dependencies are set separately for sedan, hatchback, coupe and cabriolet automobiles. 
In total, were analyzed 289 automobile models. A large volume of the investigated models allowed to 
obtain statistically reliable results.
The article shows that the accuracy from 7.5% to 14.4% of the dependency between mass and overall 
length of vehicles of all studied classes can be approximated by polynomials of second order. The results 
of the study are recommended for use in design and research organizations of automotive companies for 
a reasonable choice of design parameters of the designed passenger cars.

Keywords: passenger vehicle, curb and total mass of automobile, overall length of the vehicle, class of 
passenger vehicle.


