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Â ñòàòüå àíàëèçèðóþòñÿ ñîâðåìåííûå ïðîáëåìû êîíñòðóêòèâíîé áåçîïàñíîñòè àâòîìîáèëåé, 
ðåãëàìåíòèðóåìûõ ìåæäóíàðîäíûìè Ïðàâèëàìè ÎÎÍ ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ ÷èñëà äîðîæíî-òðàíñ-
ïîðòíûõ ïðîèñøåñòâèé è îñîáåííî òÿæåñòè èõ ïîñëåäñòâèé. Àíàëèçèðóåòñÿ ýôôåêòèâíîñòü ââî-
äèìûõ Ïðàâèë ÎÎÍ ïî ñíèæåíèþ ÷èñëà äîðîæíî-òðàíñïîðòíûõ ïðîèñøåñòâèé è îñîáåííî ñòåïåíü 
ñíèæåíèÿ ÷èñëà ïîãèáøèõ è ðàíåííûõ ïðè àâàðèÿõ íà äîðîãàõ. Ðàññìàòðèâàþòñÿ òàêæå âîïðîñû, 
ñâÿçàííûå ñ óâåëè÷èâàþùèìñÿ çàãðÿçíåíèåì âîçäóøíîé àòìîñôåðû êðóïíûõ ãîðîäîâ âðåäíûìè 
âûáðîñàìè ñ îòðàáîòàâøèìè ãàçàìè îò àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà, íåñìîòðÿ íà ìíîãîëåòíèå 
óñèëèÿ ïðîèçâîäèòåëåé ïî ðåçêîìó èõ ñíèæåíèþ äî íîðì Åâðî-6 Ïðàâèëàìè ÎÎÍ ïî ýêîëîãèè 
№ 49 è 83. Ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç çàðóáåæíûõ è îòå÷åñòâåííûõ èññëåäîâàíèé âûáðîñîâ 
âðåäíûõ âåùåñòâ îò èçíîñà øèí, òîðìîçíûõ ìåõàíèçìîâ àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà è äîðîæíîãî 
ïîëîòíà. Îáîñíîâûâàåòñÿ âûâîä î çíà÷èòåëüíîì óâåëè÷åíèè çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé âîçäóøíîé 
ñðåäû êðóïíûõ ãîðîäîâ òâåðäûìè è îñîáåííî ìåëêèìè âçâåøåííûìè ÷àñòèöàìè îò èçíîñà øèí è 
äîðîæíîãî ïîëîòíà. Ðàññìàòðèâàåìûå â ñòàòüå ïðîáëåìû àêòèâíîé, ïàññèâíîé è ýêîëîãè÷åñêîé 
áåçîïàñíîñòè ïðåäîïðåäåëÿþò íåîáõîäèìîñòü ïåðåñìîòðà êîíöåïöèè è ñòðàòåãèè ìåæäóíàðîäíî-
ãî è íàöèîíàëüíîãî çàêîíîäàòåëüñòâà ïî êîìïëåêñíîé áåçîïàñíîñòè àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áåçîïàñíîñòü êîíñòðóêöèè àâòîìîáèëåé, âðåäíûå âûáðîñû òâåðäûõ ÷àñòèö, 
âçâåøåííûå ÷àñòèöû, èçíîñ øèí è äîðîæíîãî ïîëîòíà
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Ââåäåíèå
Ðàçâèòèå òðàíñïîðòà â ïðîøëîì âåêå áûëî 

ñâÿçàíî ñ ðåøåíèåì ñîöèàëüíûõ ïðîáëåì 
îáùåñòâà è ïðèâåëî ê óâåëè÷åíèþ äîðîæíî-
òðàíñïîðòíûõ ïðîèñøåñòâèé (ÄÒÏ) è íåîáõî-
äèìîñòè ðàçðàáîòîê íîðìàòèâíûõ òðåáîâàíèé 
ê êîíñòðóêöèè ðàçëè÷íûõ àâòîòðàíñïîðòíûõ 
ñðåäñòâ (ÀÒÑ) ïî îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè 
÷åëîâåêà â ñëó÷àå àâàðèéíûõ ñèòóàöèé.

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ àíàëèç ñîâðå-
ìåííûõ ïðîáëåì êîíñòðóêòèâíîé áåçîïàñíî-
ñòè àâòîìîáèëåé, ðåãëàìåíòèðóåìûõ ìåæäóíà-
ðîäíûìè Ïðàâèëàìè ÎÎÍ, ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ 
÷èñëà äîðîæíî-òðàíñïîðòíûõ ïðîèñøåñòâèé 
(ÄÒÏ) è îñîáåííî òÿæåñòè èõ ïîñëåäñòâèé.

Ìàòåðèàëû è ðåçóëüòàòû 
èññëåäîâàíèÿ
Ïåðâûå ñòàíäàðòû ïî òðåáîâàíèÿì êîí-

ñòðóêòèâíîé áåçîïàñíîñòè àâòîìîáèëåé 
íà÷àëè ðàçðàáàòûâàòüñÿ â ÑØÀ, à çàòåì è â 
Åâðîïå â ðàìêàõ Æåíåâñêîãî ñîãëàøåíèÿ 1958 
ãîäà â âèäå Ïðàâèë Åâðîïåéñêîé ýêîíîìè÷å-
ñêîé êîìèññèè ÎÎÍ (ÅÝÊ ÎÎÍ) (ðèñ. 1) [1].

Ê 2000 ãîäó áûëî ðàçðàáîòàíî áîëåå 100 

Ïðàâèë ÎÎÍ ïî îñíîâíûì òðåáîâàíèÿì ê êîí-
ñòðóêöèè àâòîìîáèëåé, êîòîðûå äîëæíû, â 
ïåðâóþ î÷åðåäü, ìàêñèìàëüíî îáåñïå÷èòü ñíè-
æåíèå òðàâìèðóåìîñòè âîäèòåëÿ è ïàññàæèðîâ 
ïðè ÄÒÏ.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè óæå ðàçðàáîòàíî è 
ïðèíÿòî îêîëî 140 ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàð-
òîâ. Ðàçðàáîòêà ñòàíäàðòîâ àêòèâíî âåäåòñÿ 
øåñòüþ ñïåöèàëüíûìè ðàáî÷èìè ãðóïïàìè 
Âñåìèðíîãî ôîðóìà (WP-29) ïî ðàçðàáîò-
êå òðåáîâàíèé ê êîíñòðóêöèè òðàíñïîðòíûõ 
ñðåäñòâ (òàáë. 1).

ÑÑÑÐ, ïðèñîåäèíèâøèñü â 1987 ã. ê Æåíåâ-
ñêîìó ñîãëàøåíèþ 1958 ã. î ïðèìåíåíèè ìåæ-
äóíàðîäíûõ òðåáîâàíèé ê êîíñòðóêöèè òðàíñ-
ïîðòíûõ ñðåäñòâ, ñòàëî â 1995 ã. ïðèìåíÿòü 87 
èç 106 Ïðàâèë ÎÎÍ.

Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ ê 2015 ãîäó ïðè-
ñîåäèíèëàñü ê 123 Ïðàâèëàì ÎÎÍ, îäíàêî â 
ðàìêàõ åäèíîãî Òàìîæåííîãî ñîþçà (Áåëîðóñ-
ñèÿ è Êàçàõñòàí) ïðèìåíÿåò 112 Ïðàâèë ÎÎÍ.

Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ Ìåæäóíàðîäíûõ 
Ïðàâèë ÎÎÍ äîëæíû ìàêñèìàëüíî îáåñïå-
÷èâàòü êîìïëåêñíóþ áåçîïàñíîñòü àâòîòðàí-
ñïîðòíûõ ñðåäñòâ (ÀÒÑ): àêòèâíóþ, ïàññèâ-
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íóþ, ïîñëåàâàðèéíóþ è ýêîëîãè÷åñêóþ, – ñ 
ó÷åòîì ðèñêîâ ïðè÷èíåíèÿ âðåäà ó÷àñòíèêàì 
äîðîæíîãî äâèæåíèÿ â ñëîæíûõ äîðîæíî-
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ Ðîññèè è íåíàíåñå-
íèÿ âðåäà íàñåëåíèþ çàãðÿçíåíèåì âðåäíûìè 
âåùåñòâàìè îêðóæàþùåé âîçäóøíîé ñðåäû â 
êðóïíûõ ãîðîäàõ. 

Îöåíèâàÿ ñðàâíèòåëüíóþ ïîëîæèòåëüíóþ 
ýôôåêòèâíîñòü ðåçóëüòàòîâ òåõíè÷åñêèõ ïðåä-

ïèñàíèé è òðåáîâàíèé, îñîáåííî ðàçðàáîòàí-
íûõ â ïîñëåäíèå ãîäû, â íîâûõ áîëåå æåñòêèõ 
Ïðàâèëàõ ÎÎÍ ê êîíñòðóêöèè àâòîìîáèëåé 
êàê ó íàñ â ñòðàíå (ðèñ. 2), òàê è â Åâðîïå (òàáë. 
2), ïî îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè âîäèòåëåé è 
ïàññàæèðîâ êàê â ñëîæíûõ äîðîæíî-êëèìàòè-
÷åñêèõ óñëîâèÿõ, òàê è â ðàçëè÷íûõ ñèòóàöè-
ÿõ ïðè ÄÒÏ, íåîáõîäèìî îòìåòèòü ñëåäóþùèå 
îñîáåííîñòè.

Таблица 1
Правила ООН по требованиям к конструкции транспортных средств

Международные рабочие группы 
по разработке Правил ООН Номера Правила ООН Всего

Рабочая группа по вопросам шума 
(GRВ) 9, 28, 41, 51, 59, 63, 117 7

Рабочая группа по освещению 
и световой сигнализации (GRE)

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 19, 20, 23, 27, 31, 37, 38, 45, 48, 50, 
53, 56, 57, 65, 69, 70, 72, 74, 76, 77, 82, 86, 87, 88, 91, 92, 
98, 99, 104, 112, 113, 119, 123, 128

43

Рабочая группа по торможению 
и ходовой части (GRRF)

13, 13-Н, 30, 54, 55, 64, 75, 78, 79, 89, 90, 102, 106, 108, 
109, 111, 124, 130, 131 19

Рабочая группа по сохранению энергии 
и охране окружающей среды (GRPE)

15, 24, 40, 47, 49, 67, 83, 84, 85, 96, 101, 103, 115, 120, 132, 
134, 136 17

Рабочая группа по общим предписаниям 
безопасности (GRSG)

18, 26, 34, 35, 36, 39, 43, 46, 52, 58, 60, 61, 62, 66, 67, 71, 
73, 81, 93, 97, 105, 107, 110, 116, 118, 121, 122, 125 28

Рабочая группа по пассивной безопас-
ности (GRSP)

11, 12, 14, 16, 17, 21, 22, 25, 29, 32, 33, 42, 44, 80, 94, 95, 
100, 114, 126, 127, 129, 134, 135, 136, 137 25

Ðèñ. 1. Âðåìÿ ïðèíÿòèÿ Ïðàâèë ÎÎÍ â ðàìêàõ Æåíåâñêîãî ñîãëàøåíèÿ 1958 ãîäà 
è ñðîêè èõ ïðèìåíåíèÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
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Çàäåðæêà â ïðèìåíåíèè Ïðàâèë ÎÎÍ â 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, âûïîëíåíèå êîòîðûõ 
ðåçêî ïîâûøàåò áåçîïàñíîñòü êîíñòðóêöèé, 
ñíèæàÿ òÿæåñòü ïîñëåäñòâèé ÄÒÏ òàêèõ, êàê, 
íàïðèìåð, Ïðàâèëî № 13, 13Í, ïðåäïèñûâàþ-
ùèõ îáÿçàòåëüíîå èñïîëüçîâàíèå àíòèáëîêè-
ðîâàííûõ ñèñòåì (ÀÁÑ) òîðìîæåíèÿ, ïàãóáíî 
ñêàçàëîñü íà ðåçóëüòàòàõ ÄÒÏ â ïåðèîä 1985–
1993 ãã. (ðèñ. 2). Ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ 
Ïðàâèë ÎÎÍ â Åâðîïå (15 ñòðàí ê 1990 ã.) 
õîðîøî âèäíà íà ðèñ. 3, ãäå ïðèâåäåíà äèíàìè-
êà èçìåíåíèÿ ÷èñëà ïîñòðàäàâøèõ è ïîãèáøèõ 
â ÄÒÏ â ñòðàíàõ Çàïàäíîé Åâðîïû. Êàê âèäíî 
èç ðèñóíêà, ÷èñëî ïîãèáøèõ óìåíüøàëîñü îïå-
ðåæàþùèìè òåìïàìè ïî ñðàâíåíèþ ñ ÷èñëîì 
ïîñòðàäàâøèõ [2].

Â òàáë. 2 ïðèâåäåíû ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå 
ÎÎÍ (1990 ã.) ïî ðÿäó ñòðàí, ïðèñîåäèíèâ-
øèõñÿ ê Ïðàâèëàì ÎÎÍ è ïðèìåíÿþùèõ èõ. 
Ïðèâåäåííûå äàííûå óáåäèòåëüíî ïîêàçûâà-
þò, ÷òî æåðòâîé äîðîæíî-òðàíñïîðòíûõ ïðî-
èñøåñòâèé ñòàíîâèëñÿ ïî÷òè êàæäûé äåñÿòûé 
æèòåëü ðàçâèòûõ ñòðàí [2].

Äëÿ âûÿñíåíèÿ çàâèñèìîñòåé ìåæäó êîí-
ñòðóêòèâíîé áåçîïàñíîñòüþ àâòîìîáèëÿ è 
÷èñëîì ïîñòðàäàâøèõ â ÄÒÏ ïðèâåäåííûå â 
òàáë. 2 äàííûå äîïîëíèòåëüíî ïðîàíàëèçèðî-
âàíû ïî ÷èñëó ÄÒÏ, îòíåñåííûõ ê ïàðêó àâ-
òîòðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, ïî óäåëüíûì ïîêà-
çàòåëÿì: ïî ÷èñëó ïîñòðàäàâøèõ è ïîãèáøèõ 
â îäíîì ÄÒÏ íà 1000 àâòîìîáèëåé èç îáùåãî 
ïàðêà àâòîìîáèëåé. Òàê, ïî ÷èñëó ÄÒÏ íà 

Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå ïîêàçàòåëåé ÄÒÏ â Ðîññèè â ïåðèîä 1985 ïî 2015 ãã.

Таблица 2
Показатели ДТП в России и за рубежом

Страна

Парк 
пассажирских 
автомобилей 
(млн. штук)

Число
 ДТП

Число
погибших

Число
раненных

тыс. на 1000 
авто тыс. на 1000

авто тыс. на 1000
авто

Российская
Федерация 12,900 174,900 13,6  35,6 2,76 189,9 14,7

Германия  39,8  392,7 9,7  9,8 0,25 516,4 13,0
Испания  13,44  78,4 5,8  5,6 0,41 113,7  8,5
Канада  13,47  171,2 12,7  3,3 0,24 245,0 18,2
Соединенное
Королевство  24,9  234,1 15,7  3,7 0,15 311,5 12,5

Финляндия  1,8  6,25 3,47  0,48 0,27 8,08 4,5
Франция  24,9  133,0 5,34  8,6 0,35 180,8 7,6
Швеция  3,6  15,9 4,4 0,589 0,16 21,08 5,9
США  141,2 2128 15,1  40,7 0,29  3215,0 22,8
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îäíî ÀÒÑ è ïî ÷èñëó ïîñòðàäàâøèõ â îäíîì 
ÄÒÏ Ðîññèÿ, ÑØÀ, Âåëèêîáðèòàíèÿ è Êàíàäà 
èìåþò ïðàêòè÷åñêè áëèçêèå ïîêàçàòåëè. 

Îäíàêî ñëåäóåò îñîáî îáðàòèòü âíèìàíèå 
íà ïîñëåäíèå ãðàôû òàáëèöû. Àíàëèç ïîêàçû-
âàåò, ÷òî îòíîñèòåëüíîå (â ðàñ÷åòå è íà îäíî 
ÄÒÏ, è íà îäíî ÀÒÑ) ÷èñëî ïîãèáøèõ â Ðîññèè 
îêàçûâàåòñÿ íà ïîðÿäîê âûøå, ÷åì â ÑØÀ è 
ñòðàíàõ Çàïàäíîé Åâðîïû. Ïðè îòíîñèòåëüíîì 
ðàâåíñòâå ÷èñëà ïðîèñøåñòâèé ýòè ðåçóëüòàòû 
ñâèäåòåëüñòâóþò ëèøü îá îòñòàâàíèè Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè ïî ñðîêàì ïðèìåíåíèÿ Ïðàâèë 
ÎÎÍ â îáëàñòè êîíñòðóêòèâíîé áåçîïàñíîñòè 
îòå÷åñòâåííûõ ÀÒÑ è î íåáëàãîïîëó÷íîé îð-
ãàíèçàöèè äîðîæíîãî äâèæåíèÿ â îáåñïå÷åíèè 
äîðîæíîé áåçîïàñíîñòè òðàíñïîðòíûõ ïîòîêîâ 
ïðè äâèæåíèè â ñëîæíûõ äîðîæíûõ è ñïåö-
èôè÷åñêèõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ Ðîññèè.

Ïðèìåíåíèå ÀÁÑ íà àâòîòðàíñïîðòíûõ 
ñðåäñòâàõ âñåõ òèïîâ, âûïóñêàåìûõ â Çàïàäíîé 
Åâðîïå, Àìåðèêå è ßïîíèè, â ñîîòâåòñòâèè ñ 
òðåáîâàíèÿìè Ïðàâèë 13 è 13Í ñòàëî îáÿçà-
òåëüíûì â çàêîíîäàòåëüíîì ïîðÿäêå (íàöèî-
íàëüíûå ñòàíäàðòû): ñ 1990 ã. – íà áîëüøåãðóç-
íûõ àâòîìîáèëÿõ è ïðèöåïàõ, òóðèñòñêèõ è 
ìåæäóãîðîäíûõ àâòîáóñàõ, à ñ 1994 ã. – íà ÀÒÑ 
îñòàëüíûõ êàòåãîðèé.

Ïî çàðóáåæíîé ñòàòèñòèêå, èñïîëüçîâà-
íèå ÀÁÑ ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü ÷èñëî ÄÒÏ íà 
17%, ÷èñëî æåðòâ – íà 20%. Åñëè æå ó÷åñòü 
ðîññèéñêèå êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ è óðîâåíü 
îáóñòðîéñòâà äîðîã, òî äëÿ íàøåé ñòðàíû ýòè 
öèôðû íóæíî êàê ìèíèìóì óäâîèòü. Ýòî îç-
íà÷àåò, ÷òî ÀÁÑ â íàøèõ óñëîâèÿõ äîëæíî ñî-
õðàíèòü æèçíü 12–14 òûñ. ÷åë., à 80–100 òûñ. 
èçáàâèòü îò òðàâì [2]. 

Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìî ó÷åñòü, ÷òî äîïîë-
íèòåëüíî â 2008 ã. áûëè ââåäåíû â Ïðàâèëà № 
13 òðåáîâàíèÿ ïðèìåíåíèÿ ýëåêòðîííîé ñè-
ñòåìû êîíòðîëÿ óñòîé÷èâîñòè òðàíñïîðòíûõ 
ñðåäñòâ ïîñðåäñòâîì ðàçäåëüíîãî óïðàâëåíèÿ 

êîëåñíûìè òîðìîçíûìè ìåõàíèçìàìè (ESC), à 
â 2013 ã. ââåäåíà ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêîãî ýêñ-
òðåííîãî òîðìîæåíèÿ Ïðàâèëàìè ÎÎÍ № 131. 
Âàæíî, ÷òî ýòè ñèñòåìû ðàáîòàþò ðàçäåëüíî è 
åñòåñòâåííî âî âçàèìíî ñîãëàñîâàííîì âçàè-
ìîäåéñòâèè [2, 3]. 

Áåçóñëîâíî, è â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
ïîñëå 2007 ã. (ðèñ. 2) íà÷àëñÿ ñåðüåçíûé ñïàä 
÷èñëà ÄÒÏ, ÷èñëà ðàíåíûõ è ÷èñëà ïîãèáøèõ, 
íåñìîòðÿ íà áóðíûé ðîñò ïàðêà àâòîìîáèëåé, ñ 
40 ìëí. ïî÷òè äî 58 ìëí. àâòîìîáèëåé.

Åñòåñòâåííî, ýòî ñóùåñòâåííîå óëó÷øåíèå 
ïîêàçàòåëåé ÄÒÏ âûçâàíî îáíîâëåíèåì ïàðêà 
àâòîìîáèëåé â Ðîññèè íîâûìè ìîäåëÿìè çàðó-
áåæíûõ è îòå÷åñòâåííûõ ïðîèçâîäèòåëåé.

Âòîðàÿ ñòîðîíà ýòîé ïðîáëåìû ðåøàåòñÿ 
ïóòåì ïðèìåíåíèÿ Ïðàâèë ÎÎÍ ïî ïàññèâíîé 
áåçîïàñíîñòè çà ñ÷åò ñïåöèàëüíûõ óäåðæèâàþ-
ùèõ çàùèòíûõ óñòðîéñòâ ïîäóøåê áåçîïàñíî-
ñòè ïî òðåáîâàíèþ Ïðàâèë ÎÎÍ № 94, à çàòåì 
è Ïðàâèëàìè ÎÎÍ № 95 î ïðèìåíåíèè áîêî-
âûõ ïîäóøåê áåçîïàñíîñòè.

Òàêèì îáðàçîì, íåñìîòðÿ íà áîëüøóþ ýô-
ôåêòèâíîñòü ÀÁÑ è ïîäóøåê áåçîïàñíîñòè, îíè 
â Ðîññèè íå âûïóñêàëèñü è ðàçðàáîòêà èõ ñëàáî 
ôèíàíñèðîâàëàñü, õîòÿ îòå÷åñòâåííûå îáðàçöû 
ýòèõ ñèñòåì è óñòðîéñòâ, ãîòîâûå ê ñåðèéíîìó 
ïðîèçâîäñòâó, áûëè ñîçäàíû ê 1995 ã. [2, 3]. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü òîò ôàêò, ÷òî, íàïðèìåð, 
â ôåâðàëå 2016 ãîäà êîìïàíèÿ «Òîéîòà» îáú-
ÿâèëà îá îòçûâå â Ðîññèè 141472 êðîññîâåðîâ 
RAV4, êîòîðûå áûëè âûïóùåíû ñ 2005 ïî 2012 
ãîä. Àâòîìîáèëè îòïðàâÿòñÿ â ðåìîíò èç-çà 
âåðîÿòíîñòè äåôåêòà ðåìíåé áåçîïàñíîñòè, î 
÷åì ðàññêàçàëè â ðîññèéñêîì îôèñå ÿïîíñêîé 
ìàðêè. Ïðè÷èíîé àêöèè ñòàëà âîçìîæíîñòü ïî-
âðåæäåíèÿ çàäíèõ ðåìíåé èç-çà êîíòàêòà ñ ìå-
òàëëè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè êàðêàñà, ÷òî ìîæåò 
ïðèâåñòè ê èõ ðàçðûâó ïðè ñèëüíîì ôðîíòàëü-
íîì óäàðå.

Î íà÷àëå îòçûâà áóäåò îáúÿâëåíî îòäåëüíî 

Ðèñ. 3. Îòíîñèòåëüíàÿ äèíàìèêà èçìåíåíèÿ ÷èñëà ïîñòðàäàâøèõ ( ) è ïîãèáøèõ ( ) ïðè ÄÒÏ 
â Çàïàäíîé Åâðîïå (çà 100% ïðèíÿò óðîâåíü 1980 ã.)
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ïîñëå òîãî, êàê ïîñòóïÿò íåîáõîäèìûå êîì-
ïëåêòóþùèå. Àâòîïðîèçâîäèòåëü óñòàíîâèò 
ïëàñòèêîâûå íàêëàäêè íà ìåòàëëè÷åñêèå êàð-
êàñû çàäíèõ ñèäåíèé. Âñå ðàáîòû áóäóò îñó-
ùåñòâëåíû áåñïëàòíî. 

Ðîññèéñêèé îòçûâ ñòàë ÷àñòüþ ãëîáàëüíîé 
àêöèè «Òîéîòû», êîòîðàÿ â îáùåé ñëîæíîñòè 
îòïðàâèò â ðåìîíò 2,87 ìèëëèîíîâ êðîññîâå-
ðîâ RAV4. Â ÑØÀ áóäåò îòîçâàíî 1,33 ìèëëè-
îíà ìàøèí, â Åâðîïå – 635 òûñÿ÷è ìàøèí, à â 
Êèòàå êàìïàíèÿ çàòðîíåò 434 òûñÿ÷è àâòîìî-
áèëåé. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ïðîøëîì ãîäó 
èç-çà ïðîáëåì ñ òîïëèâíîé ñèñòåìîé Porsche 
îòçûâàë â Ðîññèè òðè òûñÿ÷è àâòîìîáèëåé 
Macan, Volkswagen îáíàðóæèë äåôåêò â ÷åòû-
ðåõ òûñÿ÷àõ àâòîìîáèëåé Touareg [4]. 

Ýòè ìíîãî÷èñëåííûå îòçûâû àâòîìîáèëåé 
èç ýêñïëóàòàöèè è íå òîëüêî êîìïàíèè 
«Òîéîòà» ìîãóò êîñâåííî ãîâîðèòü, â òîì 
÷èñëå è î ôóíêöèîíàëüíîé ðàññîãëàñîâàííîñòè 
ðàáîòû ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ðàçëè÷íûõ ñèñòåì 
áåçîïàñíîñòè êîíñòðóêöèé àâòîìîáèëåé.

Òàêèì îáðàçîì, èìååì ïîêà íåäîñòàòî÷íî 
ýôôåêòèâíûå ðåçóëüòàòû â Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè ïî ñîêðàùåíèþ ÄÒÏ è îñîáåííî èõ ïî-
ñëåäñòâèé ïî ïîêàçàòåëÿì òðàâìàòèðóåìîñòè 
ëþäåé, à òàêæå èç-çà âåñüìà ìàëîãî ñíèæåíèÿ 
÷èñëà ñìåðòåëüíûõ ñëó÷àåâ, íåñìîòðÿ íà ïðåä-

ïðèíèìàåìûå èçìåíåíèÿ â êîíñòðóêöèÿõ àâòî-
ìîáèëåé è óëó÷øåíèÿ áåçîïàñíîñòè äîðîæíî-
ãî äâèæåíèÿ.

Îäíàêî ñ óâåëè÷åíèåì àâòîòðàíñïîðòà â 
ãîðîäàõ íà ïåðâîå ìåñòî âûøëè ïðîáëåìû ñ 
çàãðÿçíåíèåì âîçäóøíîé ñðåäû ãîðîäîâ èç-çà 
óâåëè÷èâàþùåãîñÿ âûáðîñà âðåäíûõ âåùåñòâ 
ñ îòðàáîòàâøèìè ãàçàìè (ÎÃ) àâòîìîáèëåé, 
êîòîðûå ñòàëè ðåãëàìåíòèðîâàòüñÿ ýêîëîãè÷å-
ñêèìè òðåáîâàíèÿìè, ðàçðàáîòàííûìè â Ïðà-
âèëàõ ÎÎÍ ãðóïïîé GRPE (òàáë. 1).

Ýôôåêòèâíîñòü ðàáîò ïî ñíèæåíèþ âûáðî-
ñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ ñ ÎÃ: (ÑÎ, ÑÍ, NO)

õ
 – íà 

ïðèìåðå ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé îáåñïå÷èëà çà 
45 ëåò ñ 1971 ã. îò Ïðàâèë ÎÎÍ № 15 è äàëåå 
ïî Ïðàâèëàì № 83 äî 2015 ã. ïðåäñòàâëåíà â 
òàáë. 4, à òàêæå è ïî Ïðàâèëàì № 49 äëÿ ãðóçî-
âûõ àâòîìîáèëåé â òàáë. 5 – ñ îöåíêîé ýêîëîãè-
÷åñêîãî óùåðáà îêðóæàþùåé ãîðîäñêîé ñðåäå 
îáèòàíèÿ ÷åëîâåêà [5]. 

Âìåñòå ñ òåì, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ðåçêî 
îãðàíè÷èâàÿ âûáðîñû òâåðäûõ ÷àñòèö ñ ÎÃ äëÿ 
äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé ñ 1990 ãîäà ïî íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ, çàêîíîäàòåëè íå îáðàùàþò äîëæ-
íîãî âíèìàíèÿ íà äðóãèå âðåäíûå âåùåñòâà 
è ÷àñòèöû, âûáðàñûâàåìûå àâòîìîáèëÿìè â 
ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè çà ñ÷åò èçíîñà ñèñòåì 
è àãðåãàòîâ àâòîìîáèëÿ òàêèõ, êàê òîðìîçíûå 

Таблица 4 
Снижение экологического ущерба от ОГ легковых автомобилей за 300 тыс. км в крупных городах

Переход по годам нормирования Ущерб, рубли Предотвращенныйущерб, рубли

Евро-0 231 965
Евро-0- Евро-1 1992 45 688 186 277
Евро-1- Евро-2 1996 24 693 20 995
Евро-2- Евро-3 2000 17 554 7139
Евро-3- Евро-4 2005 8860 8694
Евро-4- Евро-5 2009 7670 1190
Евро-5- Евро-6 2014 7670 0

Таблица 5 
Снижение экологического ущерба от ОГ грузовых автомобилей и автобусов за 1 млн. км

Переход по годам нормирования Ущерб, руб. Предотвращенный ущерб, руб.
Евро-0 3 162 000
Евро-0- Евро-1 1993 1 669 700 1 492 300
Евро-1- Евро-2 1996 817 405 852 295
Евро-2- Евро-3 2000 544 710 272 695
Евро-3- Евро-4 2005 348 418 196 295
Евро-4- Евро-5 2008 223 000 125 418
Евро-5- Евро-6 2013 108 000 115 000
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ñèñòåìû (íàêëàäêè è äèñêè), äèñêè ñöåïëåíèÿ è 
øèíû, à òàêæå è îò èçíîñà äîðîæíîãî ïîëîòíà 
(ðèñ. 4) [5–9]. 

Â èòîãå àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâà-
íèé íàèáîëåå îïàñíûõ âûáðîñîâ âçâåøåííûõ 
÷àñòèö ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ìû èìååì çíà-
÷èòåëüíûå ðàñõîæäåíèÿ è íåñîïîñòàâèìîñòü 
ðåçóëüòàòîâ êàê â çàðóáåæíûõ èññëåäîâàíèÿõ, 
òàê è ðàñõîæäåíèå ñ íàøèìè ðåçóëüòàòàìè ïî 
îöåíêå èçíîñà øèí è äîðîæíîãî ïîëîòíà. Âîç-
íèêàåò âîïðîñ: ïî÷åìó îñíîâíàÿ ìàññà çàðó-
áåæíûõ ïóáëèêàöèé áîëüøå ïîñâÿùåíà èçíîñó 
òîðìîçíûõ íàêëàäîê è äèñêîâ è äåòàëüíîìó 
èçíîñó äîðîæíîãî ïîëîòíà îò äâèæåíèÿ àâòî-
ìîáèëåé?

Ïî÷åìó â çàðóáåæíûõ ïóáëèêàöèÿõ ïî èñ-
ñëåäîâàíèþ èçíîñà øèí, äåëàåòñÿ ñðàâíåíèå 
âåëè÷èí èõ âûáðîñà ñ àêöåíòîì íà âåñüìà áîëü-
øèå âåëè÷èíû èçíîñà äîðîæíîãî ïîëîòíà è 
êîñâåííî ñî çíà÷èòåëüíûìè âûáðîñàìè ÷àñòèö 
îò èçíîñà òîðìîçíûõ íàêëàäîê? Ýòî óæå êàêîå-
òî èíôîðìàöèîííîå îòâëå÷åíèå âíèìàíèÿ îò 
ðåàëüíî óâåëè÷èâàþùåéñÿ âåëè÷èíû îáùèõ 
âûáðîñîâ øèííîé ïûëè è â ïåðâóþ î÷åðåäü îò 
óâåëè÷åíèÿ âûáðîñîâ âçâåøåííûõ Ò× ìåíåå 10 
ìèêðîí.

Òàêèì îáðàçîì, êàçàëîñü áû, ñóùåñòâóåò 
âñå æå íåêîòîðàÿ íåñîïîñòàâèìîñòü ïîëó÷åí-
íûõ äàííûõ â ïðîâîäèìûõ ðîññèéñêèõ è çàðó-
áåæíûõ èññëåäîâàíèÿõ.

×åì ìîæíî îáúÿñíèòü òàêîå ðàçëè÷èå?

Âî-ïåðâûõ, â ðîññèéñêîé ðàáîòå [10] ýòî 
îáúÿñíÿåòñÿ ïî÷òè äâîéíûì óâåëè÷åíèåì õî-
äèìîñòè øèí â ïîñëåäíèå 30 ëåò, ÷òî è ïðè-
âåëî ê ñóùåñòâåííîìó ñíèæåíèþ èçíîñà øèí 
íà 1 êì ïðîáåãà è, îäíàêî, ÷òî î÷åíü âàæíî, 
îäíîâðåìåííî ê èçìåíåíèþ äèñïåðñíîñòè (ðàç-
ìåðîâ) âçâåøåííûõ ÷àñòèö â ñòîðîíó èõ çíà÷è-
òåëüíîãî óìåíüøåíèÿ ñ îäíîâðåìåííûì âåñüìà 
ñóùåñòâåííûì îáùèì ðîñòîì ìàëûõ Ò× îò 0,3 
äî 1,0 ìêì, íàèáîëåå îïàñíûõ äëÿ çäîðîâüÿ íà-
ñåëåíèÿ ãîðîäîâ.

Âî-âòîðûõ, ó÷èòûâàÿ ðåçóëüòàòû çàðóáåæ-
íûõ è îòå÷åñòâåííûõ èññëåäîâàíèé [6, 8, 9, 11], 
÷òî âûáðîñ ÷àñòèö îò èçíîñà äîðîæíîãî ïîëîò-
íà ñîñòàâëÿåò 95%, à âûáðîñû îò øèí òîëüêî 
5%, ó÷èòûâàÿ ýòî, èìååì ôàêò çíà÷èòåëüíîãî 
â 5–8 ðàç ïðåâûøàþùåãî âûáðîñû ïûëè îò 
èçíîñà äîðîæíîãî ïîëîòíà íàä âûáðîñîì îò 
èçíîñà øèí. È òàêèì îáðàçîì, âûáðîñ ÷àñòèö 
ñ îòðàáîòàâøèìè ãàçàìè ìîæåò ñîñòàâèòü 
òîëüêî íå áîëåå 1%. Òîãäà âñå æå, íà ÷åì áà-
çèðóåòñÿ çàÿâëåíèå Âñåìèðíîé îðãàíèçàöèè 
çäðàâîîõðàíåíèÿ, åñëè âûáðîñ òâåðäûõ ÷àñòèö 
ñ îòðàáîòàâøèìè ãàçàìè äèçåëåé ìíîãîêðàò-
íî (áîëåå ÷åì íà 2–3 ïîðÿäêà) ìåíüøå âûáðîñà 
÷àñòèö îò èçíîñà øèí è îò èçíîñà äîðîæíîãî 
ïîëîòíà (ðèñ. 4).

Â ýòî æå âðåìÿ, íå âçèðàÿ íà 50-ëåòíþþ 
ðàáîòó çàêîíîäàòåëåé, êîíñòðóêòîðîâ è ïðîèç-
âîäèòåëåé àâòîìîáèëåé, îáåñïå÷èâøèõ ðåçêîå 
ñíèæåíèå âûáðîñîâ ÂÂ, âêëþ÷àÿ Ò×, êîòîðûå 

Ðèñ. 4. Èçìåíåíèå îáùèõ âûáðîñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ è òâåðäûõ ÷àñòèö ñ îòðàáîòàâøèìè ãàçàìè, 
îò èçíîñà øèí, òîðìîçíûõ íàêëàäîê è äîðîæíîãî ïîëîòíà ñ 2002 ã. ïî 2030 ã. â ãîðîäå Ìîñêâå



Àçàðîâ Â.Ê., Ãàéñèí Ñ.Â., Êóòåíåâ Â.Ô.

52 Èçâåñòèÿ ÌÃÒÓ «ÌÀÌÈ», ¹ 2(28), 2016

äàëè âåñüìà ïîëîæèòåëüíûé ðåçóëüòàò, âûíó-
äèëè Âñåìèðíóþ îðãàíèçàöèþ çäðàâîîõðàíå-
íèÿ (ÂÎÇ) âûñòóïèòü ñ çàÿâëåíèåì î íåîáõîäè-
ìîñòè çàïðåòèòü èñïîëüçîâàíèå àâòîìîáèëåé 
ñ äèçåëüíûìè äâèãàòåëÿìè â êðóïíûõ ãîðî-
äàõ Åâðîïû (Ïàðèæ, Ëîíäîí), â êîòîðûõ, ïî 
ìíåíèþ ÂÎÇ, èç-çà ïîâûøåííûõ âûáðîñîâ Ò× 
ñ îòðàáîòàâøèìè ãàçàìè, ñ 2012 ã. ñòàëî îòìå-
÷àòüñÿ ïîÿâëåíèå ñìîãà (êàê ýòî áûëî 50 ëåò 
íàçàä â ÑØÀ â ãîðîäå Ëîñ-Àíäæåëåñå).

Îäíàêî ïî íàøèì èññëåäîâàíèÿì, à òàêæå 
è ðÿäó çàðóáåæíûõ èññëåäîâàíèé, çàÿâëåíèå 
ÂÎÇ ÿâëÿåòñÿ îøèáî÷íûì, ò.ê. ñïåöèàëèñòû 
ÂÎÇ íå îáðàùàþò âíèìàíèå íà óâåëè÷èâàþ-
ùèéñÿ ýêîëîãè÷åñêèé óùåðá îò âûáðîñîâ Ò× 
îò èçíîñà øèí è äîðîæíîãî ïîëîòíà [5–7, 11].

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âûïîëíåííûå ðàñ÷åòû 
ýêîëîãè÷åñêîãî óùåðáà ïî ìåòîäèêå Ãîñêîìýêî-
ëîãèè ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 6, ãäå ïðèâåäåíî ñðàâ-
íåíèå âåëè÷èí óùåðáà îò âûáðîñîâ Ò× ñ øèííîé 
ïûëüþ è ñ ÎÃ ïî îòíîøåíèþ ê ââåäåííûì â äåé-
ñòâèå íîðìàì Åâðî-6 Ïðàâèë ÎÎÍ № 49 è 83. 

Òàêèì îáðàçîì, ýêîëîãè÷åñêèé óùåðá îò 
âûáðîñîâ Ò× çà ñ÷åò èçíîñà øèí è äîðîæíîãî 
ïîëîòíà ïðåâûøàåò óùåðá îò ÎÃ ïî ëåãêîâûì 
àâòîìîáèëÿì ïî÷òè â 1750 ðàçà, à ïî ãðóçîâûì 
àâòîìîáèëÿì â 2400 ðàç.

Âîçíèêàåò âîïðîñ, êóäà îòíîñèòü óùåðá îò 
âûáðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ èçíîñîì øèí, òîðìîçíûõ 
íàêëàäîê è äîðîæíîãî ïîëîòíà: ê êîíñòðóêòèâ-
íîé áåçîïàñíîñòè àâòîìîáèëåé èëè ê ýêñïëóà-
òàöèîííîé áåçîïàñíîñòè? Âåäü âñå ýòè âûáðîñû 
çàâèñÿò îò ôàêòè÷åñêîãî ïðîáåãà àâòîìîáèëåé.

Êàêèìè ìåðîïðèÿòèÿìè ìîæíî è íåîáõî-
äèìî îáåñïå÷èòü ñíèæåíèå áîëüøèõ âûáðîñîâ 
Ò× (ñîäåðæàùèõ âåñüìà âðåäíûå âåùåñòâà, 
âïëîòü äî êàíöåðîãåíîâ, âûçûâàþùèõ ðàêîâûå 
çàáîëåâàíèÿ ó ÷åëîâåêà)? 

Ïî íàøåìó îáîñíîâàííîìó ìíåíèþ, åñòå-
ñòâåííî, ýòî ìîæåò áûòü êîìïëåêñíûé òðàíñïîðò-

íûé íàëîã, êîòîðûé äîëæåí çàâèñåòü îò ìîùíîñòè 
ÄÂÑ è îò êîëè÷åñòâåííîãî ïðîáåãà àâòîìîáèëÿ [12].

Ïî ìíåíèþ ìåäèöèíñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ 
ñëóæá Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè äîïîëíèòåëüíî 
ê îãîâîðåííûì âûøå ïðîáëåìàì âûáðîñîâ Ò× 
îò èçíîñà øèí, ñóùåñòâóåò åùå îäíà. Ñàíè-
òàðíî-ãèãèåíè÷åñêàÿ îöåíêà çàãðÿçíåíèÿ âîç-
äóøíîé ñðåäû îáðàçöàìè øèí ðàçìåðíîñòüþ 
R-22,5 â ïîìåùåíèè îáúåìîì 6,2 ì3 ïðè âûäåð-
æèâàíèè øèí â ïîìåùåíèè áîëåå 24 ÷àñîâ ïðè 
òåìïåðàòóðàõ 2-4Ñ ïîêàçàëà, ÷òî çàãðÿçíåíèå 
âîçäóøíîé ñðåäû â ïîìåùåíèè ìíîãîêðàòíî 
ïðåâûñèëî ïðåäåëüíî-äîïóñòèìûå íîðìàòè-
âû äëÿ âîçäóõà íàñåëåííûõ ìåñò ïî àììèàêó, 
ôåíîëó, êñèëîëó, áåíçîëó, ñòèðîëó, ìåòèëìå-
òàêðèëàòó, ýòèëáåíçîëó è Ì-Êðåçîëó.

Äàííûå ðåçóëüòàòû ãîâîðÿò î òîì, ÷òî â 
ïðîöåññå äëèòåëüíîé ñòîÿíêè àâòîìîáèëåé â 
íåáîëüøèõ íåïðîâåòðèâàåìûõ ãàðàæàõ è ïðè 
õðàíåíèè øèí â çàìêíóòûõ ïîìåùåíèÿõ çà-
ãðÿçíåíèå âîçäóøíîé ñðåäû â íèõ ïî ðÿäó 
òîêñè÷íûõ êîìïîíåíòîâ ïðåâûøàåò ãèãèåíè-
÷åñêèå íîðìàòèâû è òðåáóåò ïðèíÿòèÿ äîïîë-
íèòåëüíûõ ìåð ïî îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíûõ óñ-
ëîâèé íàõîæäåíèÿ â íèõ íàñåëåíèÿ [13]. 

Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ïî 
îïðåäåëåíèþ âåëè÷èíû èíäåêñà òîêñè÷íîñòè øèí 
è äîðîæíîãî ïîêðûòèÿ âûïîëíåííûõ ïî «Ìåòîäè-
êå îïðåäåëåíèÿ òîêñè÷íîñòè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, 
ïîëèìåðîâ, ìàòåðèàëîâ è èçäåëèé ñ ïîìîùüþ áèî-
òåñòà «Ýêîëþì» (ÌÐ № 01.018-07) óñòàíîâëåíî:
• âåëè÷èíà èíäåêñà òîêñè÷íîñòè êàìåðíîé 

øèíû äëÿ ãðóçîâûõ àâòîìîáèëåé (äëÿ òÿ-
æåëûõ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè) Bridgestone 
M729 (ñòðàíà-ïðîèçâîäèòåëü ßïîíèÿ) ñîñòà-
âèëà 56,3% ïðè íîðìå äî 20%;

• âåëè÷èíà èíäåêñà òîêñè÷íîñòè øèíû 
Michelin Agilis 51 (ñòðàíà-ïðîèçâîäèòåëü 
Âåëèêîáðèòàíèÿ) ñîñòàâèëà 39,0% ïðè 
íîðìå äî 20%;

Таблица 6
Расчеты экологического ущерба по методике Госкомэкологии

Пробег автомо-
биля, км

Выбросы твердых частиц Ущерб в тыс.руб.
Показатель экологической 

опасностив г/км в кг за ПЖЦ

с 
ОГ

от
шин

от дор. по-
лотна с ОГ от

шин
от дор. 
полотна

с 
ОГ от шин от дор. 

полотна
легковые
300000 0,005 0,13 3,8 1,5 39,6 1140 1,19 63,15 1818

грузовые
1000000 0,01 г/(квт·ч 1,5 10,6 10 1500 10600 7,95 2385 16854
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• âåëè÷èíà èíäåêñà òîêñè÷íîñòè áåñêàìåðíîé 
øèíû äëÿ ìàãèñòðàëüíûõ ãðóçîâûõ àâòîìî-
áèëåé Michelin ÕÒÀ2 Energy (ñòðàíà ïðîèç-
âîäèòåëü Èñïàíèÿ) ñîñòàâèëà 42,38% ïðè 
íîðìå äî 20%;

• âåëè÷èíà èíäåêñà òîêñè÷íîñòè øèíû Radial 
tubeless Steel polyester (AURO-RA 165/70) 
ñîñòàâèëà 60,57% ïðè íîðìå äî 20%.

• Òàêèì îáðàçîì, íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ 
èññëåäîâàíèé ïî îïðåäåëåíèþ ñàíèòàðíî-
ãèãèåíè÷åñêîé îöåíêè øèí è äîðîæíîãî ïî-
êðûòèÿ óñòàíîâëåíî:

• èññëåäîâàííûå ìîäåëè øèí, íîâûõ è 
áûâøèõ â ýêñïëóàòàöèè, ÿâëÿþòñÿ òîêñè÷-
íûìè è íå ñîîòâåòñòâóþò ÌÐ № 01.018-07 
«Ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ òîêñè÷íîñòè õèìè-
÷åñêèõ âåùåñòâ, ïîëèìåðîâ, ìàòåðèàëîâ è 
èçäåëèé ñ ïîìîùüþ áèîòåñòà «Ýêîëþì»;

• èññëåäîâàííîå äîðîæíîå ïîêðûòèå ÿâëÿ-
åòñÿ òîêñè÷íûì è íå ñîîòâåòñòâóåò ÌÐ № 
01.018-07 «Ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ òîêñè÷-
íîñòè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, ïîëèìåðîâ, 
ìàòåðèàëîâ è èçäåëèé ñ ïîìîùüþ áèîòåñòà 
«Ýêîëþì». 

Âûâîäû
Áåçóñëîâíî, íàèáîëåå îñòðîé ïðîáëåìîé ïî 

îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè âîäèòåëåé è ïàññà-
æèðîâ ÿâëÿåòñÿ ñíèæåíèå ÷èñëà ÄÒÏ è èõ òÿ-
æåñòè çà ñ÷åò óñêîðåíèÿ âíåäðåíèé â êîíñòðóê-
öèþ àâòîìîáèëåé íîâûõ òðåáîâàíèé Ïðàâèë 
ÎÎÍ è óñêîðåííîãî îáíîâëåíèÿ ïàðêà àâòî-
òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò íîâàÿ ïðî-
áëåìà ñ çàãðÿçíåíèåì âîçäóøíîé ñðåäû ãîðî-
äîâ áîëåå îïàñíàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ïðîáëåìà, 
÷åì ýòî áûëî 50 ëåò íàçàä, òàê êàê ðîñò ìèðî-
âîãî ïàðêà àâòîìîáèëåé âåäåò ê ðåçêîìó ïî-
ñòîÿííîìó óâåëè÷åíèþ âûáðîñîâ âçâåøåííûõ 
÷àñòèö îò èçíîñà øèí è äîðîæíîãî ïîëîòíà.

Íà îñíîâàíèè âûøåèçëîæåííûõ ðåçóëüòà-
òîâ èññëåäîâàíèé èìåííî èç-çà èçìåíåíèÿ äèñ-
ïåðñíîñòè âçâåøåííûõ ÷àñòèö îò èçíîñà øèí, 
ïðèâåäøèõ ê ðåçêîìó óâåëè÷åíèþ áîëüøîãî 
êîëè÷åñòâà ìåëêèõ âçâåøåííûõ ÷àñòèö, à òàêæå 
âåñüìà áîëüøîãî âûáðîñà ìåëêèõ ÷àñòèö îò 
èçíîñà äîðîæíîãî ïîëîòíà, è îòìå÷àåòñÿ ïîÿâ-
ëåíèå â ïîñëåäíèå ãîäû ñìîãà â ãîðîäàõ Åâðîïû, 
à îñîáåííî â Ïàðèæå â 2011–2014 ãîäàõ, à òàêæå 
â Ëîíäîíå â 2014 ãîäó.

Âñåìèðíàÿ îðãàíèçàöèÿ çäðàâîîõðàíåíèÿ, 
íà÷èíàÿ ñ 2012 ãîäà, ñòàëà îøèáî÷íî ñòàâèòü 
âîïðîñ î çàïðåòå èñïîëüçîâàíèÿ äèçåëüíûõ 

àâòîìîáèëåé â ãîðîäàõ Åâðîïû èç-çà ÿêîáû ïî-
âûøåííîãî èìè âûáðîñà âçâåøåííûõ ÷àñòèö 
ñ îòðàáîòàâøèìè ãàçàìè, à íå îò èçíîñà øèí 
è äîðîæíîãî ïîëîòíà, âûáðîñû, îò êîòîðûõ 
çíà÷èòåëüíî, â ñðåäíåì íà 2–3 ïîðÿäêà, ïðå-
âûøàþò íîðìàòèâû Åâðî-5 âûáðîñîâ ñ îòðà-
áîòàâøèìè ãàçàìè àâòîìîáèëåé ñ äèçåëüíûìè 
äâèãàòåëÿìè.

Â ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèè ñðî÷íî íåîáõîäè-
ìî îñóùåñòâëÿòü ñåðüåçíûå íàó÷íî-èññëåäîâà-
òåëüñêèå ðàáîòû ïî óìåíüøåíèþ ñîäåðæàíèÿ 
âðåäíûõ âåùåñòâ â ìàòåðèàëàõ, èñïîëüçóåìûõ 
ïðè ïðîèçâîäñòâå øèí è äîðîæíîãî ïîëîòíà. 
Íåîáõîäèìî çàíîâî ïåðåñìàòðèâàòü âñþ ñóùå-
ñòâóþùóþ òåõíîëîãèþ ïðîèçâîäñòâà èçãîòîâ-
ëåíèÿ øèí è äîðîæíîãî ïîëîòíà, îïèðàÿñü íà 
íîâûå ìàòåðèàëû è òåõíîëîãèè òåêóùåãî âðåìå-
íè è ïîòåíöèàë âåäóùèõñÿ íàó÷íûõ ðàçðàáîòîê.

Ëèòåðàòóðà
1. Êóòåíåâ Â.Ô., Êèñóëåíêî Á.Â., Øþòå Þ.Â. Ýêî-

ëîãè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü àâòîìîáèëåé ñ äâèãàòå-
ëÿìè âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ. Ì.: Ýêîëîãèÿ. Ìà-
øèíîñòðîåíèå, 2009. 253ñ.

2. Àçàðîâà Þ.Â., Íåôåäüåâ ß.Í., Ïàíêîâ Ä.Ï. Ïîñëåä-
ñòâèÿ çàäåðæêè ñ âíåäðåíèåì ñòàíäàðòîâ, îïðåäå-
ëÿþùèõ áåçîïàñíîñòü êîíñòðóêöèè ÀÒÑ // Àâòîìî-
áèëüíàÿ ïðîìûøëåííîñòü. 1998. № 11. Ñ. 16–17

3. Ðÿá÷èíñêèé À.È., Ìîðîçîâà Ò.Ý. Ìåæäóíà-
ðîäíàÿ ðåãëàìåíòàöèÿ ïàññèâíîé áåçîïàñíîñòè 
òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ: ñîñòîÿíèå è ïåðñïåêòè-
âû ðàçâèòèÿ // Àâòîìîáèëüíàÿ ïðîìûøëåííîñòü. 
2015. № 8. Ñ.4–9.

4. www.toyota.ru
5. Àçàðîâ Â.Ê. Ðàçðàáîòêà êîìïëåêñíîé ìåòîäèêè èñ-

ñëåäîâàíèé è îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè 
àâòîìîáèëåé: äèñ. … êàíä. òåõí. íàóê. Ì., 2014. 128 ñ. 

6. Íöàõðèñòîñ Ë., Áîóòëåð Ï. Ðóêîâîäñòâî ÅÌÅÏ/
ÅÀÎÑ ïî èíâåíòàðèçàöèè âûáðîñîâ. 2013. 43 ñ.

7. Òðîôèìåíêî Þ.Â., ×èæîâà Â.Ñ. Îöåíêà çàãðÿç-
íåíèÿ âîçäóõà àýðîçîëüíûìè ÷àñòèöàìè ìåíåå 
10 ìêì îò òðàíñïîðòíûõ ïîòîêîâ íà ãîðîäñêèõ 
àâòîìàãèñòðàëÿõ // Ýêîëîãèÿ è ïðîìûøëåííîñòü 
Ðîññèè. 2012. №9. Ñ. 41–45.

8. Jacobsson T., Hornwall F. 1999, “Dubbslitage paa 
asfaltbelaggning”, VTI meddelande pp. 862-199, 
VTI, Linkoping, Sweden (in Swedish). Cite in 
Sorme and Lagerqvist (2002).

9. Fauser P. 1999, Particulate air pollution with em-
phasis on Traffic Generated Aerosols” Riso Nation-
al Laboratory, Roskilde, Denmark.

10. Àçàðîâ Â.Ê., Êóòåíåâ Â.Ô. Î ïîêàçàòåëå ýêîëî-
ãè÷åñêîé îïàñíîñòè àâòîòðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ // 



Àçàðîâ Â.Ê., Ãàéñèí Ñ.Â., Êóòåíåâ Â.Ô.

54 Èçâåñòèÿ ÌÃÒÓ «ÌÀÌÈ», ¹ 2(28), 2016

Òðóäû ÍÀÌÈ. 2014. Âûï. № 257. Ñ. 31–40.
11. ×èæîâà Â.Ñ. Çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðíîãî âîçäóõà 

àýðîçîëüíûìè ÷àñòèöàìè ìåíåå äåñÿòè ìèêðîìå-
òðîâ îò àâòîòðàíñïîðòà â êðóïíîì ãîðîäå // Àâòî 
Òðàíñïîðòíîå Ïðåäïðèÿòèå. 2011. № 10. Ñ. 30–31.

12. Àçàðîâ Â.Ê., Êóòåíåâ Â.Ô. Ê âîïðîñó î ðàçðàáîò-
êå îáîñíîâàííî-ñïðàâåäëèâîãî íà÷èñëåíèÿ íàëîãà 
íà àâòîìîáèëüíîì òðàíñïîðòå // Æóðíàë àâòîìî-
áèëüíûõ èíæåíåðîâ. 2015. № 3(92). Ñ. 60–64.

13. Îò÷åò î íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòå ïî 
Ãîñóäàðñòâåííîìó êîíòðàêòó № 0604-05/13 
(636/251-13) îò 06 ìàÿ 2013 ã. «Ïðîâåäåíèå íàó÷-
íûõ èññëåäîâàíèé îáðàçîâàíèÿ è ïîñòóïëåíèÿ â 
àòìîñôåðíûé âîçäóõ ïðîäóêòîâ èçíîñà äîðîæíûõ 
ïîêðûòèé è ñîñòàâíûõ ÷àñòåé àâòîòðàíñïîðòíûõ 
ñðåäñòâ (øèí, íàêëàäîê, òîðìîçíûõ êîëîäîê)».

References
1. Kutenev V.F., Kisulenko B.V., Shyute Yu.V. 

Ekologicheskaya bezopasnost’ avtomobiley s 
dvigatelyami vnutrennego sgoraniya [Ecological safety 
of vehicles with internal combustion engines]. Moscow. 
Ekologiya. Mashinostroenie Publ., 2009. 253 p.

2. Azarova Yu.V., Nefed’ev Ya.N., Pankov D.P. 
The consequences of delay in the implementation 
of standards that determine the safety of vehicle 
design. Avtomobil’naya promyshlennost’. 1998. 
No 11, pp. 16-17 (in Russ.).

3. Ryabchinskiy A.I., Morozova T.E. International 
standards of passive vehicle safety: state 
and development prospects. Avtomobil’naya 
promyshlennost’. 2015. No 8, pp. 4-9 (in Russ.).

4. www.toyota.ru
5. Azarov V.K. Razrabotka kompleksnoy 

metodiki issledovaniy i otsenki ekologicheskoy 
bezopasnosti avtomobiley. Diss. … kand. tekhn. 

nauk. [Development of complex methods of 
research and evaluation of the environmental safety 
of vehicles].Moscow. 2014. 128 p. 

6. Ntsakhristos L., Boutler P. Rukovodstvo EMEP/
EAOS po inventarizatsii vybrosov [EMEP/EEA 
emission inventory guide]. 2013. 43 p.

7. Trofimenko Yu.V., Chizhova V.S. Evaluation of air 
pollution by aerosol particles less than 10 microns 
from the traffic flow on urban highways. Ekologiya i 
promyshlennost’ Rossii. 2012. No 9, pp. 41-45 (in Russ.).

8. Jacobsson T., Hornwall F. 1999, “Dubbslitage paa 
asfaltbelaggning”, VTI meddelande pp. 862-199, 
VTI, Linkoping, Sweden (in Swedish). Cite in 
Sorme and Lagerqvist (2002).

9. Fauser P. 1999, Particulate air pollution with 
emphasis on Traffic Generated Aerosols” Riso 
National Laboratory, Roskilde, Denmark.

10. Azarov V.K., Kutenev V.F. Index of environmental 
hazards for vehicles. Trudy NAMI. 2014. Vyp. No 
257. pp. 31–40 (in Russ.).

11. Chizhova V.S. Air pollution by aerosol particles 
less than ten microns from the vehicle in a large 
city. Avto Transportnoe Predpriyatie. 2011. No 
10, pp. 30–31 (in Russ.).

12. Azarov V.K., Kutenev V.F. The development of 
reasonable, equitable tax charges on road transport. 
Zhurnal avtomobil’nykh inzhenerov […]. 2015. No 
3(92), pp. 60–64 (in Russ.).

13. Otchet o nauchno-issledovatel’skoy rabote po 
Gosudarstvennomu kontraktu [Report on the 
research work for State contract] № 0604-05/13 
(636/251-13) ot 06.05.2013. «Conducting scientific 
research on formation and entering the atmosphere 
of wear products of road surfaces and components 
of vehicles (tires, brake pads)» (in Russ.).

INTEGRATED VEHICLE SAFETY
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The paper analyzes issues of vehicle structural safety regulated by international UN rules in order to reduce the 
number of road accidents and particularly the severity of their consequences. The effectiveness of the UN Rules 
for reduction of road accidents is analyzed and especially the number of killed and injured in accidents on the 
roads is studied. There were also considered the issues related to the increasing pollution of the atmosphere 
of large cities with exhaust gases harmful emissions from road transport even though long-term efforts of 
manufacturers were made to drastically reduce them to the Euro 6 for Ecology UN Rules number 49 and 83. A 
comparative analysis of foreign and domestic studies of emissions from wear of tires, brake mechanisms of road 
transport and road surface was made. The conclusion of a significant increase in pollution of air environment 
of large cities because of the solid fine particles from wear of tires and road surface was made. The problems 
of active, passive and environmental safety predetermine the necessity of reconsideration of the concept and 
strategy of the international and national legislation, for integrated safety of road transport.

Keywords: vehicle safety structure, harmful emission of particulates, particulate matter, tire wear and 
road surface wear.


