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Ðàññìîòðåíà âîçìîæíîñòü ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ â êàáèíàõ ëîêàëüíîãî 
âîçäóõîîõëàäèòåëÿ êàê ñðåäñòâà íîðìàëèçàöèè òåïëîâîãî ñîñòîÿíèÿ îïåðàòîðîâ 
ñ ó÷åòîì èõ ïîëà, ìàññû, à òàêæå èçìåíÿþùåéñÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà âíåøíåé 
ñðåäû â òå÷åíèå äíåâíîé ðàáî÷åé ñìåíû. Ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ àññèìèëÿöèè ðàç-
ëè÷íûõ ïî óðîâíþ òåïëîâûäåëåíèé âîçìîæíî áîëüøåãî ÷èñëà îïåðàòîðîâ ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü àïïàðàòà ïî âîçäóõó äîëæíà èìåòü áåññòóïåí÷àòóþ ðåãóëèðîâêó. Â 
òî æå âðåìÿ âûÿâëåíî, ÷òî ïðè èçìåíåíèè âíåøíåé òåìïåðàòóðû ñïåöèàëüíîãî ðå-
ãóëèðîâàíèÿ ïîäà÷è âîçäóõà íå òðåáóåòñÿ. Ïðè ýòîì ñòåïåíü îõëàæäåíèÿ âîçäóõà 
â îðîøàåìîé íàñàäêå àïïàðàòà ñîõðàíÿåò ïðèíÿòîå ïîñòîÿííîå çíà÷åíèå âî âñåì 
äèàïàçîíå èçìåíåíèÿ íà÷àëüíîé òåìïåðàòóðû è ðàñõîäà âîçäóõà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íîðìàëèçàöèÿ òåïëîâîãî ñîñòîÿíèÿ îïåðàòîðà, òåïëîâûäåëå-
íèÿ îïåðàòîðà, ïîäà÷à âîçäóõà, ñòåïåíü ñíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû, õîëîäîïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü, àññèìèëÿöèîííûé ïåðåïàä òåìïåðàòóð, áåññòóïåí÷àòîå ðåãóëèðîâà-
íèå ïîäà÷è âîçäóõà
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Îäíèì èç ñðåäñòâ íîðìàëèçàöèè òåïëîâî-
ãî ñîñòîÿíèÿ îïåðàòîðîâ ñàìîõîäíûõ ìàøèí 
â òåïëûé ïåðèîä ãîäà ÿâëÿåòñÿ ëîêàëüíûé âî-
äîèñïàðèòåëüíûé âîçäóõîîõëàäèòåëü [1–7]. 
Ðåæèì ðàáîòû òàêîãî àïïàðàòà, õàðàêòåðèçó-
þùèéñÿ ïîäà÷åé âîçäóõà L â îáëàñòü «ãîëîâà-
ãðóäü» ÷åëîâåêà è ñòåïåíüþ Å

à
 ñíèæåíèÿ åãî 

òåìïåðàòóðû, âûáèðàåòñÿ, èñõîäÿ èç óñëîâèÿ 
îòâåäåíèÿ îò òåëà âûäåëÿåìîé îðãàíèçìîì 

òåïëîòû ÷Q . Ïðè îöåíêå ôóíêöèîíàëüíîãî êà-
÷åñòâà îïûòíîé ìîäåëè ñîçäàííîãî â ÌÀÄÈ 
òàêîãî àïïàðàòà [1] ñ ïîñòîÿííîé L = 120 ì3/÷ 
â ðåçóëüòàòå ýêñïåðèìåíòà áûëî âûÿâëåíî, ÷òî 
èç 20 èñïûòóåìûõ ìóæ÷èí è æåíùèí 85% äàëè 
ïîëîæèòåëüíóþ îöåíêó ëîêàëüíîìó îõëàæäå-
íèþ. Ýòî ïðèåìëåìî ñîãëàñíî ìåòîäèêå [8], íî 
òàêîé îòíîñèòåëüíî âûñîêèé ïîêàçàòåëü âñå æå 
íå â ïîëíîé ìåðå îòâå÷àåò ïåðñïåêòèâíîìó íà-
ïðàâëåíèþ [9] â ÷àñòè óäîâëåòâîðåíèÿ âîçìîæ-
íî áîëüøåãî ÷èñëà îïåðàòîðîâ ñ ïîìîùüþ èí-
äèâèäóàëüíîãî àïïàðàòà. Óêàçàííîå âûçûâàåò 

íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî 
èññëåäîâàíèÿ, è çäåñü ïðåæäå âñåãî òðåáóåòñÿ 
ó÷èòûâàòü ñëåäóþùåå.

Â ñòàòüå îòìå÷àåòñÿ, ÷òî çíà÷åíèÿ òåïëî-
âûäåëåíèé ÷åëîâåêà ÷Q  ïî ÃÎÑÒ 12.1.005-88 
îðèåíòèðîâàíû íà «ñòàíäàðòíóþ ïåðñîíó», 
ò.å. íà «óñëîâíîãî» ÷åëîâåêà, ïîä êîòîðûì 
ïîäðàçóìåâàåòñÿ îïåðàòîð ìàññîé m

÷
 = 70 êã. 

Îäíàêî ñ÷èòàåòñÿ [10], ÷òî ýòî ïðèåìëåìî ëèøü 
äëÿ ñèñòåìû êîíäèöèîíèðîâàíèÿ ïîìåùåíèé 
çíà÷èòåëüíîãî îáúåìà (êîíöåðòíûå çàëû, ñïîð-
òèâíûå êîìïëåêñû, êèíîòåàòðû è äð.), êîãäà â 
íèõ ïðèñóòñòâóåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ëþäåé. 
Åñëè æå ñèñòåìà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ íåáîëü-
øèõ ïîìåùåíèé (êàþòû, êóïå-ëþêñ, êàáèíû 
è ò.ï.), òî îíà äîëæíà îáåñïå÷èâàòü òåïëîâîé 
êîìôîðò íå «óñëîâíîãî», à êîíêðåòíîãî íàõî-
äÿùåãîñÿ çäåñü ÷åëîâåêà, îñîáåííî åñëè ïîìå-
ùåíèå îäíîìåñòíîå. Òàêèì îáðàçîì, â íàøåì 
ñëó÷àå ðå÷ü èäåò îá èíäèâèäóàëüíîé òåïëîâîé 
çàùèòå îïåðàòîðà, ñâÿçàííîé ñ åãî ìàññîé, îò 
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êîòîðîé çàâèñÿò òåïëîâûäåëåíèÿ îðãàíèçìà. 
Èõ âåëè÷èíó äëÿ îïåðàòîðîâ-ìóæ÷èí ïðåäëà-
ãàåòñÿ [10] îïðåäåëÿòü ïî âûðàæåíèþ:

ãäå ÷À  – ïîêàçàòåëü àêòèâíîñòè äåÿòåëüíî-
ñòè îïåðàòîðà, çàâèñÿùèé îò åå âèäà, Âò/êã; 


÷
 – áåçðàçìåðíûé ïîêàçàòåëü ýôôåêòèâíîñòè 

äåÿòåëüíîñòè.
Ïðèíÿâ ïî äàííûì [10] äëÿ îïåðàòîðà òðàíñ-

ïîðòíîãî ñðåäñòâà ïðè âûïîëíåíèè èì ðàáîòû 
ñðåäíåé òÿæåñòè ÷À  = 2,8 Âò/êã è 

÷
 = 0, ïîëó-

÷èì ÷ ÷2,8Q m .
Îòìåòèì, ÷òî ïî äàííûì [11] òåïëîâûäåëå-

íèÿ æåíùèí ñîñòàâëÿåò 85% îò òåïëîâûäåëå-
íèé ìóæ÷èí ïðè îäèíàêîâîé èõ ìàññå.

Ðåçóëüòàòû ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàñ÷åòà òå-
ïëîâûäåëåíèé ïðè íàèáîëåå õàðàêòåðíûõ çíà-
÷åíèÿõ ìàññû îïåðàòîðîâ ÷m = 60...90 êã [10] 
ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 1.

Îòìåòèì, ÷òî ïî ÃÎÑÒ 12.1.005-88 äëÿ «óñ-
ëîâíîãî» îïåðàòîðà-ìóæ÷èíû ìàññîé 70 êã ïðè 
âûïîëíåíèè èì ðàáîòû ñðåäíåé òÿæåñòè åãî 
ïîëíûå òåïëîâûäåëåíèÿ ñîñòàâëÿþò 175...232 Âò, 
à ïî «Ñïðàâî÷íèêó ïðîåêòèðîâùèêà» [12] – 
200 Âò, ÷òî äîñòàòî÷íî áëèçêî ê çíà÷åíèþ 
Q

÷
 = 196 Âò ïî òàáëèöå 1. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î 

ïðàâîìåðíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ âûðàæåíèÿ (2) â 
íàøåì ñëó÷àå.

Ñîçäàííûé â ÌÀÌÈ óñîâåðøåíñòâîâàííûé 
ëîêàëüíûé âîçäóõîîõëàäèòåëü [13] îáëàäàåò 
ñëåäóþùèìè ôóíêöèîíàëüíûìè ïîêàçàòåëÿìè:

• ðåæèì ïîâûøåííîé ïîäà÷è âîçäóõà 
L

max
 = 125 ì3/÷ (0,035 ì3/ñ);

• ðåæèì ïîíèæåííîé ïîäà÷è âîçäóõà 
L

min
 = 100 ì3/÷ (0,028 ì3/ñ);

• êîýôôèöèåíò ýôôåêòèâíîñòè ñíèæåíèÿ 
òåìïåðàòóðû âîçäóõà Å

a
= 0,66.

Îöåíèì, â êàêîé ìåðå òàêîé àïïàðàò îòâå÷à-
åò óñëîâèþ îáåñïå÷åíèÿ íîðìàëèçàöèè òåïëî-
âîãî ñîñòîÿíèÿ îïåðàòîðîâ ïî òàáëèöå 1. Äëÿ 
ýòîãî èñïîëüçóåì ñîîòâåòñòâóþùèå èçâåñòíûå 
ìàòåìàòè÷åñêèå âûðàæåíèÿ ïðè ðàñ÷åòå íå-

îáõîäèìûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ïàðàìåòðîâ, ÷òî 
ïðåäñòàâëåíî äàëåå.

Òåïëîâîå ñîñòîÿíèå îïåðàòîðà íîðìàëèçó-
åòñÿ, åñëè áóäåò îáåñïå÷åí äîñòàòî÷íûé îòâîä 
âûäåëÿåìîé åãî îðãàíèçìîì òåïëîòû Q

÷
 â îá-

äóâàþùèé îòêðûòóþ ïîâåðõíîñòü åãî òåëà 
ïîòîê îõëàæäåííîãî âîçäóõà, êîòîðûé äîëæåí 
îáëàäàòü íåîáõîäèìîé àññèìèëèðóþùåé ñïî-
ñîáíîñòüþ, çàâèñÿùåé îò õîëîäîïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè àïïàðàòà Q

î
. Â íàøåì ñëó÷àå îíà 

îïðåäåëÿåòñÿ ïî âûðàæåíèþ [9]:

ãäå ñ
ð
 = 1005 Äæ/(êã×Ñ)– òåïëîåìêîñòü âîç-

äóõà; à  – ïëîòíîñòü âîçäóõà ïðè òåìïåðàòóðå 
t
a
, êã/ì3; L – ïîäà÷à âîçäóõà èç àïïàðàòà, ì3/ñ; 

t è t
à
 – òåìïåðàòóðà âîçäóõà ïî ñóõîìó òåðìî-

ìåòðó ñîîòâåòñòâåííî íà÷àëüíàÿ è íà âûõîäå 
èç àïïàðàòà, Ñ.

Ïðåîáðàçîâàâ ýòî âûðàæåíèå è ïðèíÿâ 
Q

î 
= Q

÷
, ïîëó÷èì ôîðìóëó äëÿ îïðåäåëåíèÿ 

ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìîé ïîäà÷è L äëÿ íîð-
ìàëèçàöèè òåïëîâîãî ñîñòîÿíèÿ îïåðàòîðà:

 
 

       

3
÷ ,

( )ð à à

Q ì
L

ñ L t t ñ
 (1)

Âåëè÷èíà E
à
 îïðåäåëÿåòñÿ ïî âûðàæåíèþ:

 





( )

( )
à

à

ì

t t
Å

t t
, (2)

ãäå ìt  – íà÷àëüíàÿ òåìïåðàòóðà îáðàáàòûâàå-
ìîãî âîçäóõà ïî ìîêðîìó òåðìîìåòðó,°Ñ.

Ïðåîáðàçîâàâ âûðàæåíèå (2), ïðè óêàçàí-
íîì âûøå çíà÷åíèè  0,66àÅ  ïîëó÷èì ôîð-
ìóëó äëÿ îïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû àt :

    0,66 ( )à ìt t t t . (3)

Êàê óñòàíîâëåíî [1], ïðè ëîêàëüíîì îáäóâå 
îïåðàòîðà íåîõëàæäåííûì âîçäóõîì ïðè åãî 
ïîâûøåííîé ñêîðîñòè íîðìàëèçàöèÿ òåïëîâî-
ãî ñîñòîÿíèÿ âîçìîæíà ëèøü ïðè òåìïåðàòóðå 
äî 28°Ñ, à ïðè áîëåå âûñîêîé íàðóæíîé òåì-

Таблица 1
Полные тепловыделения операторов в зависимости от их массы и пола 

при выполнении работы средней тяжести
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ïåðàòóðå t íåîáõîäèìî îõëàæäåíèå. Â ñâÿçè 
ñ ýòèì, íà ïåðâîì ýòàïå íàøåãî èññëåäîâàíèÿ 
ïðèìåì äëÿ îòêðûòîé êàáèíû ìàøèíû èñõîä-
íûå òåìïåðàòóðíî-âëàæíîñòíûå óñëîâèÿ, ñî-
îòâåòñòâóþùèå ñòàíäàðòíûì êëèìàòè÷åñêèì 
ïàðàìåòðàì äëÿ ã. Ìîñêâû [14]: t = 28,5°Ñ è 
t
ì
= 19°Ñ. Òîãäà ïî ôîðìóëå (3) îïðåäåëèì, 

÷òî t
a
 = 22,2°Ñ. Ïðèíÿâ ïðè ýòîé òåìïåðàòóðå 


a 

= 1,196 êã/ì3, ïî âûðàæåíèþ (1) äëÿ «óñëîâ-
íîãî» îïåðàòîðà-ìóæ÷èíû ñ ìàññîé m

÷
= 70 êã 

ïðè Q
÷
 = 196 Âò (ïî òàáëèöå 1), íàéäåì, ÷òî L 

= 0,0259 ì3/ñ (93 ì3/÷). Ïðîâåäÿ àíàëîãè÷íûì 
îáðàçîì ðàñ÷åòû äëÿ îïåðàòîðîâ-ìóæ÷èí ñ 
äðóãîé ìàññîé òåëà, à òàêæå ó÷èòûâàÿ, ÷òî 
òåïëîâûäåëåíèÿ îïåðàòîðîâ-æåíùèí ñîñòàâ-
ëÿþò 0,85 òåïëîâûäåëåíèé ìóæ÷èí, ïîëó÷èì 
äàííûå, ïðèâåäåííûå â òàáëèöå 2.

Ñðàâíåíèå âåëè÷èí ïîäà÷è âîçäóõà èç ëî-
êàëüíîãî âîçäóõîîõëàäèòåëÿ ÌÀÌÈ ñ äàí-
íûìè òàáëèöû 2 äëÿ îïåðàòîðîâ-ìóæ÷èí ñâè-
äåòåëüñòâóåò î ñëåäóþùåì. Ïîäà÷à âîçäóõà 
èç àïïàðàòà L

max
= 125 ì3/÷ áëèçêà ê îïòèìàëü-

íîé ëèøü äëÿ îáåñïå÷åíèÿ òåïëîâîãî áàëàíñà 
Q

o 
= Q

÷
 îïåðàòîðà-ìóæ÷èíû ìàññîé 90 êã. 

Îäíàêî îíà ÿâëÿåòñÿ èçáûòî÷íîé ïðè èõ ìàññå 
60...80 êã.

×òî æå êàñàåòñÿ îïåðàòîðîâ-æåíùèí, òî äëÿ 
âñåõ L

max
=125 ì3/÷ ÿâëÿåòñÿ èçáûòî÷íîé.

Êàê óêàçûâàëîñü ðàíåå, â àïïàðàòå ÌÀÌÈ 
ïðåäóñìîòðåí ðåæèì ïîäà÷è L

min
=100 ì3/÷. 

Îí ïðàêòè÷åñêè ïðèåìëåì äëÿ îïåðàòîðîâ-
ìóæ÷èí ìàññîé 70 è 80 êã, íî èçáûòî÷åí ïðè 
ìàññå 60 êã è íåäîñòàòî÷åí ïðè ìàññå 90 êã. 
Äëÿ îïåðàòîðîâ-æåíùèí òàêîé ðåæèì ïðèåì-
ëåì òîëüêî ïðè ìàññå 90 êã, íî èçáûòî÷åí ïðè 
ìàññå 60...80 êã.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî äëÿ 
ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ åäèíîãî àïïàðà-
òà íà ïðàêòèêå ïîäà÷à âîçäóõà äîëæíà èìåòü 
áåññòóïåí÷àòóþ (ïëàâíóþ) ðåãóëèðîâêó îò 68 
äî 120 ì3/÷, èñõîäÿ èç ñóáúåêòèâíîé ðåàêöèè 
îïåðàòîðà. Ïðè ýòîì ñ ó÷åòîì ñîâðåìåííîé 
òåíäåíöèè àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ òåõ-
íè÷åñêèìè ñèñòåìàìè [15] ðåãóëèðîâàíèå ðå-

æèìîâ ïîäà÷è íå äîëæíî áûòü ðó÷íûì, ÷òîáû 
íå îòâëåêàòü îïåðàòîðà îò âûïîëíåíèÿ èì åãî 
îñíîâíîé ôóíêöèè ïî îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîé 
ýêñïëóàòàöèè ìàøèíû. Ïîýòîìó äàëüíåéøåé, 
îäíàêî âûõîäÿùåé çà ðàìêè íàñòîÿùåé ñòàòüè, 
çàäà÷åé äîëæíî ÿâèòüñÿ óñîâåðøåíñòâîâàíèå 
êîíñòðóêöèè ëîêàëüíîãî âîçäóõîîõëàäèòåëÿ â 
÷àñòè àâòîìàòèçàöèè åãî ðàáîòû. Ñîâðåìåííûé 
æå óðîâåíü ýëåêòðîíèêè è ìèêðîïðîöåññîðíîé 
òåõíèêè â óñòàíîâêàõ êîíäèöèîíèðîâàíèÿ âîç-
äóõà ïîìåùåíèé ñòàöèîíàðíûõ è ìîáèëüíûõ 
îáúåêòîâ (ñèñòåìà «êëèìàò-êîíòðîëü») ïîçâî-
ëèò ðåøèòü òàêóþ çàäà÷ó.

Ðàññìîòðåííûé ýòàï îöåíêè ôóíêöèîíè-
ðîâàíèÿ ëîêàëüíîãî îõëàäèòåëÿ ïðîâîäèëñÿ 
íà ïðèìåðå åãî èñïîëüçîâàíèÿ â êëèìàòè÷å-
ñêèõ óñëîâèÿõ Ñðåäíåé ïîëîñû Ðîññèè ïðè 
t = 28,5°Ñ. Ïîñêîëüêó æå àïïàðàò ìîæåò ýêñ-
ïëóàòèðîâàòüñÿ è â äðóãèõ ðåãèîíàõ ñòðàíû ñ 
áîëåå âûñîêîé òåìïåðàòóðîé è ó÷èòûâàÿ, ÷òî â 
òå÷åíèå äíåâíîé ðàáî÷åé ñìåíû îíà èçìåíÿåò-
ñÿ, íà âòîðîì ýòàïå íàøåãî èññëåäîâàíèÿ íåîá-
õîäèìî îöåíèòü, êàê ýòî îòðàçèòñÿ íà äåéñòâèè 
ñèñòåìû «âîçäóõîîõëàäèòåëü-îïåðàòîð».

Â òàáëèöå 3 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ðàñ-
÷åòà èçìåíåíèÿ õîëîäîïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
àïïàðàòà Q

î
 ïðè ïîñòîÿííîé L = 93 ì3/÷ ïðè-

ìåíèòåëüíî ê îïåðàòîðó ìàññîé 70 êã ïðè 
Q

÷
= 196 Âò â ïðîöåññå ðàáîòû ìàøèíû â 

Þæíîì ðåãèîíå ñòðàíû â òå÷åíèå äíåâíîé ðà-
áî÷åé ñìåíû [16]. Îòìåòèì, ÷òî ïî äàííûì [11] 
âåëè÷èíà ïîëíûõ òåïëîâûäåëåíèé ÷åëîâåêà 
ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííîé ïðè òåìïåðàòóðå âîçäóõà 
t = 20°Ñ è âûøå.

Èç ïðèâåäåííîãî ñëåäóåò, ÷òî àïïàðàò â 
äèàïàçîíå t = 29,0...37,3 °Ñ ïðè Q

î
=217...340 Âò 

îáëàäàåò äîñòàòî÷íûì ïîòåíöèàëîì äëÿ àññè-
ìèëÿöèè òåïëîèçáûòêîâ Q

÷
= 196 Âò. Îäíàêî 

âåëè÷èíà Q
î
 çäåñü ÿâëÿåòñÿ èçáûòî÷íîé, è, 

íà ïåðâûé âçãëÿä, òðåáóåòñÿ ðåãóëèðîâàíèå 
ïîäà÷è âîçäóõà, ÷òîáû îáåñïå÷èòü áàëàíñ 
Q

î
 = Q

÷
. Âìåñòå ñ òåì íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü 

ñëåäóþùåå.

Таблица 2
Минимально необходимая подача воздуха локального охладителя 

для операторов в кабине самоходных машин



Ðåæèìû ðàáîòû ëîêàëüíîãî âîäîèñïàðèòåëüíîãî âîçäóõîîõëàäèòåëÿ êàáèí ñàìîõîäíûõ ìàøèí 
ñ ó÷åòîì èíäèâèäóàëüíîñòè îïåðàòîðîâ è èçìåíÿåìîñòè òåìïåðàòóðíûõ óñëîâèé
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Ïî äàííûì [1] àññèìèëèðóþùàÿ ñïîñîá-
íîñòü âîçäóõà ïðè åãî ëîêàëüíîé ïîäà÷å îïðå-
äåëÿåòñÿ âûðàæåíèåì:

       1,07 2,5 10,3 ( )àc â ÷ ìQ t t ,

ãäå: â  – ñêîðîñòü äâèæåíèÿ âîçäóõà îêîëî 
òåëà îïåðàòîðà, ì/ñ, îáóñëîâëåííàÿ ïîäà÷åé L; 
 35÷t °Ñ – òåìïåðàòóðà îáäóâàåìîé ïîâåðõíî-

ñòè òåëà îïåðàòîðà, ñâèäåòåëüñòâóþùàÿ î åãî 
íîðìàëüíîì òåïëîâîì ñîñòîÿíèè.

Èç ýòîé ôîðìóëû ñëåäóåò, ÷òî ïðè ïîñòîÿí-
íîé â  (ò.å. ïðè L = const) àcQ  çàâèñèò îò âåëè-
÷èíû àññèìèëÿöèîííîãî ïåðåïàäà òåìïåðàòóð 
t

añ 
= 35 – t

a
. Ïðè ýòîì, ÷åì ìåíüøå çíà÷åíèå 

àt  ïî ñðàâíåíèþ ñ ÷t , òåì èíòåíñèâíåå áóäåò 
îòâîäèòüñÿ òåïëîòà îò òåëà îïåðàòîðà, è íà-
îáîðîò, ïðè âîçðàñòàíèè àt  îòâîä òåïëîòû çà-
ìåäëÿåòñÿ. Åñëè æå t

añ
 ñîõðàíÿåò ïîñòîÿííîå 

çíà÷åíèå, òî  ,àcQ const  ò.å. îíà òåîðåòè÷åñêè 
íå áóäåò çàâèñåòü îò âíåøíåé òåìïåðàòóðû àt  
ïî òàáëèöå 3.

Ïîñêîëüêó ðàíåå áûëà äàíà îöåíêà 
ðàáîòû àïïàðàòà ïðè  28,5t °Ñ äëÿ óñëîâèé 
ã. Ìîñêâû (ïðàêòè÷åñêè íà óðîâíå t = 29°Ñ ïî 
òàáë. 3), â äàëüíåéøåì áóäåì ðàññìàòðèâàòü 
ðåæèìû ðàáîòû àïïàðàòà ïðè áîëåå âûñî-
êîé òåìïåðàòóðå t = 34,8...37,3°Ñ, ïîñêîëüêó 
çäåñü èìååò ìåñòî ñóùåñòâåííîå ïîâûøåíèå 
Q

î
= 304...340 Âò.
Ïî äàííûì òàáëèöû 3 ñðåäíåå çíà÷åíèå t

a
 

â ýòîì ñëó÷àå ñîñòàâëÿåò 25,5°Ñ. Îòêëîíåíèå 
îò ýòîé âåëè÷èíû t

a 
= 24,9°Ñ ïðè t = 34,8°Ñ 

ñîñòàâëÿåò 2,4%, à t
à
 = 26,3°Ñ ïðè t = 37,3°Ñ 

– 3,1%, ÷òî íåñóùåñòâåííî. Ýòî ñ ïðàêòè÷å-
ñêîé òî÷êè çðåíèÿ ïîçâîëÿåò ñ÷èòàòü â íàøåì 
ñëó÷àå t

añ
= const. Ñëåäîâàòåëüíî, çäåñü ïðè èç-

ìåíåíèè t ñïåöèàëüíîå ðåãóëèðîâàíèå ïîäà÷è 
âîçäóõà îõëàäèòåëÿ íå òðåáóåòñÿ. Íåñêîëüêî 
æå ïîâûøåííàÿ ïðè ýòîì â ñèëó åñòåñòâåííîãî 
ñàìîðåãóëèðîâàíèÿ àïïàðàòà [16, 17] åãî õîëî-
äîïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñëóæèò ãàðàíòèåé íà-
äåæíîãî îòâåäåíèÿ òåïëîòû îò îïåðàòîðà.

Âìåñòå ñ òåì âñòàåò âîïðîñ, â êàêîé ìåðå 
íàñàäêà âîçäóõîîõëàäèòåëÿ ìîæåò îáåñïå÷èòü 
ïðèíÿòóþ íàìè ïîñòîÿííóþ ñòåïåíü ñíèæå-
íèÿ òåìïåðàòóðû Å

à
 = 0,66 ïðè ïåðåìåííîé L 

â äèàïàçîíå îò 68 äî 120 ì3/÷ ïî òàáë. 2 (ò . å . 
ïðè èçìåíåíèè åå âåëè÷èíû â 1,76 ðàçà) è êî-
ëåáàíèè íà÷àëüíîé òåìïåðàòóðû îò 2 8 , 5  äî 
37,3°Ñ. Êàê ïîêàçàëè ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ 
[18], ýòî îñóùåñòâèìî, ïîñêîëüêó äëÿ èíòåíñè-
ôèöèðîâàííîé íàñàäêè êîëåáàíèå íà÷àëüíîé 
òåìïåðàòóðû îáðàáàòûâàåìîãî âîçäóõà â ðàáî-
÷åì äèàïàçîíå 25...40°Ñ è èçìåíåíèå åãî ðàñõî-
äà â 2 ðàçà îò ïåðâîíà÷àëüíîãî ïðàêòè÷åñêè íå 
îêàçûâàåò âëèÿíèÿ íà âåëè÷èíó Å

à
 êîíêðåòíî-

ãî àïïàðàòà.
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