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Достоинством электронного пособия является наличие обширного приложения, где 

размещены не только различного рода рекомендации по разделам курса, глоссарий, библио-

графия и т.д., но и приводятся ссылки и гиперссылки для работы в открытой сети интернета. 

ЭМУП позволяет установить «живое» и виртуальное общение между преподавателем и сту-

дентом, основанное на электронной базе средств общения. 

Несомненно, создание электронных учебных пособий является новым подходом в раз-

работке сценариев современного процесса обучения. И мы полностью поддерживаем мнение 

М.И. Беляева, который отметил, что «качество разрабатываемых УМК во многом определя-

ются педагогическими знаниями разработчика, тем, насколько они владеют методикой обу-

чения, навыками системного подхода при проектировании дидактических материалов для 

электронных учебников, умением пользоваться некоторыми средствами информационных 

технологий и т.д. Одним словом, задача, стоящая перед всеми авторами-разработчиками по 

созданию электронных УМК, с одной стороны, относительно сложная, многообразная, об-

ширная и трудоемкая, но, с другой стороны, актуальная, творческая и интересная» [5]. 
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С целью повышения качества при подготовке инженерных кадров в современной тех-

нологии обучения используются различные активные методы. Одной из форм закрепления и 

дополнения теоретических знаний, полученных на лекционных занятиях, являются лабора-

торные работы, в которых перед студентами ставятся задачи учебно-исследовательского ха-

рактера в специально-оборудованных аудиториях на стендовых лабораторных работах. Под-

готовка специалиста в техническом ВУЗе требует современную лабораторную базу. Обеспе-

чить качество подготовки, ускорить процесс освоения изучаемого материала возможно за 

счет компьютерного моделирования реальных процессов, проведения имитационных, вирту-

альных работ, являющихся современными учебными пособиями. 

Для внедряемых на кафедре виртуальных лабораторных стендов, являющихся аналога-

ми реальных лабораторных установок, служат математические модели имитируемых процес-

сов термодинамики, теплотехники, тепломассообмена. Такое моделирование обеспечивает 

наглядность изучаемых процессов и позволяет провести их анализ в неограниченном диапа-

зоне условий. 

Система комплекса виртуальных лабораторных работ представлена: 

· рабочим местом преподавателя (осуществляется управление и контроль над выполнени-



Серия «Социально-гуманитарные науки». 

Известия МГТУ «МАМИ» № 1(19), 2014, т. 5   

 

181 

ем студентами работ); 

· рабочим местом обучаемого (на рабочем месте студента данные работы выполняются); 

· сервером системы с базой данных; 

· дистанционным рабочим местом (удаленное рабочее место студента позволяет выпол-

нять лабораторные работы вне аудитории). 

Программное обеспечение виртуальных лабораторных стендов состоит из математиче-

ской модели, описывающей процессы, происходящие в лабораторной установке и визуально-

го отображения элементов, связей и состояния лабораторной установки, и элементов управ-

ления ею. При этом также отображаются и визуальные анимационные эффекты: кипение, 

горение, испарение и т.д. 

Управление лабораторными стендами (пуск, стоп, пауза, изменение режима работы и 

т.д.) осуществляется виртуальными органами управления, визуально повторяющими реаль-

ные измерительные приборы, оборудование. 

К каждой лабораторной работе разработано методическое руководство. 

В ходе работы преподаватель может задавать студенту различные параметры для про-

ведения опытов (например, для работы «Определение коэффициента теплопроводности 

твердых тел методом сравнения с теплопроводностью эталонного материала» это толщина, 

материал эталонной и исследуемой пластин), а также просматривать результаты выполнения 

лабораторных работ и анализировать статистику по студентам и по выполненным работам. 

При проведении лабораторной работы преподаватель имеет возможность вмешаться в рабо-

ту студента: остановить выполнение, перезапустить процесс, просмотреть параметры. 

Студенты выполняют работы на одном или разных компьютерах по очереди или инди-

видуально, они могут произвольно менять временные масштабы изучаемых процессов, делая 

возможным проведение за разумное время лабораторных работ, моделирующих длительные 

процессы, например, достижение стационарного режима. 

При работе с виртуальным стендом в зависимости от выполняемой задачи студент так-

же имеет возможность самостоятельно менять параметры установки: включать или выклю-

чать газ, изменять температуру, причем при попытке некорректного или опасного управле-

ния экспериментом происходит выдача сообщений. Например: «Если при проведении рабо-

ты режим «Нагрев» включен, а режим «Циркуляция» выключен, то при достижении опреде-

ленной температуры работа будет аварийно остановлена по причине выхода установки из 

строя». 

 

Рисунок 1. Установка к лабораторным работам № 1 «Цикл тепловой машины (прямой 

и обратный)», № 2 «Диаграммы состояния реального газа», № 3 «Определение «точки 

росы» при различной абсолютной влажности». В работах используются: 1 – термостат; 

2 – цилиндр; 3 – поршень; 4 – шток; 5 – шаговый привод; 6, 7 – термопары; 8 – кран для 

соединения внутреннего объема цилиндра с атмосферой; 9 – мановакуумметр;  

10, 11 – термостаты; 12 – кран для выбора термостата; 13, 14 – цифровые термометры; 

15 – пульт управления реверсивным шаговым приводом 



Серия «Социально-гуманитарные науки». 

Известия МГТУ «МАМИ» № 1(19), 2014, т. 5 

 

182 

Перед началом проведения работы преподаватель формирует и выдает задание для сту-

дента (теоретическая справка, методические указания, набор работ для выполнения, началь-

ные параметры). Студент изучает теоретическую справку и выполняет лабораторную работу 

согласно методическим указаниям. По выполнении студентом задания автоматически фор-

мируется отчет с параметрами работы, который отправляется преподавателю. Отчет о проде-

ланной работе студент готовит самостоятельно. Такие лабораторные работы могут выпол-

няться дистанционно, что ценно при проведении занятий для заочной формы обучения.  

На нашей кафедре для внедрения были выбраны следующие виртуальные стенды: 

· для проведения лабораторных работ по термодинамике (рисунки 1, 2) 

 

Рисунок 2. Установка к лабораторной работе № 5 «Определение показателя адиабаты 

при адиабатическом расширении газа». В работе используются: 1 – толстостенный 

стеклянный сосуд; 2, 4 – трубки; 3, 10 – краны; 5, 6 – цифровые табло; 7 – манометр;  

8 – баллон со сжатым воздухом; 9 – редуктор  

· для проведения лабораторных работ по тепломассообмену (рисунки 3, 4)  

 

Рисунок 3. Установка к лабораторной работе № 6 «Исследование эффекта Джоуля-

Томсона при адиабатическом истечении углекислого газа». В работе используются: 

1 – трубка; 2 – микропористая перегородка; 3 – теплоизоляционная защита; 4, 5 – 

термопара; 6 – индикатор; 7 – термостат; 8 – термостатированный объем; 9 – змеевик; 

10 – кран; 11 – манометр; 12 – электронный редуктор; 13 – баллон со сжатым газом 
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Рисунок 4. Установка к лабораторной работе № 8 «Исследование работы трубчатого 

теплообменника». В работе используются: 1 – трубчатый теплообменник;  

2 – нагреватель; 3 – теплоприемник; 4 – кран; 5, 7 – термостат; 6, 9 – редуктор;  

8.1-8.7, 10.1-10.7 –  термопары; 11-14 – индикаторы температур; 15 – регистратор  

· для проведения лабораторных работ по теплопроводности и конвективному теплооб-

мену (рисунки 5, 6, 7) 

 

Рисунок 5. Установка к лабораторной работе № 9 «Определение теплопроводности 

твердого тела». В работе используются: 1 – нагреватель; 2, 3 – пластины;  

4 – холодильник; 5 – теплоизоляционный кожух; 6 – регулируемый источник питания; 

7 – термостат; 8, 9, 10 – термопары; 11, 12, 13 – индикатор температуры 

 

Рисунок 6. Установка к лабораторной работе № 10 «Исследование конвекционной 

теплоотдачи при естественной конвекции вдоль горизонтального цилиндра». В работе 

используются: 1 – труба; 2 – нагревательная спираль; 3-8, 11 – термопары;  

9 – источник питания; 10 – регистратор  
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Рисунок 7. Установка к лабораторной работе № 11 «Исследование конвекционной 

теплоотдачи при принудительном движении газа внутри нагретой трубы». В работе 

используются: 1 – металлическая труба; 2 – печь; 3 – нагревательная спираль; 4 – 

компрессор; 5 - регулятором расхода; 6 – многоканальный регистратор; 7 – источнику 

питания; 8, 9, 10, 11, 12 – термопары  

В процессе внедрения виртуальных стендовых установок было установлено, что такие 

лабораторные работы:  

· обеспечивают возможность многократного повторения эксперимента при разных началь-

ных условиях; 

· расширяют спектр возможностей виртуальных экспериментов по сравнению с реальными; 

· помогают увидеть физические закономерности происходящих процессов; 

· снижают риск, связанный с неправильной эксплуатацией и нарушением правил техники 

безопасности при работе с реальными установками; 

· позволяют исследовать динамику процесса в реальном и в замедленном масштабе време-

ни; 

· позволяют получить более точные результаты, чем при проведении реального экспери-

мента; 

· повышают привлекательность дисциплины и качество усвоения материала и активизиру-

ют самостоятельную работу, вместо пассивного усвоения учебного материала студенты 

принимают активное участие в ходе обсуждения при сравнении результатов одноименных 

работ на виртуальных и стендовых установках; 

· дают преподавателю возможность одновременно работать со студентами всей группы; 

· позволяют студентам получить опыт работы на определенном оборудовании в рамках оч-

ной, очно-заочной, заочной форм обучения; 

· требуют профессиональных умений преподавателя, которые должны быть направлены не 

просто на контроль знаний студентов, а на диагностику их деятельности, чтобы вовремя и 

квалифицированно помочь и устранить намечающиеся трудности; 

· требуют разработки особых методических пособий, включающих нужный справочный 

материал, причем описание последовательности работ должно быть более четким и по-

дробным, чем для стендовых работ; 

· требуют разработки предлабораторного коллоквиума в форме программированного опро-

са для проверки готовности студента к проведению лабораторного эксперимента. 

Полученные результаты позволяют утверждать, что виртуальные лабораторные работы 

могут быть использованы в учебном процессе как дополнение к стационарным стендовым 

установкам. 
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Аннотация: Работа посвящена исследованию интегративной системы мотива-

ции на результат в процессе подготовки инженера нового поколения. Знание 

международного языка общения - английского рассматривается как коррелирую-

щие. Обсуждается процесс вхождения Российского высшего образования в уни-

фицированное образовательное пространство. 

Ключевые слова: интегративная система мотивации на результат, инже-

нер нового поколения, нанотехнологии, английский язык.  

Моделирование интегративной системы мотивации на результат является одной из 

ключевых в педагогической науке. Игнорирование особенностей мотивационной сферы при-


