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Annomayus. 110CTOSHHBIM POCT MUPOBBIX LIEH HAa 3HEPropecypchl TpeOyeT Haxoxk-
JI€HUs ONTHMAJIbHBIX YCIOBHH AJIs NMPOLECCOB XUMHUYECKOW TexHosnoruu. [IpuseneHst
pe3ysbTaThl anpoOaluy paHee COCTaBIEHHOM MaTeMaTHYeCKOM MOJENIH Iporecca
OYMCTKM MPOMBIIUIEHHBIX I'a30B OT AUOKcuaa yriaepona. Ilokasansl 3aBucumocT abd-
COpOIMOHHON EMKOCTH M KonudecTBa nornomaemoro CO, oT pacxoaa Mo >KHAKOCTH.
JIoKa3aHO OTCYTCTBHE HEOOXOJIUMOCTH HCIIOJIb30BAaHUS PACXOJa >KUIKOCTH, OJIU3KOTro
0 3HAYEHUIO K 3aXJIE0BIBaHMIO abcopOepa, Tak KaK Ha ONpPEAeIEHHOM JTare yBeaude-
HHUE PacxXo/a KUJKOCTH MepecTaéT OKa3bIBaTh 3HAUUTENILHOE BIUSHHE Ha OOLIYIO IO-
IJIOTUTENIBHYIO CIIOCOOHOCTh pacTBOpa. Takxke MOKa3aHa BO3MOKHOCTb CHUXKECHUS pac-
XOJla pacTBOpa B NMPOMBILUIEHHBIX YCIOBHUSX, YTO IMO3BOJIUT MOJYYUTh 3KOHOMUYECKUN
3G GEKT OT CHMKEHUS SHEPro3arpar Ha MUPKYISALUI0 PACcTBOpPA U HA MPOIECC OUYUCTKH
raza B 1eiaoM. OnpezeneHo 3HaueHUue TeMIIepaTyphl Uil 00ecreueHus] MaKCUMaIbHON
CKOPOCTH X€MOCOPOINH ANOKCHIA YIIIepoia.

Knrouesvie cnosa: ouucmra eazos;, abcopoep; mooenuposanue; o0opabomra sKc-
NePUMEHMANILHBIX OAHHBIX, IHEP2OIPDeKmusHocmy

Ha coBpeMeHHBIX 3aBOAAX B CTPYKTYpE cE0ECTOMMOCTH CHHTETHIECKOTO aMMHaKa CTOMMOCTb
3HEpruu coctapiser 10 50%, mpudéM OHa HEMPEPHIBHO BO3PACTAET.

B 1upkyiasSmuoHHBIX CXeMaX OYMCTKH MPOMBINIICHHBIX Ta30B 0T CO, OCHOBHBIC DHEPro3a-
TpaThl NPUXOAATCA Ha CTAJAMIO pereHepanuu abcopOeHTa, KoTopas MPOXOAUT, KaK MpPaBUio, MpU
BBICOKMX TemmepaTypax. Ha perenepamnuto aOcopOeHT MOCTymaeT co CTaguu aOdCcopOLMOHHON
OYMCTKH raza, HOITOMY JUIsl ONPEesIEHHUs] PAllMOHAIBHBIX 3HAYEHUH TapaMeTPOB TEXHOJIOIHYECKO-
ro peKrMa OCYIIECTBIIEHUS ITpolecca abcopOIMOHHO-AeCOPOLIMOHHON OUNCTKU ra30B OT JUOKCHIA
yriepoja Ipyu MUHUMAIBHBIX SHEpPro3aTpaTax Ha MPOLECC OYUCTKH HEOOXOJIUMO MOCTPOUTH MaTe-
MaTUYECKYIO0 MOJIENb Mpoliecca a0COPOIIMOHHON OYMCTKA ra3a U MpoBepuTh €€ aeKBaTHOCTb. Ciie-
AYIOLIMM 3TanoM OyJeT SBIAThCS pellieHre aHaJTOrMYHOM 3aauu Juls MpoLecca pereHepaluuy 1 Ha
3aBepuialolled cTaguu — WX OOBbEAMHEHHE B MaTeMaTHYeCKyl0 MOJelb a0COpOIMOHHO-
JecOpOLIMOHHOTO UK.

Ilens mpemiaraemoil paboThl — IKCIEPUMEHTANIBHOE M TEOPETHUECKOe M3YydeHHE Ipolecca
abcopOuMK TUOKCHA YIIIepoia BOAHBIM PaCTBOPOM MOHOITaHOJIAMUHA, CO3/JaHHE Ha 3TOW OCHOBE
MaTeMaTHYECKOM MOJZCIIN Ipouecca OUUCTKU MPOMBINIJICHHBIX I'a30B OT COZ, IMPOBEPKa aJICKBATHO-
CTH TIOJY4YEHHOW MaTeMaTHYeCKOW MOENH Ui pacuéTa OTJENbHBIX IMapaMeTpoB IMpolecca, a TakK-
XKe pa3pa60TI<a peKOMeHlIaHI/Iﬁ MO0 CHMIKCHUIO MPUBCACHHBIX 3aTpaT Ha CTaAUU OYMUCTKHU IPOMBIII-
JICHHBIX Ta30B OT JAUOKCHJIA YTIIepo/ia sl KPYITHOTOHHAXKHBIX MPOU3BO/ICTB.

[Tonck ONTHMANBHBIX TEXHOJIOTMYECKUX MApAMETPOB SABIISIETCS TPYAOEMKHM IIPOIIECCOM, B
X07Ie KOTOPOTro HEOOXOJMMO YUECTh M PACCUMTATh MHOXKECTBO PA3JIMYHBIX TApAaMETPOB U BETUYMH.

[lepBbIM 3TamoM 3TOi pabOTHI SBWIIOCH CO3JAHWE MAaTEMaTHUYECKOW MOJENH Iporecca aod-
copOLuu AMOKCHAA yriepoja s pacuéTa OCHOBHBIX pa3MepoB abcopbepa u mpoBepka e€ ajaek-
BaTHOCTH.
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Ha ocnoBe onucanus mporecca abcopOIuu AUOKCHIA YTIAepoaa BOJHBIM PACTBOPOM MOHO-
stanoslamuHa (MDA) [1, 2] Ob1a cocTaBieHa MaTeMaTH4ecKas Mojiesb. B He€ BoILIM ypaBHEHUS
MaTEpUaIHLHOTO M TEIIOBOTO 0ATaHCOB, KHHETUYECKUE YPaBHEHUS, YPaBHEHUS JJIs pacuéra Macco-
neperay U ypaBHEHHUs, ONKCHIBAIOIINE (PU3NKO-XUMHUYECKHE CBOMCTBA OYHUIIIAEMOT0 ra3a u abcop-
OeHTa.

Jlyia ynpolieHus MOJENH paccMaTpeHa paboTa ammapaTa B CTallMOHApHOM pexume. BricoTy
HacaJKu B abcopOepe HaxoIuIu U3 OCHOBHOTO yYpaBHEHHS Macconepenaun. [Iporpamma st pacyé-
Ta mporecca abcopOIMK ¢ YUETOM MPEACTaBICHHOM MaTeMaTHUYECKON MOJIEIH pealn30BaHa B cpejie
00BEKTHO-OpUEeHTHPOBaHHOTO TiporpammupoBanus DELPHI 7 [9]. Jlanee ocymiecTBisuics moBe-
POUHBI pacuér, ¢ 1enblo HaxoxkaeHus KoHeHTpanuu CO; B rase v B )KUAKOCTH Ha BBIXOJE U3 a0-
copbepa.

[IpoBepky a/leKBaTHOCTH MOJIEJIM MPOBOAMIN MYTEM CpAaBHEHUSI PACUETHBIX JTaHHBIX CO 3Ha-
YCHHSIMH, TIOJTyYEHHBIMU Ha Pa3IMYHBIX 1O MacImITady CHCTEMaX: OMBITHO-TIPOMBIIUICHHON U TPO-
MBIIIJICHHON yCTaHOBKaX.

Hcxomabie NaHHBIC IS OMBITHO-IPOMBIIINIEHHOW YCTAaHOBKHU NMpHUBeACHBI B Tabmume 1. Ilo-
rpemrHocTy pacuéra konuenTpauuii CO; B raze u B ’KHJIKOCTH Ha BbIX0JIe U3 abcopOepa mpuBeIeHbI
B Ta0nuie 2 ¥ Tabiauie 3, COOTBETCTBEHHO.

Taomnuua 1
JKcnepUMeHTAIbHbIE JaHHbIE IS ONBITHO-NIPOMBIIIJIEHHOH YCTAHOBKH
Kounnentpamus CO, B raze | CreneHb kapOonusaiuu | Temneparypa pac- | Konuentpamus MOA
Ha BXOJIC B | pacTBOpa Ha BXOjic B adcop- | TBOpa Ha BXOJ¢ B | B BOJHOM pAacTBOpE,
abcopbep, % 00. oep, Mmoab CO,/mone MDA abcopbep, °C % macc.
19,4 0,251 34 20,3
20 0,126 35 20,9
20,5 0,124 35 19.8
19,4 0,14 35 21,3
19,7 0,183 36 20,3
19,5 0,199 36 20,0
19,2 0,241 35 20,5
Harpyska o rasy G = 100 m’/q, quamerp ammapara d = 0,315 m.
Tabmumna 2

Iorpemnocts pacuéra konuentpauun CO; B ra3e Ha BbIxoje u3 abcopdepa
AJI ONIBITHO-NIPOMBIILIEHHOH YCTAHOBKH

Konnenrpanus CO; B ra3e Ha BBIXOJIE U3 a6cop§epa, % 00. TorpemHocts, %
IKCIIEPUMEHT pacuér
2,7 2,75 1,8
3,0 2,70 10,0
3,2 2,90 9,3
3,0 2,71 9,66
3,0 2,7 10,0
2,9 2,66 8,2
3,1 2,79 9,0

[Ipu cpaBHeHNHU (paKTHUECKUX 3HAYEHUH C pacYETHBIMU I IPOMBIIIEHHOW YCTaHOBKH, T
daktuueckoe coaepxkanne CO, B raze W B KUAKOCTH Ha BbIXOJe W3 abcopOepa COCTaBISIFOT
0,01% 06. u 0,6 mostb CO,/Mostb MDA, cooTBeTCTBEHHO, pacuéTHas koHneHTpanus CO, B raze Ha
BbIX0J1e M3 abcopbepa pasHa 0,0095 , a B xunkoct — 0,597 mons CO»/mons MDA.
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Tabmuna 3
HorpemnocTs pacuéra koHuenrpanun CO; B JKMJAKOCTH HAa BbIX0/1e U3 abcopoOepa 1Jist
ONBITHO-NIPOMBIIILJIEHHOH YCTAHOBKH

Konnentpanus CO, B KUIKOCTH HAa BBIXOJIEC U3 a6?op6epa, % 00. TorpemHocTs, %
HKCIIEPUMEHT pacuér
0,48 0,433 9,8
0,359 0,360 0,3
0,37 0,344 7
0,363 0,362 0,3
0,42 0,396 5,7
0,43 0,41 4,6
0,46 0,42 8,7
HcxonHple naHHBIE 71 MPOMBIIIICHHON YCTAaHOBKHM OYMCTKH rasa [ 1] mpuBeneHsl B TaOIu-
ue 4.
Tabnuua 4
IToxa3aTtenu paGoTsl HacaKo4HOro adcopdoepa MIA-ouncTKH
Yepkacckoro XuMKOMOUHATA
BricoTa Hacagkm, M 15
JuameTp annapara, M 2,9
JlaBnenue B abcopoepe, MIla 2,5
Harpyska 1o rasy, M°/d 100000
PacxoJ pacTBopa, M°/4 590
Conepxanne CO, B raze Ha BXoje B abcopoep, % 00. 18,2
Temneparypa pactBopa Ha Bxojie B abcopoep, °C 40
Crenenb KapOOHU3aIIMU pacTBOpa Ha BXoje B abcopbep, moab CO,/Mons MDA 0,1
Konuenrpanus MDA B BogHOM pactBope, % 17

[Ipu cpaBHEeHNHU pacu€THBIX U (PAKTUYECKUX JIaHHBIX, IOJYYEHHBIX Ha JABYX PA3JIMYHBIX yCTa-
HOBKaX, MOKHO BHUJIETh 3HAUUTEIbHBIN pa30pOoC 3HAUCHHUH I OTIBITHO-IIPOMBIIIIEHHON YCTaHOBKU
(pacuértubie 3HaueHHs KoHIeHTpauu CO; B ra3e U B KUIAKOCTH MOJTYYEHBI C HECKOJIBKO OOJIBINIEH
MOTPEUIHOCThIO — cM. Tabmuubl 2 u 3). Mcxons U3 Toro, yTo HauiIydiee COBNaieHue ¢ pacyETHBIMU
3HAYEHUSIMU TIOJTYYEHO JJIsl MPOMBIIUIEHHON YCTaHOBKHM (IOTPEIIHOCTh pacyéTa KOHLEHTPALUU
CO, B raze cocraBuina 5,0%, a B sxuakoctu — 0,5%), MOXKHO C YBEPEHHOCTBIO KOHCTaTHPOBATh, UTO
10 TPEJCTABIEHHON MaTeMaTUYECKON MOJIENIM MOXKHO IPOBOJUTH PACUETHI TOJTHOMACIITAOHBIX all-
11apaToB.

C Touku 3peHus OompejesieHNs ONTUMAJIbHBIX 3HAUYEHUH MapaMeTpoB IPOBEIACHUS Ipolecca
HE00X0/1MMO BHayasie 0OpaTUTh BHUMaHUE Ha pacxo]l pactBopa. Pusnyeckyro abcopOIuto meneco-
00pa3HO MPOBOJUTH NMPU MAKCUMAJIbHO BO3MOKHOM OPOILIEHHH — MO3TOMY M PACCUMTHIBAIOT IPO-
1IECC Ha Harpy3Kd Ha ypOBHE «3axJIEObIBaHUs» anmnapara. [I[pumMeneHne xeMocopOeHTOB 1aéT BO3-
MO>KHOCTb 3HAYUTENILHO YBEJIIMYUTH aOCOPOLIMOHHYI0 EMKOCTh pacTBopa [1], 4Tto, B cBOIO ouepeib,
JIOJDKHO CKa3aThCsl HA YMEHBIIEHUH pacxoza abcopbenTa. IloaTomy cHavana nmpoBeaém aHanu3 3a-
BUCHMOCTH a0COpPOLIMOHHOM EMKOCTH OT pacxojia pacTBopa (MakCUMyM pacxoja pacTBopa — IO
JTAHHBIM TaOJIUIIBI 4).

Panee [10] oTmeuanach SKCIEpUMEHTAIBHO MOATBEPKIEHHAS 3aBUCUMOCTb (C HAJTMUUEM DKC-
TPEMyMOB) a0COPOLIMOHHON EMKOCTH AX OT pa3IMYHBIX apaMeTpoB MpoIlecca, B TOM YHUCIE U OT
pacxona abcopOenrta. Ha pucynke 1 nmpencraBiena pacy€THast 3aBUCUMOCTh a0COPOITMOHHOMN EMKO-
CTH OT pacxojia abcopOeHTa JUIsl yCIOBUI MPOMBIIIICHHON YCTaHOBKH YepKacCKOro XMMKOMOHMHA-
Ta. B 1aHHOM ciy4ae mosdydeHa MpakTUYEeCKH TJajKas KpuBas JMHMS, [MOKa3bIBAIOLIAsl, YTO C pO-
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CTOM Harpy3KH I10 KHJIKOCTU CHUXKAETCs aOCopOIroHHasi EMKOCTh pacTBOpa abCOpOeHTa U TIpH pa-

Ooueil Harpy3Ke CTAaHOBHUTCS MPAKTHYECKU COM3MEpUMa ¢ a0COPOIIMOHHON EMKOCTBIO (PU3UYECKOTO
abcopOeHTa MpU KOHKPETHBIX 3HAYEHUSIX MapaMEeTpoB pekuMa paboTsl. AGcopOrmoHHas EMKOCTh

N . 3 3
pacTBopa MpakTHIEeCKU ocTaéTrcst Hem3MeHHoU mpu AX = 30 — 50 m™ CO,/M™ pacTBopa.
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Pucynok 1. 3aBucumoctb a0COPOLMOHHON éMKOCTH PACTBOPA OT PAcX04a IO KUIAKOCTH

KomnyectBo n3BIe4€HHOrO M3 ra3a JIMOKCHIA YIIIepoJa, OTHECEHHOE K HEM3MEHHOMY 00b-
émy alcopOepa xapakTepuszyeT MHTEHCHUBHOCTb MPOLIECCAa OUYUCTKU U KOCBEHHO — €ro CKOpPOCTb.
[IpuBenéHHas Ha PUCYHKE 2 3aBUCUMOCTb KOJIMYECTBA U3BJICUEHHOTO JUOKCHIA YIiIepoJa U3 Mpo-
MBIIIJIEHHOTO T'a3a OT Harpy3K IO *HUAKOCTU U IOJy4YEHHas Ha OCHOBAaHMUHU PAacyéTa M0 paccMOT-
PEHHOM BBIIIE MAaTEMATHYECKOW MOJEIH, TAK)KE MOATBEPIKIAET Pe3ysbTaThbl, OTPAXEHHBIE HA PU-
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Pucynok 2. 3aBucumMocTts KosmdyecTsa norsaomaemoro CO; U3 ra3a or pacxoaa nmo ;KMIKOCTH
(----—mpu a>0,5 mosab CO/moab MIA)

Kak BugHo u3 pucynka 2, B 30He Il u Il yBenmuenue pacxoaa mo xuakoct (L) nmpaktuue-
CKM He MPHUBOJIUT K M3MEHEHHIO KonuuecTBa norjomaemoro CO, u3 rasa. bonbmumHCTBO coBpe-
MEHHBIX IIPEANPUATHH, IJI€ OCYLIECTBIISIETCS OYMCTKA IPOMBIIUIEHHBIX Fa30B OT AUOKCUA YIIIEpO-
na, paboTarT B mpaBoit yactu 30HHI Il mpu 3HAUeHMSIX pacxoaa pacTBopa abcopOeHTa, OJM3KUX K
3axJIE0BIBAHUIO arnmapara. 3aBUCUMOCTb, IPUBEICHHAs HA PUCYHKE 2, TOKA3bIBAET HE3HAUUTEIILHOE
M3MEHEHHE KOJIMYEeCTBa MOIJIOIMIEHHOTO U3 ra3a Juokcuia yriaepoaa Bo II-i u, ocobenno, B I

30HC.
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B cooTBeTrcTBUM C NMPUBEIECHHBIMU PE3yJlbTaTaMU MOXHO CHENaTh BBIBOJ O BO3MOXKHOCTHU
CYUIECTBEHHOI'O CHMKEHHS pacxojia IUPKYIUpYyIoero abcopoeHTa npakTuyecku 0e3 yXyAlleHus
KauyecTBa OUMCTKHU, YTO MO3BOJIUT 3HAUUTEIBHO COKPATUTh SHEPro3aTpaThl Ha MPOLIECC OYMCTKH Ta-
3a.

C 1enpI0 COKpalIeHus Pecypco- U SHEPro3arpaTr HEOOXOAUMO PACCMOTPETh BIHMSIHUE TEMIIE-
paTypbl Ha mpoiiecc.

CKopoCTh XUMUYECKOW peaklMy MPONOPILHOHAIbHA YBEINYEHUIO TEMIIEPATYPhl, HO XUMHUYE-
CKHE peaKINH, IPOoTeKarolue npu abcopOnuu o0paTuMble U SK30TEPMHUUHBIE:

2RNH,; + H,0 + CO, <« (RNH;),CO; + Q;, (1

(RNH3),CO3;+ H,O + CO; «» 2RNH3HCO3 + Qa, 2)

rae R — paaukan OHCH,CH,—.

Tak Kak ¢ yBeJIMYEHHEM TEMIIEPaTypbl IPOUCXOAUT YBEIMUYCHUE HE TOJIBKO CKOPOCTH Ips-
MOW peaKIiy, HO ¥ CKOPOCTH OOpaTHOM, TO MPH YBEIMUCHHH TEMIEPATYPhl CKOPOCTh XUMHUECKOM
peakIMy IpoXoauT uepe3 MakcumyM. IIpuuém, nocne nepecedeHus TeMIepaTypo TOUKH 3KCTpe-
MyMa (CM. pUCYHOK 3) U3 pacTBOpa HAUMHAET JIECOPOMPOBATHCS paCTBOPEHHBIN TMOKCU YIIepoaa.

PaHee Ha OCHOBAaHMU 3KCIIEPUMEHTANIBHBIX JTAHHBIX ObLIO Moka3aHo [11], yTo mporecc ae-
copOIuu TUOKCHIA YIiIepoJa U3 HACBIIIEHHOTo pacTBopa MDA-Boa MOXKET OBITh ONMCAH KHHE-
TUYECKUM YpaBHEHUEM I1EPBOI0 HOPSIKA.

3aBUCUMOCTH KOHCTAHTBI CKOPOCTH OOpaTHOM peakiuu (AecopOiuu AMOKCHAA yriiepoaa) OT
TeMIIepaTypbl MOXKET ObITh BhIpa)K€HA YpaBHEHUEM (110 aHAJIOTHH C YpaBHEHUEM AppeHuyca)

Ink,=B—A/T. 3)

B pe3syinbrare 00paboTKH SKCHEPUMEHTANBHBIX JAHHBIX C MOMOUIbIO METO/Ia HAMMEHBIINX
KBaJ[PaTOB OIpEJIeJICHBI 3HAUECHUS BXOAIUX B ypaBHeHHE (3) K03 uumento: A = 19777+1242;
B =50,502+3,233, ko duruent koppeinsiuu coctaBuia 0,981 [11].

Benuunny ckopocTH npsiMOi peakiiuy pacCUYUTHIBAIM 110 YPaBHEHUIO, IPUBEAEHHOMY B [1].

Jlanee, 3anucaB KHHETHMYECKOE ypaBHEHHME KaK alreOpanvyeckyrd CyMMY CKOPOCTEH IBYX
XUMHUYECKUX PEaKIMid: MpsMOM W oOpaTHOM, BBIOJHWIM Pacd€T CKOPOCTU OOpaTHUMOM peakluu
JUI pa3IM4YHbIX TemrepaTyp. Pe3ynpTaTsl pacuéra npuBeIeHbI HA PUCYHKE 3.
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PucyHnok 3. 3aBUCHMOCTB CKOPOCTH 00pPaTHMOM XHMHUYECKOH PeaKIuM OT TeMIlepaTypbl
(*—3Ha4YeHMe TeMIIePAaTYPbI HA BXo/le B a0copOep A MPOMBILIEHHOH YCTAaHOBKH [1])

Ha nannoMm rpaguke OTYETIUBO BHJEH 3KCTPEMyM (MAaKCUMyM) KOTOPBIM Takke SBISETCS
TOYKOHM TIepexojia MeXIy MpoieccoM adcopOIuu M MpoIeccoM Aecoporuu (pereneparum) abcop-
O6enta. Ha pucynke 3 Takxe NMPHUBEIEHO 3HAYEHHE CKOPOCTH OOpAaTHMMOM XMMHUYECKOW peakiuu
(npu abcopOuuu AMOKCHUIA YIIIepoJa BOJHBIM PACTBOPOM MOHO3TAHOJIaWHA) /ISl IPOMBIIUIEHHON
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yctaHoBKH [1]. Pe3ynbrarsl pacuéra mokas3pIBalOT BO3MOXKHOCTH MPOBEICHHs Tpoliecca abcopouuun
IIpU TEMIIeparType:

t = tmax-Atag, (4)

riae At,, — anuabaTuyeckuil pa3orpeB pacTBopa npu abcopOuuu AMOKCUIa yriaepoaa.

Ota Temmeparypa cocraisier npumepro 60 °C. Takum 06pa3om, POBEICHHUE Tporiecca ad-
copbuuu npu Oosee BBHICOKOW Temmeparype (IO CpaBHEHHUIO C CYIIECTBYIOIIEH TeMIepaTypoi
40 °C) 1O3BOJIUT HE TOJBKO YBEIUYUTH CKOPOCTh MpoIiecca abCcopOIMu, HO U YMEHBIIHUTH 3aTPAThI
Ha TIOJ0TPeB KapOOHU3UPOBAHHOTO pacTBopa MDA mayIiero Ha pereHepaluio.

BriBoabI

1. IIpoBenén pacuét koHueHtpauuu CO;, B ra3e U B ®KUAKOCTU Ha BBIXOJE U3 abcopbepa AJis ONbIT-
HO-TIPOMBIIIJICHHON YCTAHOBKH U IMPOMBIIUIEHHON yCTaHOBKHM YepKacCKOro XMMKOMOMHATA, KO-
TOPBII MOKa3zan paboTOCIOCOOHOCTh CO3JaHHONW MaTeMaTUYeCKOW MOJAETH ISl MallbIX 00bEMOB
OUHIIIAEMBIX I'a30B U JUIsl KPYITHOTOHHAKHOT'O IIPOM3BOCTBA.

2. [IpoBepka aieKBaTHOCTH MOJIEIH IMOKa3aja, YTO MOTPELUIHOCTh pacyéTa OTAEIbHBIX MapaMeTpOB
IIpolLiecca He MPEBBIIIAET JOMYCTUMBIX 3HAUCHUH.

3. [lokazaHa BO3MOYKHOCTb CHIDKEHHUSI pacxojia pacTBOpa B MPOMBIIIIEHHBIX YCIOBHUSAX, YTO TO3BO-
JUT TIOMYYUTh SKOHOMHUYECKHH dPPEKT OT CHIKEHHUS SHEPro3arpar Ha MUPKYISILUIO0 pacTBOPA,
Ha TIPOIIECC perenepanuu abcopoeHTa u, cie0BaTelbHO, Ha MPOLIECC OYUCTKH T'a3a B 1IEJIOM.

4. [Toka3zaHa 1e1ecoo0pa3HOCTh MPOBEACHUS Mporecca abcopOmu mpu OoJiee BHICOKOW TemIepa-
Type, YTO TO3BOJUT 3HAYUTEIBHO YBEIMUYUTH CKOPOCTH OOPATUMON XMMHMUYECKOH peakiuu H
TaK)Ke NPUBEIET K CHUYKEHUIO HEPro3aTpar Ha MPOLIECC OUMCTKU ra3a B LEJIOM.
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