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       09 2 , 17 1   

.     20,         -

  .      ,   
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       5-20  [3]. 
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        – , 

  -   [4].      

 ,       6-8     -

  .        -

   2-3     10  [5, 6].  

        -
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          -

 ,    ,  W, V, Ti, Nb, N  

., ,   ,       

.        , ,   -

  ,       -

       .  

        (  

~ 1 . %)    -     -

 20.  



 4.      

  

    ,   20,  -

   Cr (  1).     

        

 SPECTRO-LAB-S.       . . . . 

   ,    .   

  -   (  2).  

 1 

    

 

 

C Si Mn S P Cr Ni Cu Al N Ti Nb 

1 0,049 0,25 0,84 0,007 0,004 0,75 0,05 0,26 0,05 - - 0,049 

2 0,078 0,22 0,8 0,005 0,004 0,54 0,05 0,024 0,009 - - 0,029 

3 0,065 0,23 0,83 0,005 0,004 1,05 0,05 0,024 0,012 - - 0,03 

4 0,06 0,22 0,74 0,0014 0,005 0,73 0,1 0,018 0,022 0,0076 0,003 0,026 

 1. (×500)     

  (2085 ). 0,17M NaCl + 0,13M KCl + 0,0008M Na2SO4 + 

0,008M NaHCO3 pH 8,5: )  ; )  ;  

)  ; )     

  (~100 – 3100 )     

     0,17 M NaCl + 0,13 M KCl + 8·10
-4 

 

Na2SO4+8·10
-3 

M NaHCO3 (pH 8,5),     . 

          

 .         

   –   .  
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 4.      

  2 

-     

     

(  ) 

  -

   5639

  

  5640 

1 +  (65/35) 9 1 

2 +  (70/30) 9 1 

3 +  (20/80) 10 - 

 3  

       

 

 

 -

  

V ; 

/  

V ; 

/  

l max; 

 
%S %S 

2  

1 0,75 %Cr 0,047 0,258 12 14,86 1,17 

2 0,54 %Cr 0,046 0,237 11 13,90 0,78 

3 1,05 %Cr 0,042 0,506 22 11,98 0,99 

4 0,73 %Cr+ 0,0076 %Ti 0,048 0,368 15 11,94 0,95 

1  

1 0,75 %Cr 0,027 0,248 19 14,07 0,92 

2 0,54 %Cr 0,036 0,314 24 13,76 0,75 

3 1,05 %Cr 0,038 0,209 16 15,12 1,13 

4 0,73 %Cr+ 0,0076 %Ti 0,038 0,209 19 15,19 1,19 

3  

1 0,75 %Cr 0,030 0,033 8 20,88 1,64 

2 0,54 %Cr 0,033 0,091 22,5 23,49 1,69 

3 1,05 %Cr 0,031 0,029 7 28,11 3,45 

4 0,73 %Cr+ 0,0076 %Ti 0,028 0,132 32 25,69 2,65 

      -

     0,2 M H3BO3 + 0,005 M Na2B4O7 (pH=7,55)  

0,01M H3BO3 + 0,003M Na2B4O7 (pH=8,74),  0,2 /  NaCl.   -

    (20 ± 2 C).     

    ( . . .).   -
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 /
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  -     

 -50-1   -8.     -

   -7-34 .      -

 - -  -673. .    

   . 
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 -

  

V ; 

/  

V ; 

/  
l max;  %S %S 

1 2 3 4 5 6 7 

1 0,75 %Cr 0,066 0,315 10,2 12,44 1,56 

2 0,54 %Cr . .* . .* . .* . .* . .* 

3 1,05 %Cr 0,064 0,263 11 15,24 2,56 

4 0,73 %Cr+ 0,0076 %Ti 0,015 0,274 10,5 10,25 1,45 

1  

1 0,75 %Cr 0,045 0,233 19 21,63 1,54 

2 0,54 %Cr 0,105 0,135 11 24,14 2,41 

3 1,05 %Cr 0,038 0,258 21 15,96 1,29 

4 0,73 %Cr+ 0,0076 %Ti 0,046 0,111 28 23,49 1,74 

3  

1 0,75 %Cr 0,058 0,049 15,5 22,21 1,10 

2 0,54 %Cr 0,049 0,047 11 19,60 1,17 

3 1,05 %Cr 0,050 0,076 20 18,02 1,27 

1 2 3 4 5 6 7 

4 0,73 %Cr+ 0,0076 %Ti 0,033 0,067 15,5 20,13 2,49 

* . .-  . 

       -

     NEOPHOT-32,   -

 ( 200-500).    ,    

, ,       .  

     

     ,     

        (  1).  

          

 ,    %S,   ( / ) 

 V    V  .      -

 3-5. 



 4.      

 5  

         

2  

  

 

 -

 

V ; 

/

V ; 

/  

l max; 

 
%S %S 

1 0,75 %Cr . .* . .* . .* . .* . .* 

2 0,54 %Cr 0,116 0,287 19 18,66 1,85 

3 1,05 %Cr . .* . .* . .* . .* . .* 

4 0,73 %Cr+ 0,0076 %Ti 0,146 0,552 30 25,34 3,40 

1  

1 0,75 %Cr 0,150 0,283 24 20,81 1,84 

2 0,54 %Cr 0,248 0,723 65 37,74 5,32 

3 1,05 %Cr 0,169 0,300 13 30,11 2,33 

4 0,73 %Cr+ 0,0076 %Ti 0,112 0,172 15,5 25,25 1,66 

3  

1 0,75 %Cr 0,224 0,310 56 27,67 2,85 

2 0,54 %Cr 0,061 0,133 25 19,32 2,66 

3 1,05 %Cr 0,059 0,371 65 30,21 4,73 

4 0,73 %Cr+ 0,0076 %Ti 0,097 0,243 43 33,08 3,89 

* . . –  . 

 
 2.     (0,2 / ) 

    (pH 7,55)  .  
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   , ,     

  ,         

, ,  ,       

   .       

         10  5 

,            

  « »  1(15), 2013, . 4 94 



 4.      

  « »  1(15), 2013, . 4   95

     . 

  (pH 7,55)       -

     ,     -

,         -

,         

(  2). 

    20 [7, 8],        

     ,     -

 .       

       ,    

.       - -

     ,      

(  6).      -

  .  

   , ,     

   0,3  1 . %      ,   

.  , ,   .  -

,          

          -

      ,    -

   .   

 6  

     

,  ( . . )  

-  

  

  

. 1 

 

 

 ;  .  . .; 

i .; 

/
2
 

1 0,75 %Cr -0,482 -0,340 -0,198 0,231 -1,46E-06 

2 0,54 %Cr -0,474 -0,335 -0,190 0,215 -3,10E-07 

3 1,05 %Cr -0,462 -0,340 -0,163 0,238 -1,05E-06 =
7

.5
5

 

4 0,73 %Cr + 

0,0076 %Ti 

-0,482 -0,330 -0,172 0,220 8,20E-07 

1 0,75 %Cr -0,450 -0,373 -0,253 1,090 -6,68E-07 

2 0,54 %Cr -0,469 -0,400 -0,223 1,137 -1,48E-06 

3 1,05 %Cr -0,484 -0,390 -0,247 1,190 -2,09E-06 =
8

,7
5

 

4 0,73 %Cr+ 

0,0076 %Ti 

-0,471 -0,393 -0,193 0,983 -1,12E-06 
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