
 4.      

 ,    ,     

       ,   b   -

     .      

,       , -

   ,    .  -

   : 

nbwk

1)        -

,      ;  

2)    ; 

3)       

  .  

 

1.  . .,  . .     

     .    

. – 2010. - 10. – .3-6. 

2.  . .,  . .        

 . :   . – 2011 - 10 . 77-81.   

 

      

  

. . . .  . ., . . . .  . .,  . .  

  

amgonopolsky@mail.ru 

.        -

       -

        

.       -

         -

  .     -

 ,    . 

 :  ,   

       -

 ,     , -

       .   

         « -

»,       , -

,    ,  , 

    ,  80%  .   -

         -

  , . .      .  -

              

           

   .        

   ,         , 

          

   . 

  « »  1(15), 2013, . 4 206 



 4.      

    « »     

      ,    

    (   250 . / )  -

  (   150 . / )   [1]. 

   [2],       

       -

   ,        , -

   , -    

 (   ,       -

,  -       -

),          -

.          -

 ,    ,      -

  G    T.      -

 ,        -

       n-  .   -

      ,    -

. 

 ,        

 [3]: 

dtYXtN

T

),,(
1

0

. (1) 

 N –     ,    

   ,       [3]: 

iitCyxt )(),,( , (2) 

 (t) –         -

     ,    1 ; i– -

 ; i –  ,    , -

    ,      -

: 

iCCmax

)1(

i min

)2(
CCii . 

         
0
  

G
0
,       , . .  (1) 

   min(
0
, G

0
) ( , G)   [0,T1]  [0,G1].  

     ,   –  

, . . ,            

. 

 ,   n –      – 

     : 

– 1-  ,       :  t=f(n),  t –  

   , . 

         -

,        (  ),  

      (  )   

  ,   . 

– 2-  ,    , . .       

   ,    . 

  « »  1(15), 2013, . 4   207



 4.      

   n     [5]: 

dttn
0

)( (3), 

  –  ; t-    , . 

         -

 -  [2]: 

0
/GdT

d

G
. 

,        ,  

     T  G  : 

0
G

, 0
T

. (3) 

      :  

( =0)= 0;           (T1)= 1;  

(G=0)= 0 (G1)= 1. 

     ,   -

       . 

  ,          G (   

   ,    [1]),  -

   : 

( )| = 1=0    (G)|G=G1=0. 

        -

  ,   ,    

,   . 

1.     . 

m
G

G
T

max

1 , (4) 

 G  –  ( )  , / ; 

Gmax –    (   

   ), / ; 

G /Gmax –   ; 

– ,    , ; 

m  –     , ; 

–     (  1 ),   

 

ii nn i , (5) 

  –    , , 

-    , , 

n  –      ; 

 –    ,      

,     . 

    ,  ,   ,   

  ,     . 

     (4)         

   .  (4) : 

  « »  1(15), 2013, . 4 208 



 4.      

G

G
T

N
max

1

, 
(6) 

 

 max

i )( i
G

G
n

N .     (7) 

  ,         

 ,  ,   j-   [5]     

: , . .      -

      .   

 ,        -

    ,         -

 (1- ),          

   ( ): .  

T

kjj dttfqq
0

1
)(

1

1j
q

jq
1j

)q1(
1

        , -

   ,   ,   : 

10 . 

   j-       n -

 [2]: 
n

i
ij

i

ijjjj qqqqQ
1

1

121
)1)(1)...(1)(1(    (8) 

n

i

i

ijjjj qqqQ
1

1

21
)1)(1)...(1)(1(    (9) 

 

jQ           -

       ,    

       .  

jQ

max

i i 

max

i 

))(8760(

)(

ijijjj

i

G

G
nQnTQ

G

G
n

N

 (10) 

2.          

  .     -

           

 ,        . -

  :         -

 -       ,  ,  

  « »  1(15), 2013, . 4   209



 4.      

 .  ,     -

   ,           -

 .       

         . 

     [5]  . . –  -

 ,  : 

,
..

..
ntt

K

 

 (11) 

  t . –       ; 

t . –         ; 

t . –         -

 .      (3 )  : 

2

..

2

..1

)()(

)(

n

n

dT

dK

n

Tn

dT

dK

dT

d
.          (12) 

3.   ,       . 

        -

,          -

.  ,        .  

G

Gnn

                       (13)
 

  –   ;  –   ; n  – 

 . 

 (13)       ,   -

   .        -

 ,    / .  -

   (3 )    :  

nG
G

)/(  2

2 .                           (14) 

         -

    .       

,          -

.          -

    .     1, -

      ,     

,     ,     

  . 

    2-    

.        600 – 650 º .       

   (    2,3 – 23,3 ./ .)     -

  (   10 / ,   

 – 500 º ,      – 300 ,    

     ).   1,6   

  « »  1(15), 2013, . 4 210 



 4.      

    ,   –  ,   

  (   29,75 ),     (  5 
3
, 

   500  º ).  

 
 1.     .1- ; 2 –  ;  

3 – ; 4 – ; 5 –  ; 6 –  

        -

        ,   -

       [1]. ,  n  

    [5]: 

11
)(

0

)1(

00

TTt
dttdttn

TT

, (15) 

 ,  –  . 

  ,   [6],     

G1=47 D
2
hn Ck, (16) 

 D –  , ,  h –  , ,   –     -

 ;  –  , /
3
; k –  . 

         n . 

     G1     n  

   : 

dn

dG

dG

d

dn

d
. 

        . 

  (7) ,        

   .   ,  -

  ,    . 

   (  • )      [4]: 

n

N
M

2
6010000 , (17) 

  N –    ;  –   ;  –  / . 

         [4]: 

  « »  1(15), 2013, . 4   211



 4.      

kDtg

N

kDtg

M
P

2

1200002 0 , (18) 

 D –  , ;  –        r;  –  -

    ; tg =f1 (  f1 —     -

 ).     (3 )  : 

)(2

120000
2

3

kDtgn

N

dn

dP

dn

d
. (19) 

     n       

2-23 /  (  . ).  

        N  : 

.
)(

60000

)(8760

),,(

32

..1

max

i i 

max

i 

nkDtg

N
P

G

Gnn

n
K

G

G
nQnTQ

G

G
n

yxt

ijijjj

i

 

   ,     -

  ,   ,    

 N   . 

        

       -   

  Mathcad 6.0.       -

   ,      -

      . 

          

       2-3.    -

 2 ,  ,      -

  ,       

 (   6500 )     13 /    -

   8.   ,        -

  ,    ,  10%-   

     , . .    

    8  9.        

   3  23 /  (   ).     -

      , . .  -

    ,     

,          -

     ,      -

.       -

  ,   ,      -

 .        -

  « »  1(15), 2013, . 4 212 



 4.      

     ,   ,    

 . 

 

 2.        

    2 ,       

   ,    ,  -

  . 

 

 3.       ,    

 :   r=1;   n=a+b T 

  3 ,      ,  -

        . ,  

 ,       . 

5.         , 

      -       

  « »  1(15), 2013, . 4   213



 4.      

[1].       4.  

  :   – 40 / , 

 – 2,25 ,  – 35 . 

 

 4.       

         

  t=f(n)[1]. 

  -     , 

        , . . -

  ,       ,   

  , –   .     

 [4]:  

HAB
v

G
LABLAB

v

G
S

CQ

600
73,2

))600(600
73,2

(05,1 min

.
, 

 Q . . –  ; =1,8-   ;  

 –  , ;  – ,  1000; G –  , 

/ ;  –  , / ;  –   , ; L –  , ;   –  -

      .
 

v

HL

v

GHL
LHLAHLLS

CQK

G

)(73.2

)(73.2
)()(600(05,1

G 2

min

.4

 (20) 

     N     : 

  « »  1(15), 2013, . 4 214 



 4.      

.

)600
73,2

))600(600
73.2

((05,1

)(

60000

8760

),,(

min

.

4

32

..1

max

i i 

max

i 

HAB
v

G
LABLAB

v

G
S

CQ

nkDtg

N
P

G

Gnn

n
K

G

G
nQnTQ

G

G
n

yxt

ijijjj

i

    ,     -

  ,    ,    

 N   .        

       

      -    

  Mathcad 6.0.      ,     , 

     ,    

        -

. 

 

 5.          

  -   

  « »  1(15), 2013, . 4   215



 4.      

 -        5  6.  

 ,         

 (   6500 )     32 /    -

   55. 

 
 6.   -  ,    

 :   r=0,98.  

   n=a+b*lnT 

  ,     -

         -

    ,    -

  . 

        

,     .    -

 (  3  6),        

         -

. 

        

 16.525.11.5003  25  2011 .  : «    -

       -

       -

   -  ». 

 

1.  . .,  . .,  . .     

  //    , 8, 2010, . 37-41 

2.  . .,  . .,  . .,  . .,  . . -

     . – .: , 2009 . 

3.       .  -

 . . . – .: « », 2001 . 

4.  . .,  . .,  . .     

. – ,   . , 2003 . 

5.  . .,  . .  :    -

 . – .: , 1983 .  

6.  . .,  . .     -

 :  . – .: « », 2004 

  « »  1(15), 2013, . 4 216 


