
 4.      

         

. . . .  . ., . .- . .  . ., . .- . .  . .,  . . 

  

8(499)2671224, misha-paht@rambler.ru  

.        , -

    .    -

       . -

        , -

        . 

 :  ,  ,  -

 , ,   ,     , 

       -

.  

 

       [1].   

  80     ,  ,   -

 .       -

   ,    .   

       ,    

       , -

    .  

  

          , -

    .    h    -

 R,     .    

  ,      (1).  

    h       -

 t,         .  

,  ,  h     R,  h = const,    

 ,   ,    u   -

    .      

(2).  ,       ,  

    ,   (6)  r = 0  -

     , 2 / .     (1) -

    (17).  

   

     ,     -

   (1),  

23

6
RD ,  (1) 

 D –  , r –  , y –     -

     , , ,  – ,    , 

L –   , T =Tw-Tg, Tw –    ,  

Tg –     0   .  

r

p

y

u
2

2

, 0,0, hruru ,  (2) 

  « »  1(15), 2013, . 4 252 



 4.      
L

rudy
hL

T
r

0

2 2 . (3) 

  (2)   (4):  

dy

dp
yhyu )(

2
1

. (4) 

  (4)   (3)  ,   (5): 

Lh

T
r

dr

dp
4

6
. (5) 

,  (R) = 0,   (6): 

22

4

2
rR

Lh

T
p . (6) 

 ,      ,  (7): 

4

0

42

3
2 R

Lh

T
pdrrF

R

. (7) 

          . 

       . ,  

(   ,    , ,   

         ).  -

       (8): 

pWDt / , (8) 

 W –      ,   . -

  (6)        

 .  ,        -

 .      h    -

   h= onst,        -

   . ,   (6)  (7)  -

      R.     

       .       

     .  

5.05,15,0 Dt , D/)( , 
4

3

hL

TD
K . (9) 

 (9),   (7)  (1),       : 

22 k , 
(10) 

      ( ).     

   (11).        

,       , .  (10)  

  -  [2] c   .   

     ,     

,   : 

*

* *

,1)0( )()0( W , (11) 

  « »  1(15), 2013, . 4   253



 4.      

 , 0)(,)( *** (12) 

 . )( (13) 

 ,    ,       

  (14).     (11)  (15): 

22

k

d

d
, 

(14) 

k
d

d
kW . (15) 

   ,  ,    l ,    

.   (12)  (15) : 
1* )( kWk  (16) 

25,0
3

4 L

TD
h . (17) 

 k    (9),   h.  (9)  (17), -

 k=4. ,     ,  (17)  

      [1] ( 60h  ).   

       R ,    

       (18): 

dR
h

T
Q

T *

0

22 . (18) 

   (15)    ,      (1) 
2R   l , ,     (16, 19): 

4411

4411
ln

46

4

6

32

W

W

W

DD

h

T
Q . (19) 

 

 (19)        

      .   

(17),      (h),      

  [1].    h = 60 ,      

 [1] . 

        -

     -  ,  

 7.5903.2011  : «     -

 ». 

 

1. Wachters L. H.J., Westerling N.A. Y. em. Eng. Sci., 1966, vo1.21, 11 

2.  . .,  . .     -

  .: . 1997. 512 . 

 

  « »  1(15), 2013, . 4 254 


