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Аннотация. В статье изложены основные эколого-токсикологические характе-

ристики нефтяного растворителя КВЛ и альтернативных – Солвон К-4 и силико-

нового D5, используемых в настоящие время в химической чистке одежды. Отме-

чается наибольшая токсичность по фитотесту растворителя Солвон К-4. 
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Предприятие химической чистки – это технологически сложное, экологически небез-

опасное производство, использующее при оказании услуг населению канцерогеноопасный 

растворитель (ПХЭ), а также нефтяной растворитель КВЛ и новые альтернативные раство-

рители: Солвон К-4 и силиконовый D5. 

 
 

Таблица 1 

Физико-химические и эколого-токсикологические характеристики растворителя КВЛ 

Показатели Значения Показатели   

экотоксичности 

Значения 

Взрыво- и пожа-

роопасность  
t вспышки – 66 °С  ПДК для рабочей зоны  300 мг/м

3
  

Плотность КВЛ  при 20 °С – 0,77-

0,8 г/см
3
  

ПДК для водоемов  0,05 мг/л  

Растворимость в 

воде при 22 °С  

0,001 %  Класс опасности отходов  3 (умеренно опас-

ные)  

Растворимость 

воды в КВЛ при 

22 °С  

0,0012 %  Воздействие на обитате-

лей водоемов  

придает запах рыбе 

при дозе 0,1 мг/л  

Температура ди-

стилляции под 

вакуумом  

150-200 °С  Воздействие жидких от-

ходов из водоотделителей 

на поверхностный сток  

микробное загрязне-

ние, ПАВ, усилите-

ли, дезинфектанты  

Давление при ва-

куумной дистил-

ляции  

0,1-0,2 атм.  Переработка нефтешла-

мов  

сжигание, реже ути-

лизация в виде масел 

и смазок  

Допустимые до-

бавки в КВЛ  

бензол – не более 

1%, полицикличе-

ские углеводороды – 

не более 0,01%, га-

логеносодержащих – 

не более 0,01%  

Токсичность нефтешла-

мов  

класс опасности 3 

(умеренно опасные)  

  

 

 

Загрязнение почвы при по-

падании нефтешламов на 

рельеф в живую природу  

класс опасности 3 

(умеренно опасные)  

 

Парк оборудования для химической чистки в России представлен, в основном, маши-

нами немецких и итальянских фирм. Это оборудование, несмотря на определенное совер-

шенствование, еще недостаточно экологично, что может приводить к сверхнормативным вы-

бросам и сбросам растворителей в окружающую среду. 

Среди углеводородных растворителей (УВР) наиболее распространенным является рас-

творитель КВЛ. 

В качестве показателей экологических рисков и экотоксичности выбраны три основные 

природные среды: воздух, вода, отходы. 

По экотоксичности КВЛ в водоеме представляется как  токсикант 2-го класса опасно-

сти; при попадании на рельеф живой природы он – 3-го класса опасности. В воздушной сре-

де его считают 4-ым классом опасности (малоопасные, ПДК – 300 мг/м
3
). 

В таблице 1 представлены физико-химические и  эколого-токсикологические характе-
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ристики нефтяного растворителя КВЛ. 

Выводы к таблице 1: Экологические аспекты переработки пожароопасных КВЛ-

шламов не проработаны, не изучен их химический состав, не разработаны удельные норма-

тивы образования шламов и экологическое воздействие  на окружающую среду. Эти вопросы 

требуют дальнейшего изучения. 
 

Таблица 2 

Физико-химические и санитарно-гигиенические характеристики  

растворителя Солвон К-4 (дибутоксиметан) 

Показатели  Значения  Показатели  Значения  Показатели  Значения  

Раствори-

мость в воде  

Нерастворим  Пожароопас-

ность по 

ГОСТ.12.1.044  

Пожаро-

опасен  

Химическая 

формула  

1.1.(мети-лен-

бутокси-

дивитан)  

Раствори-

мость в ор-

ганических 

растворите-

лях  

Полностью 

растворим 
t °С вспышки 

по 

ГОСТ.Р51330.0  

62,5-69  Способ полу-

чения  

Путем кислот-

ного катализа в 

воде (1 ч. фор-

мальдегид и 

2 ч. бутанола)  

рН  До 8,5  t воспламене-

ния °С 

220  Химическое 

название  

Дибуток-

симетан  

Температура  

плавления °С 

58,1  t °С кипения  180-188  Массовая до-

ля вещества  

Более 90%  

Давление 

паров при  

20 °С Па  

0,13 Попадание в 

организм при 

вдыхании  

Безвреден  ПДК в рабо-

чей зоне  

Не  

нормируется  

Плотность 

при 20 °С в 

г/см
3
  

0,835  Попадание в 

глаза  

Безвреден  Класс опасно-

сти  

Не установлен  

Органолеп-

тические 

свойства  

Жидкость 

б/цв,  

прозрачная 

Отравление  Редко  Горючесть  Горючая  

жидкость  

Запах  

(в баллах)  

Характерный 

неприятный 

запах, 3 балла  

Помощь при 

отравлении  

Не  

требуется  

Гигиеничес-

кий норматив  

Не установлен  

В настоящее время в мире начато использование альтернативного нефтяного раствори-

теля Солвон К-4 (дибутоксиметан). 

Для нового растворителя Солвон К-4: 

– гигиенический норматив для воздушной и водной сред не установлен; 

– класс опасности в почве не установлен; 

– класс опасности в водоемах-4 (малоопасные); 

– ПДК в рабочей зоне- 6000 мг/м
3
 (с.с). 

Среди недостатков Солвон К-4: 

– горючесть (температура вспышки 66 °С); 

– угнетение растительного покрова почвы; 

– согласно российскому водному законодательству, недопустим спуск растворителя в 

горколлектор (ПДК не установлена). 

В таблице 2 представлены физико-химические и санитарно-гигиенические характери-

стики растворителя Солвон К-4 , в таблице 3 – эколого-токсикологические показатели рас-

творителя Солвон К-4 в природных средах (воздух, вода, отходы). По отходам- шламам: спо-



Серия 4. Химическое машиностроение и инженерная экология 

Известия МГТУ «МАМИ» № 3(17), 2013, т. 2 34 

собы переработки и утилизации не разработаны; ПДК не установлена, нормы удельного об-

разования отходов отсутствуют. Способ уничтожения как у УВР – сжигание. 

Отмечалось, при попадании растворителя на рельеф наблюдается засорение почв и 

угнетение растительного покрова. Обращает на себя внимание резкий неприятный запах, 

присутствующий на предприятии при обработке изделий в К-4 и у потребителей при полу-

чении изделия после чистки в К-4. Биотестирование почв и отходов до настоящего времени 

исследователями ни на Западе, ни в России не проводилось. 

Выводы к таблице 2 и 3: Предприятия химической чистки, использующие в качестве 

растворителя Солвон К-4, подвергаются экологическим рискам из-за малой изученности и 

возможности попадания в горколлектор и в водоемы этого растворителя при отсутствии раз-

работанных способов очистки сточных вод. Имеется необходимость проведения научных 

исследований по определению его биотоксичности, класса опасности при сбросе «контакт-

ных вод» от оборудования и образующихся токсичных шламов. 

 

Таблица 3 

Эколого-токсикологические показатели растворителя Солвон К-4 в природных средах 

Эко-

токсич

сич-

ность  

Миграция в ОС  ПДК в 

воздухе  

Min дозы 

токсичес-

кого воздей-

ствия на ор-

ганизм  

Отдаленные 

последствия 

влияния на 

организм  

Поражаемые 

органы  

Воздух  1. биоразлагаемо

сть на 90% 

2. окисление, 

гидролиз без об-

разования опас-

ных вторичных 

продуктов  

6000 

мг/м
3
 

доза с.с.  

Отсутствуют 

(не установ-

лены)  

отсутствуют 

(концерогено-

опасность, 

кумулятив-

ность,  

воспроизвод-

ство)  

не  

установлены  

Вода  загрязняет водо-

емы, токсичен 

для гидробион-

тов  

для водо-

емов 

хоз.питье-

вого и 

культ. 

бытового 

назначе-

ния ГН -  

не установле-

ны  

класс опасно-

сти 4 (мало-

опасные)  

в воде не из-

меняет цвет, 

прозрачность, 

не образует 

пленки, имеет 

специфиче-

ский запах  

 

В химической чистке России появился относительно новый растворитель декаме-

тилциклопентасилоксан, в производстве,  –  силиконовый D5. 

Растворитель на основе силоксана успешно используется в текстильной промышленно-

сти, обеспечивая хорошую степень очистки и оптимальные свойства обработки. 

Что же такое декаметилциклопентасилоксан? Это не имеющая запаха, бесцветная си-

локсановая жидкость, которая при производстве средств личной гигиены используется в ка-

честве переносчика компонентов, обеспечивая их легкое равномерное распределение. При 

химической чистке изделий D5 также выступает в качестве компонента, который переносит 

чистящее средство внутрь изделия и выполаскивает загрязнения и жир с задержанным мою-

щим веществом.  

D5 не агрессивен по отношению к коже, меху и текстилю, что способствует сохранению 
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цвета изделий и их первоначальной формы. В отличие от других растворителей, декаме-

тилциклопентасилоксан испаряется при более высокой температуре. 

По имеющимся данным, D5 регламентируется как экологически чистый и является аль-

тернативой традиционным растворителям. 

Основные показатели: удельный вес – 0,95; температура вспышки – 77 °С; температура 

кипения – 210°С. 

Подходит для использования в машинах, работающих на нефтяных растворителях. 

Очень важное преимущество – возможность его применения в машинах как с дистил-

ляцией, так и с фильтрацией растворителя. В машинах с фильтрацией загрязненного D5  

можно использовать картриджи или диски, а также фильтр с углем или порошково-

глинистой загрузкой. 

Нами были проведено биотестирование «контактных вод» (фитотест) на всхожесть зе-

рен пшеницы. Всхожесть зерен пшеницы на исходной и «контактной воде» в присутствии D5  

была значительно выше (80,0-86,7%), чем  в «контактной воде» в присутствии Солвон К-4 

(20,0-26,7%). 

Таким образом, данные фитотеста могут свидетельствовать о токсичности Солвона К-4 

для живой природы по сравнению с силиконовым D5. Применение альтернативных раство-

рителей Солвон К-4 и силиконового D5 требует проведения серьезных научных исследова-

ний. 
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Автозаправочные станции, автотранспортные предприятия, использующие в своей 

производственной деятельности нефтепродукты, обычно имеют открытые площадки и до-

статочно развитую дорожную сеть, с которой отводятся дождевые сточные воды, загрязнён-

ные взвешенными веществами (песчаными и глинистыми частицами) и отходами нефтепро-

дуктов: бензин, дизельное топливо, масла и др. Эти сточные воды представляют опасность 

для окружающей среды и перед сбросом должны быть очищены до экологических нормати-

вов, которые в РФ являются одними из самых жёстких в мире.  


