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Аннотация. Представлены разработки кафедры «Инженерная экология город-

ского хозяйства» Университета машиностроения в части методов переработки 

различных видов отходов. Безотходная технология газификации в расплаве ме-

талла позволяет перерабатывать коммунальные отходы с получением синтез-газа 

и электроэнергии в газовой турбине. Технология была унифицирована по виду 

исходного сырья, возможна переработка местных топливных ресурсов, в т.ч. тор-

фа, угля, отходов производства, бытовых отходов, других углеродсодсодержащих 

топлив. Предлагается использовать полученный синтез-газ в когенерационных 

энергетических установках и энерготехнологических комплексах. Разработана 

технология переработки и утилизации полимерных материалов с использованием 

катализаторов нового поколения методом низкотемпературного каталитического 

пиролиза. Разработана технология переработки пищевых отходов с получением 

кормовых добавок методом биоконверсии. 
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Сотрудниками кафедры ИЭГХ много лет ведутся работы по созданию конкурентоспо-

собных технологий переработки различных видов отходов.  

Одной из последних разработок кафедры, осуществленной совместно с РНЦ «Курча-

товский институт», является технология безотходной расплавной переработки (газификации 

в расплаве металла) коммунальных отходов с производством синтез-газа и электроэнергии в 

газовой турбине с целью значительного снижения объема твердых коммунальных отходов, 

подлежащих депонированию на полигонах. Экономическая эффективность данной разработ-

ки – утилизация энергетического потенциала горючей составляющей балластной фракции 

твердых коммунальных отходов с минимальным ущербом для окружающей среды и произ-

водства строительных материалов из негорючей составляющей отходов, концентрирующей-

ся в шлаке.  

Данная расплавная технология газификации была унифицирована по виду исходного 

сырья. Проведение процесса газификации местных топливных ресурсов, в т.ч. торфа, угля, 

отходов производства, бытовых отходов, других углеродсодсодержащих топлив в расплаве 

черного металла позволяет создать высокоэффективную и одностадийную технологию и 

промышленные модули производства синтез-газа для использования в когенерационных 

энергетических установках и энерготехнологических комплексах (см. рисунки 1, 2).  

 

Рисунок 1. Функциональная схема газификации углеродсодержащих топлив 

Основные характеристики описанной технологии: 

· Одностадийная переработка широкого спектра низкокалорийных топлив; 

· наряду с генерацией электрической энергии происходит утилизация тепла (полный 

КПД – 90%); 

· включение в шлак процесса газификации неорганической составляющей топлива и 

связанной серы; 

· утилизация в процессе конверсии минеральной компоненты и серы с получением 

инертного материала;  

· разделение горючих и негорючих компонентов исходного сырья, а также упрощение 

очистки синтез-газа; 



Серия 4. Химическое машиностроение и инженерная экология 

Известия МГТУ «МАМИ» № 3(17), 2013, т. 2   107 

· емкость индукционной расплавной печи (max вес расплава железа) – 10 кг; 

· мощность источника питания – не более 30 кВт; 

· питающая сеть – 3×380 В, 50Гц; 

· число фаз контурной цепи – 1; 

· допустимая температура перегрева металла – 1650 °С; 

· время плавки не более 30 минут. 

 а)  б) 

Рисунок 2.  а) установка плавильной печи, б) отбор пробы шлака 

 

На основе данной технологии возможно сооружение установок газификации по пере-

работке углеродсодержащих топлив производительностью до 100 тысяч тонн в год с произ-

водством товарной продукции – тепловой энергии и электроэнергии при сроке окупаемости 

5 лет. Приведённые технико-экономические характеристики соответствуют мировому уров-

ню и обеспечивают конкурентоспособность разработанной на предлагаемых принципах тех-

нологии на отечественном и  зарубежном рынках. Внедрение результатов исследований поз-

волит усовершенствовать существующие технологические процессы газификации техноген-

ных (и бытовых) углеродсодержащих отходов и полностью отказаться от экологически вред-

ных процессов утилизации отходов, таких как сжигание или складирование на полигонах. 

Более подробно технология представлена в публикациях [1 – 7]. 

Говоря о переработке отходов, необходимо упомянуть разработанную специалистами 

кафедры совместно с ТГТУ (Тверь) технологию переработки и утилизации полимерных ма-

териалов с использованием катализаторов нового поколения. Разработанная технология ос-

новывается на методе низкотемпературного каталитического пиролиза и может быть приме-

нена в промышленности для получения пироуглерода и газа, обогащенного водородом, а 

также на промышленных и городских предприятиях по переработке отходов для их эффек-

тивной утилизации. Внедрение данной технологии способствует совершенствованию техно-

логических процессов, повышению уровня производственной безопасности и снижению из-

держек производства, сокращению на 10 – 15% себестоимости дополнительно полученной 

энергии, снижению уровня загрязненности окружающей среды токсичными органическими 

соединениями (диоксинами, органическими соединениями серы, угарным и углекислым га-

зами). Более подробно технология представлена в публикациях [8 – 15]. 

Также нужно отметить разработанную сотрудниками кафедры технологию переработки 

пищевых отходов с получением продукта, перспективного в качестве добавки к основным 

рационам крупного рогатого скота и птицы. Предлагаемый метод биоконверсии отличается 

от существующих технологий более низкой себестоимостью и небольшим сроком окупаемо-

сти (около 2,5 лет). Для дальнейшей возможной реализации  данной технологии были выпу-
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щены исходные данные для проектирования модульной установки мощностью 1150 т/год. 

Более подробно данная концепция представлена в публикациях [16 – 18]. 

В настоящее время сотрудниками кафедры продолжаются работы по развитию выше-

указанных направлений переработки отходов. Результаты представленных работ были про-

демонстрированы на многих российских и международных выставках и конференциях, на 

полученные результаты имеются патенты. 
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Аннотация. Представлены разработки кафедры «Инженерная экология город-

ского хозяйства» Университета машиностроения в части получения биодизельно-

го топлива из сырья растительного происхождения: гетерогенный катализ расти-

тельных масел (рапсового и др.), переэтерификация растительных масел сверх-

критическим метанолом, безотходные циклы производства биотоплив и энергии 

из биомассы микроводорослей.  
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Сотрудниками кафедры ИЭГХ много лет ведутся работы по созданию конкурентоспо-

собных импортозамещающих технологий получения биодизельного топлива из сырья расти-

тельного происхождения.  

Как известно, традиционный процесс получения биодизеля предусматривает использо-

вание гомогенных щелочных или кислотных катализаторов и включает 8 стадий: переэтери-

фикация, две стадии сепарации от глицерина и свободных жирных кислот, промывка, 

нейтрализация, очистка биодизеля и две стадии отгонки спирта. Т.е. требуется многократная 

очистка получаемых продуктов и нейтрализация катализатора, что приводит к образованию 


