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Аннотация. Представлены разработки кафедры «Инженерная экология город-

ского хозяйства» Университета машиностроения в части получения биодизельно-

го топлива из сырья растительного происхождения: гетерогенный катализ расти-

тельных масел (рапсового и др.), переэтерификация растительных масел сверх-

критическим метанолом, безотходные циклы производства биотоплив и энергии 

из биомассы микроводорослей.  
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Сотрудниками кафедры ИЭГХ много лет ведутся работы по созданию конкурентоспо-

собных импортозамещающих технологий получения биодизельного топлива из сырья расти-

тельного происхождения.  

Как известно, традиционный процесс получения биодизеля предусматривает использо-

вание гомогенных щелочных или кислотных катализаторов и включает 8 стадий: переэтери-

фикация, две стадии сепарации от глицерина и свободных жирных кислот, промывка, 

нейтрализация, очистка биодизеля и две стадии отгонки спирта. Т.е. требуется многократная 

очистка получаемых продуктов и нейтрализация катализатора, что приводит к образованию 
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большого количества стоков, и сам биодизель не отличается высоким качеством. Побочный 

продукт – глицерин, также содержит значительные количества NaCl и в таком виде не имеет 

коммерческого применения. 

Одной из основных разработок кафедры, осуществленной совместно с рядом россий-

ских научных организаций (Института катализа СО РАН, ФГУП «НАМИ», ООО «НИК» и 

др.), является новая технология получения биотоплива последовательным осуществлением 

стадий переэтерификации и гидрооблагораживания на специально разработанных для этих 

процессов гетерогенных катализаторах (см. рисунок 1).  
 

 

Рисунок 1. Схема  процесса получения биодизеля из растительных масел:  

R1 – реактор переэтерификации, R2 – реактор гидрооблагораживания 

Предлагаемый нами двухстадийный процесс переработки растительных масел имеет 

ряд преимуществ, которые заключаются в возможности получения двух типов биотоплива 

(биодизеля и высокоцетанового green-дизеля), отсутствии вредных стоков, а также в получе-

нии товарного глицерина и возможности организации теплосопряженной схемы с учетом 

сжигания побочного продукта – метана, которое полностью покрывает энергозатраты на эн-

дотермические стадии двухстадийного процесса. Данная разработка готова к промышленной 

апробации, были разработаны исходные данные на проектирование, предназначенные для 

разработки проектной документации опытно-промышленной установки получения биоди-

зельного топлива из сельскохозяйственного сырья мощностью 12000 тонн/год. Более по-

дробно технология представлена в публикациях [1-7]. 

Также нами проведены работы по созданию технологии получения биодизельного топ-

лива переэтерификацией растительных масел (рапсового и др.), жиров и их отходов сверх-

критическим метанолом (см. рисунок.2).  

Данный способ позволяет проводить переэтерификацию рапсового масла в среде 

сверхкритического метанола без катализатора за относительно невысокое время контакта от 

0.5 до 10 минут при снижении на порядок избытка спирта, при этом достигать удовлетвори-

тельных показателей часового съема продукта. Отсутствие катализатора и низкие требования 

к качеству реагентов для реакции в сверхкритическом метаноле открывают перспективы ис-

пользования в качестве сырья для производства метиловых эфиров жирных кислот из отхо-

дов кулинарных жиров, масел и других источников жирных кислот, количество которых 

оценивается в 3 000 тыс.т/год. Более подробно технология представлена в публикациях [8-9]. 

В настоящее время нами продолжаются исследования технологии получения биотоп-

лива в части расширения исходного сырья с упором на использование микроводорослей, что 

позволяет избежать вовлечения площадей сельскохозяйственного назначения для выращива-
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ния непищевых культур (рапса и др.) Разработанная и предлагаемая нами научная концепция 

полных безотходных циклов производства биотоплив и энергии из биомассы микроводорос-

лей при ее последовательной практической реализации позволит вернуть в сельскохозяй-

ственный оборот для производства традиционных культур продовольственного назначения 

земельные угодья, которые в настоящее время все больше вовлекаются в производство сырья 

для топливного биоэтанола и биодизельного топлива. Практическая реализация таких циклов 

в промышленных масштабах позволит существенно повысить энергетическую и экологиче-

скую эффективность и обеспечит надежность теплоэлектроснабжения аграрных территорий, 

удаленных и обособленных производственных и муниципальных объектов с использованием 

мини-ТЭС, работающих на биотопливе 3-го поколения, произведенном из биомассы микро-

водорослей, культивируемой на отходах сельхозпроизводства. Более подробно данная кон-

цепция представлена в публикациях [10-18]. 

 

Рисунок 2. Схема модернизированной проточной сверхкритической 

экспериментальной лабораторной установки для получения биодизеля 

из триглицеридов жирных кислот 

В настоящее время сотрудниками кафедры продолжаются работы по развитию выше-

указанных направлений получения биотоплива. Результаты представленных работ были 

продемонстрированы на многих российских и международных выставках и конференциях, 

на полученные результаты имеются патенты. 
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