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НОВАЯ ОЦЕНКА ИЗМЕНЕНИЙ ЛЕДНИКОВ ЗЕМЛИ К КОНЦУ XXI ВЕКА
EDN: MAOFVK

По последним оценкам, сокращение всех лед-
ников Земли с 2009 по 2019 г. (не считая Антарк-
тического и Гренадского покровов) вело к повы-
шению уровня Мирового океана со скоростью
0.74 ± 0.04 мм/год, что составляет 21 ± 3% от всей
скорости его подъёма (Huggonet et al., 2021).
К 2100 г., согласно прежним прогнозам, этот
вклад может увеличиться до 2.5 мм/год (Marzeion
et al., 2020). Эти прогнозы были сделаны на осно-
ве сценариев RCP и SSP и результатов моделиро-
вания. Для этого использовались 11 моделей эво-
люции ледников, которые различались по слож-
ности физики модели, самих моделируемых
физических процессов, способам калибровки,
пространственному разрешению и области моде-
лирования. Для калибровки моделей привлека-
лись данные измерений на менее чем на 300 лед-
никах (из более чем 215000 ледников мира) или
региональные геодезические и гравиметрические
наблюдения за балансом массы. Только в одной
модели из десяти воспроизводилась динамика
ледников вдоль линии тока и только в одной –
учитывалась фронтальная абляция. Ни в одной из
этих моделей не принималось во внимание влия-
ние моренного чехла. Это значит, что существо-
вавшие до самого последнего времени мультимо-
дельные прогнозы были ограничены региональ-
ными масштабами и не отражали ключевых
физических процессов, контролирующих потерю
массы ледников.

Но теперь в новой работе (Rounce et al., 2023)
были во многом преодолены эти трудности. В ней
использована модель эволюции для каждого лед-
ника мира с калибровкой по его изменениям за
последние 20 лет, что позволяет создавать гло-
бальные прогнозы, которые явно учитывают ди-
намику ледников с помощью модели линии пото-
ка, влияние толщины моренного чехла на ско-
рость таяния под ним и фронтальную абляцию.

В результате по сценариям RCP и SSP были
выполнены прогнозы для всех ледников Земли за
исключением ледниковых покровов, откалибро-
ванные на основе данных по каждому леднику.
Согласно этим новым прогнозам, ледники поте-
ряют от 26 ± 6% (+1.5°C) до 41 ± 11% (+4°C) своей

массы к 2100 г. по сравнению с 2015 годом в соот-
ветствии со сценариями изменения глобальной
температуры. Это соответствует (90 ± 26)–(154 ±
± 44) мм эквивалента уровня моря и приведёт к
исчезновению (49 ± 9)–(83 ± 7)% числа ледников.

Есть дополнительные материалы к этой статье
(https://shorturl.at/koN16). Кроме того, на сайте
NSIDC выложен набор данных (Rounce et al.,
2022), который включает результаты гибридной
модели эволюции ледников, в которой использу-
ется модуль баланса массы Python Glacier Evolu-
tion Model (PyGEM) и модуль динамики ледни-
ков Open Global Glacier Model (OGGM). Выход-
ные параметры включают прогнозы изменения
массы ледников, сток и различные компоненты
баланса массы в региональном и ледниковом
масштабах.
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