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Проведены морфолого-
анатомические исследования Galanthus 
woronowii L., выявлены диагностические 
показатели листовой пластинки, стебля, 
луковицы и корня. Лист гипостоматиче-
ский, дорзовентральный, устьичный аппа-
рат парацитного и анизоцитного типа. Сте-
бель имеет пучковое строение, характерна 
аэренхима. Корень первичного строения, 
проводящая система тетрархного типа. Лу-
ковица имеет пучковый тип строения про-
водящей системы, характерна паренхимная 
обкладка проводящих пучков. 
 

Ключевые слова: подснежник Во-
ронова, морфолого-анатомические иссле-
дования. 

We have carried out morphological 
and anatomical studies of Galanthus worono-
wii L., we have revealed diagnosis indices of 
lamina, stem, bulb and root. The leaf is hy-
postomal, dorsoventral, stomatal apparatus of 
paracytic and anisocytic type. The stem has a 
fascicular structure, with aerenchyma. The 
root has primary structure, with tetrarch con-
ductive system. The bulb has a fascicular 
structure of conductive system with character-
istic parenchimal sheath of conductive fasci-
cles. 
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Целью данного исследования было 

проведение морфолого-анатомических ис-
следований подснежника Воронова- 
Galanthus woronowii L., который относится 
к роду Подснежник (Galanthus L.), семей-
ству амариллисовые Amaryllidaceae Jaume 
St-Hil., порядку Амариллисовые Amaryl-
lidales, подклассу Лилииды Liliidae, классу 
Однодольные Liliopsida, отделу Покрыто-
семенные – Magnoliophyta. Ареал распро-
странения вида охватывает Центральную 
и Южную Европу, Малую Азию. 
Наибольшее видовое разнообразие на 

Кавказе (16 видов). Больше всего в лесных 
районах распространен подснежник кав-
казский – Galanthus caucasicus. Среди 
редких видов подснежник узколистный – 
Galanthus angustifolius, который встреча-
ется в Ставропольском крае на горах Ма-
шук и Бештау, в долине реки Юцы. В За-
падном Закавказье, на Черноморском по-
бережье от Туапсе до границы с Турцией, 
широко распространен подснежник Воро-
нова – Galanthus woronowii. Galanthus 
woronowii – эндемик Кавказа, в нижнем и 
среднем горном поясе. Растет в лесах, по 
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опушкам широколиственных лесов и в ку-
старниках [1, 2]. 

Интерес к этому растению вызван 
тем, что подземные органы (луковицы) 
накапливают алкалоиды. Среди них 
наиболее важными являются галантамин 
(0,2–0,3%), ликорин (0,1%) и галантами-
дин. Наиболее широко галантамина гид-
робромид применяют в неврологической 
практике, иногда его используют и в глаз-
ной практике. Галантамин с успехом при-
меняют в восстановительном резидуаль-
ном периоде острого полиомиелита и при 
детских церебральных параличах. Под 
влиянием лечения галантамином в ком-
плексе с другими препаратами значитель-
но улучшается общее состояние больных, 
частично или полностью восстанавлива-
ются двигательные функции. Препарат 
назначают при полиневритах, радикули-
тах, при двигательных и чувствительных 
нарушениях, связанных с травматически-
ми поражениями и заболеваниями нервной 
системы, а также при миопатии и миасте-
нии. Введение препарата начинают с не-
больших доз. Дозы препарата индивиду-
альны, зависят от возраста больного, ха-
рактера болезни и эффективности препа-
рата. Обычно галантамин хорошо перено-
сится больными. Однако при передози-
ровке и повышенной индивидуальной чув-
ствительности наблюдаются слюнотече-
ние, головокружение, урежение сердечных 
сокращений и другие симптомы. Препарат 
галантамина гидробромид – кристалличе-
ский белый порошок горького вкуса, пло-
хо растворим в воде. Применяют под кожу 
в виде водного раствора. Разовая доза для 
взрослых от 0,0025 г (2,5 мг) до 0,01 г (10 
мг), т.е. 0,25–1 мл 1% раствора. Вводят 

препарат 1–2 раза в сутки. Высшие дозы 
для взрослых под кожу: разовая 0,01 г (10 
мг), суточная 0,02 г (20 мг). 

Подснежник Воронова – многолет-
нее травянистое луковичное растение. Лу-
ковица овальная, длиной 2–3 см и диамет-
ром до 3 см, с желтоватыми наружными 
чешуйками. Стебель высотой 20–25 см, с 
одним поникающим цветком белого цвета. 
Листья широколинейные, плоские, к вер-
хушке заостряются. Низовой лист плёнча-
тый, а срединные – ярко-зеленые с желто-
ватым оттенком, имеющие киль на нижней 
поверхности. До цветения ширина листа 
составляет 1–2 см, а длина 12–16 см. С воз-
растом листья сильно отклоняются от 
стрелки, даже слегка закручиваются, что 
является характерной чертой для данного 
вида. Цветонос высотой до 10–15 см, слег-
ка превышает листья и несет одиночный 
белый поникший цветок. Цветок актино-
морфный с простым околоцветником, ко-
торый состоит из трех крыльев длиной 2,5–
4,5 см и киля зеленого цвета. Околоцвет-
ник состоит из двух долей: наружной и 
внутренней. Длина наружной доли около 
1,5–2,4 см, а ширина до 1 см, выглядит как 
слабовогнутая доля. Внутренняя доля в 2 
раза меньше, длина 0,8–1 см, а ширина 0,4–
0,5 см, выглядят как прямостоячие, а книзу 
клиновидно суженные, наверху с выемкой 
и зелёным пятном, окружающим эту выем-
ку. Цветки с приятным запахом. Цвето-
ножка длиной 2–3 см. Тычинок 6, прикреп-
ленных к основанию околоцветника и дли-
ной до 0,7 см., пыльники с остроконечия-
ми. Гинецей ценокарпный, образован 3 
сросшимися плодолистиками. Завязь ниж-
няя, диаметром около 0,3–0,4 см. Плод – 
трехгнездная зеленая коробочка. 
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Рисунок 1 – Морфологическое строение Galanthus woronowii L. 
 

Кроме морфологического исследо-
вания, нами проводилось анатомическое 
изучение поперечного среза луковицы, 
корня, стебля, листовой пластинки и осо-
бенностей строения эпидермы листовой 
пластинки.  

Поперечные срезы луковицы прово-
дились в нескольких зонах – верхней, 

средней и нижней части. Покровная ткань 
– эпидерма, состоит из живых тонкостен-
ных паренхимных клеток, проводящие 
пучки закрытого коллатерального типа 
расположены упорядоченно. Характерна 
паренхимная обкладка проводящих пучков. 

 

 
 

Рисунок 2 – Поперечный срез луковицы Galanthus woronowii L. 
1, 2 – схемы поперечного среза луковицы, 3,4 – фрагменты поперечного среза луковицы 

(1-эпидерма, 2-паренхима, 3-проводящие пучки) 
 

Корень имеет первичное строение. 
Структурный состав корня представлен по-
кровной тканью, первичной корой и цен-
тральным цилиндром. Тип покровной тка-

ни – эпиблема, которая имеет первичное 
происхождение, состоит из одного слоя 
тонкостенных клеток с выростами в виде 
корневых волосков. Первичная кора состо-
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ит из живых тонкостенных клеток, диффе-
ренцированы клетки экзодермы и мезодер-
мы. Клетки эндодермы выражены слабо. 
Проводящая система состоит из первичной 
флоэмы и ксилемы, тип стели – протостель. 
Флоэма образована ситовидными трубками 

с клетками спутницами, ксилема представ-
лена сосудами разного диаметра и мелкими 
паренхимными клетками. Ксилема образу-
ет тетраархный радиальный проводящий 
пучок.

 

 
 

Рисунок 3 – Поперечный срез корня Galanthus woronowii L. 
1 – корневые волоски, 2 – эпиблема, 3 – экзодерма, 4 – мезодерма, 5 – эндодерма, 

6 – флоэма первичная, 7 – ксилема первичная 
 

Форма стебля на поперечном сече-
нии округлая. Структурный состав пред-
ставлен покровной тканью, корой и цен-
тральным цилиндром. Тип покровной тка-
ни – эпидерма, представлена одним слоем 
достаточно крупных живых клеток, покры-
та кутикулой. Из тканей коры хорошо раз-
вита механическая ткань – колленхима 
уголкового типа, которая располагается 
сразу за эпидермой. Клетки колленхимы 
живые, клеточные стенки неравномерно 
утолщенные. Осевой цилиндр состоит из 
перицикла, флоэмы, ксилемы и паренхимы 

сердцевины. Перицикл дифференцируется 
в паренхимные элементы. Тип строения 
проводящей системы – пучковый. Тип сте-
ли – эустель. Флоэма представлена мелки-
ми ситовидными трубками с клетками 
спутницами. Ксилема представлена сосу-
дами и мелкими паренхимными клетками. 
Сердцевина состоит из тонкостенных па-
ренхимных клеток. Характерным призна-
ком стебля подснежника Воронова являет-
ся наличие аэренхимы, которая представ-
лена достаточно мелкими клетками и 
крупными межклетниками. 

 

 
 

Рисунок 4 – Поперечный срез стебля Galanthus woronowii L. 
1 – эпидерма, 2 – колленхима, 3 – проводящие пучки, 

4 – паренхима сердцевины, 5 – аэренхима 
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Листовая пластинка дорзовентраль-
ного типа. Структурный состав представ-
лен покровной тканью, мезофиллом и про-
водящими пучками. Покровная ткань эпи-
дерма состоит из одного слоя живых круп-
ных паренхимных клеток, покрытых кути-
кулой.  

Палисадный мезофилл располагает-
ся под верхней эпидермой в два слоя. Губ-
чатый мезофилл состоит из округлых кле-
ток, между которыми видны межклетники. 
Клетки мезофилла имеют колленхиматоз-
ные утолщения, выполняя функцию отсут-

ствующей механической ткани. Проводя-
щие пучки закрытые коллатеральные. В 
центральной части жилки развивается один 
проводящий пучок. Ксилема образована 
несколькими сосудами разного диаметра и 
мелкими паренхимными клетками, флоэма 
образована ситовидными трубками с клет-
ками спутницами.  

Характерным признаком анатомиче-
ского строения листовой пластинки, как и 
стебля, является наличие аэренхимы, име-
ющей достаточно крупные воздухоносные 
полости. 

 

 
 

Рисунок 5 – Поперечный срез листовой пластинки Galanthus woronowii L. 
1 – эпидерма, 2 – палисадный мезофилл, 3 – губчатый мезофилл, 4 – проводящие пучки, 

5 – воздухоносные полости 
 

Лист гипостоматического типа. Ан-
тиклинальные стенки основных клеток 
верхней эпидермы слабоизвилистые. При 
приближении к жилке извилистость исче-
зает. Форма клеток вытянутая. Устьица и 
трихомы отсутствуют. Антиклинальные 

стенки основных клеток нижней эпидермы 
слабоизвилистые. Форма клеток вытянутая 
или изодиаметрическая. Устьица присут-
ствуют в большом количестве. Типы усть-
ичных аппаратов: парацитный и анизоцит-
ный. Трихомы отсутствуют. 

 

 
 

Рисунок 6 – Строение верхней и нижней эпидермы листовой  
пластинки Galanthus woronowii L. 

1 – устьичные аппараты, 2 – эпидермальные клетки 
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Эпидерма лепестка представлена 
живыми паренхимными клетками с выра-
женными сосочковидными выростами.  

В заключение хотелось бы отме-
тить, что проведенные исследования яв-

ляются фрагментом перспективных ре-
сурсных видов флоры Северного Кавказа 
и будут продолжены в дальнейших иссле-
дованиях [3]. 
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