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Проведённые хроматографические ис-
следования позволили определить наличие 
в сырье шалфея мучнистого флавоноидов: 
рутина, кверцетина, гиперозида и 5 фенол-
карбоновых кислот: кофейной, п-кумаровой, 
феруловой, галловой и коричной. Количе-
ственное определение суммы флавоноидов 
в шалфее мучнистом проводили методом 
дифференциальной спектрофотометрии, 
оно составило 0,55-0,60% в пересчете на ру-
тин. Проведенные исследования позволили 
расширить научные данные о фенольных 
соединениях шалфея мучнистого и предло-
жить возможность переработки, контроля 
заготовки и целевого использования шалфея 
мучнистого травы в фармации и медицине.

Ключевые слова: шалфей мучнистый, 
флавоноиды, хроматографические методы 
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Род Сальвия (Salvia L.) – крупный род 
многолетних травянистых растений и ку-
старников семейства яснотковые (Lamiaceae 
L.). Все виды этого рода являются эфирно-
масличными; ряд из них вошли в культуру 
как лекарственные: шалфей лекарственный 
(Salvia officinalis L.), шалфей мускатный 
(Salvia sclarea L.), шалфей эфиопский (Salvia 
aethiopis L.) [5, 12]. Шалфей мучнистый не 
является лекарственным растением, в лите-

Chromatographic researches conducted 
have allowed determination of the flavonoids 
presence in raw materials of Salvia farinacea 
Benth. They were rutin, quercetin, hyperoside, 
and 5 phenol carbonic acids: caffeic, p-cou-
maric, ferulic, gallic, and cinnamic acids. The 
quantitative content of the sum of flavonoids in 
Salvia farinacea Benth. was conducted by the 
method of differential spectrophotometry, and 
it amounted to 0.55-0.60% in terms of rutin. 
The research conducted made it possible to ex-
pand the scientific data of phenolic compounds 
of Salvia farinacea Benth.  and to offer the pos-
sibility of recycling, monitoring procurement 
and targeted use of Salvia farinacea Benth. herb 
in pharmacy and medicine.
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Salvia L. genus is a big genus of perennial 
grassy plants and brushes from the Lamiaceae 
L. family. All species of this genus have 
essential oils; the whole range of them 
entered the cultivation as medicinal plants, 
for example Salvia officinalis L., Salvia 
sclarea L., Salvia aethiopis L. [5, 11]. Salvia 
farinacea Benth. is not a medicinal plant, there 
are small data about its chemical composition 
and quantitative content of some biologically 
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ратуре имеются ограниченные сведения о 
его химическом составе и количественном 
содержании некоторых биологически актив-
ных веществ (БАВ). В народной медицине 
отвары и настои из шалфея мучнистого ши-
роко используются при головной боли, для 
лечения простуд, отравлений [12, 13].

Шалфей мучнистый (Salvia farinacea 
Benth.) – неприхотливое долгоцветущее 
многолетнее травянистое растение высотой 
до 1 м. Листья продолговато-яйцевидные, с 
острой или тупой верхушкой, клиновидным 
основанием, волнистые или цельнокрайние, 
голые, слегка опушенные лишь по жилкам. 
Соцветия длиной 15-20 см, на высоких цве-
тоносах. Ось соцветия и чашечки густо опу-
шены темно-синими, реже светло-серыми, 
короткими волосками. Венчик темно-синий, 
редко белый. Цветет с середины августа 
до поздней осени. Декоративную ценность 
представляют живописные кусты с рыхлы-
ми соцветиями лилово-синей гаммы, служа-
щие фоном для других однолетних культур 
в групповых посадках. В природе они живут 
несколько лет, но в более суровом климате в 
открытом грунте не зимуют, поэтому выра-
щиваются как летники. Длительный период 
от прорастания до цветения (около 100 дней) 
обусловливает обязательность рассадно-
го способа выращивания. Родиной шалфея 
мучнистого являются тропики и влажные 
субтропики Америки, Техас, Новая Мексика 
[5, 13, 15].

Сведения о содержании в траве шалфея 
мучнистого фенольных соединений и их ка-
чественном составе в научной литературе 
отсутствуют. Поэтому целью настоящего 
исследования являлось изучить качествен-
ный состав фенольных соединений травы 
шалфея мучнистого и определить количе-
ственное содержание суммы флавоноидов в 
сырье [8, 11].

Экспериментальная часть
Образцы сырья (траву) шалфея мучни-

стого заготавливали в ботаническом саду 
Пятигорского медико-фармацевтического 
института в 2011-2013 годах на эксперимен-
тальных участках в фазу цветения, где рас-

active substances (BAS) in the literature. 
Decoctions and infusions of Salvia farinacea 
Benth. are widely used in folk medicine for 
headache treatment as well as for treatment of 
cold and toxications [12, 13]

Salvia farinacea Benth. is an easy to keep, long 
blossom perennial grassy plant 1 m tall. Leaves 
are oviform, flexuose or smooth-edged, bare, with 
little fuzz along the veins. Inflorescences are 15-
20 cm long, on high flower stalks. Rhachis and 
cups have dense dark-blue, rarely light-gray short 
fuzz. Corolla is dark-blue, rarely white. Blossom 
is from the middle of August to the late autumn. 
Picturesque brushes with crumbly lilac-blue col-
ored inflorescences have a decorative value. They 
are a background for other annual plants in group 
beddings. In natural conditions they live several 
years, but they do not hibernate in more severe 
climate in an open ground, so they are cultivated 
as a summer plant. The long period of growing till 
blossom (about 100 days) conditions the necessi-
ty of germination method. Salvia farinacea Benth. 
native land are humid subtropics of America, Tex-
as, New Mexico [5, 13, 15].

There are no data about the content of phe-
nolic compounds in Salvia farinacea Benth. and 
their qualitative composition in scientific liter-
ature. Therefore the purpose for this study was 
to investigate a qualitative content of phenolic 
compounds in a herb of Salvia farinacea Benth. 
and to determine the quantitative content of fla-
vonoids sum in raw materials [8, 11].

Experimental part
Raw materials samples (herb) of Salvia far-

inacea Benth. was stocked in a botanical garden 
of the institute (PMPI) in 2010-20123 on the 
experimental grounds at blossom, where the 
plant was introduced from the seeds. The seeds 
were bought in flower stores of the Caucasus 
Mineral Water region (Pyatigorsk, Mineralnye 
Vody, Rassvet Company). Raw materials were 
dried out with air-shadow method.

Preliminary qualitative reactions for the 
presence of flavonoids in the raw materials 
were carried out by the extraction, obtained in 
accordance with the method described in SP XI 
vol. 2, in “Herb of Hyperiaim” article [SP]. 

1 ml of extracts was added with 2 ml of 2% 
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тение интродуцировано из семян. Семена 
получали из Ставропольского НИИ Сель-
ского хозяйства, сорт «Голубой иней». Сы-
рье сушили воздушно-теневым способом.

Качественные реакции на присутствие в 
сырье флавоноидов проводили с извлечени-
ем, полученным согласно методике, описан-
ной в ГФ XI вып.2 , в частной статье «Трава 
зверобоя».

К 1 мл извлечения прибавляли 2 мл 2% 
раствора алюминия хлорида в 95% этаноле 
и 7 мл 95% этанола; раствор окрашивался в 
зеленовато-желтый цвет.

К 2 мл извлечения добавляли 0,5 г цин-
ковой пыли и 1 мл кислоты хлористоводо-
родной концентрированной. Постепенно 
при нагревании на водяной бане появлялось 
розовое окрашивание (цианидиновая проба) 
[3, 4, 6].

Для установления качественного соста-
ва фенольных соединений из травы шалфея 
мучнистого получали извлечения с использо-
ванием спирта этилового 40% и 70%, соотно-
шение сырья и экстрагента составляло 1:10, 
процесс проводили на водяной бане при тем-
пературе 60-70ºС в течение часа. Качествен-
ный состав фенольных соединений исследо-
вали с помощью бумажной и тонкослойной 
хроматографии. На линию старта хромато-
графической бумаги с помощью микрошпри-
ца наносили в виде точки 0,1 мл 40% и 70% 
спиртовых извлечений и 0,05% спиртовые 
растворы рутина, кверцетина, гиперозида, 
феруловой и галловой кислот. Бумагу с на-
несенными пробами высушивали на воздухе 
и помещали в камеру со смесью растворите-
лей: н-бутанол – ледяная уксусная кислота 
– вода (4:1:5), предварительно насыщенную 
в течение часа и хроматографировали вос-
ходящим способом. Хроматографирование 
проводили в течение 18-20 часов. После до-
стижения фронтом растворителей линии 
финиша, бумагу вынимали, высушивали и 
просматривали в УФ-свете. Результаты хро-
матографирования представлены в таблице 1. 
Методом бумажной хроматографии в извле-
чениях идентифицировали рутин, кверцетин, 
галловую и феруловую кислоты [1, 7, 10, 14].

solution of aluminum chloride in 95% ethanol 
and 7 ml of 95% ethanol; the solution was col-
ored with greenish-yellow.

2 ml of extract were added with 0.5 g of 
zinc dust and 1 ml of concentrated hydrochlo-
ric acid. Gradually, after the heating on a water 
bath, pink color appeared (cyanidine probe) [3, 
4, 6].

Preliminary qualitative reactions for the 
presence of flavonoids in the raw materials 
were carried out by the extraction, obtained in 
accordance with the method described in SP XI 
vol. 2, in “Herb of Hyperiaim” article [SP]. 1 ml 
of extracts was added with 2 ml of 2% solution 
of aluminum chloride in 95% ethanol and 7 ml 
of 95% ethanol; the solution was colored with 
greenish-yellow. 2 ml of extract were added 
with 0.5 g of zinc dust and 1 ml of concentrated 
hydrochloric acid. Gradually, after the heating 
on a water bath, pink color appeared (cyanidine 
probe) [3, 4, 6].

To establish a qualitative composition of 
phenolic compounds from the grass of Salvia 
farinacea Benth. we obtained extracts using 
40% and 70% ethanol, raw materials and ex-
tragent relation was equal to 1:10. The process 
was carried out on a water bath at temperature 
60-70ºС within one hour. Qualitative composi-
tion of phenolic compounds was studied using 
paper and thin-layer chromatography. 40% and 
70% of alcohol extracts and 0.05% of alcohol 
solutions of rutin, quercetine, hyperoside, feru-
lic and gallic acids were placed as a point of 0.1 
ml on the line of chromatographic paper with 
microsyringe. The paper with probes was dried 
out in the air and placed into a chamber with 
solvents blend: n-butanol – glacial acetic acid 
– water (4:1:5), preliminary saturated within 
a year and chromatographed using ascending 
technique. Chromatography was done during 
18-20 hours. After the solvents reached the fin-
ish line the paper was took out, dried out, and 
examined in UV light. The results of chroma-
tography are shown in the table 1. By using the 
paper chromatography we have identified rutin, 
quercetine, gallic and ferulic acids [1, 7, 10, 
14].
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Таблица 1 – Значения Rf и окраска пятен 40% и 70% спиртовых извлечений  
шалфея мучнистого (метод бумажной хроматографии)
Table 1 – Rf values and spots coloration of 40% and 70% alcohol extracts  
of Salvia farinacea Benth. (paper chromatography)

№ пятна / 
No of spot

40% спиртовое извлечение /  
40% alcohol extract

70% спиртовое извлечение /  
70% alcohol extract

Значение Rf / 
Rf value

Окраска пятна в УФ-свете /  
Spot color in UV light

Значение Rf / 
Rf value

Окраска пятна в УФ-
свете / Spot color in UV 

light

1 0.0075 Темно-бурая / Dark-brown 0.084 Темно-бурая /  
Dark-brown

2 0.47 Светло-голубая / Light-blue 0.24 Светло-голубая /  
Light-blue

3 --- --- 0.47 Светло-голубая /  
Light-blue

4 --- --- 0.65 Светло-зеленая /  
Light-green

5 --- --- 0.85 Светло-голубая /  
Light-blue

Для тонкослойной хроматографии исполь-
зовали пластинки «Сорбфил ПТСХ-АФ-А-
УФ» и «Силуфол УФ». На линию старта пла-
стинок с помощью микрошприца в виде точки 
наносили по 0,05 мл 40% и 70% спиртового 
извлечения шалфея мучнистого и спиртовые 
растворы стандартных образцов. Пластинку 
с нанесенными пробами высушивали на воз-
духе в течение 10 минут, помещали в камеру 
со смесью растворителей бутанол: кислота 
уксусная ледяная: вода (4:1:5), предваритель-
но насыщенную в течение 40 минут и хрома-
тографировали восходящим способом. После 
прохождения фронтом растворителей 10 см 
пластинку вынимали, высушивали в вытяж-
ном шкафу в течение 20 минут и просматрива-
ли в УФ-свете. На хроматограмме наблюдали 
пятна (коричневое – рутин, желтое – кверце-
тин). После обработки 2% спиртовым раство-
ром алюминия хлорида и нагревания в течение 
3 минут в сушильном шкафу при температуре 
100-105 ºС, пятна фенольных соединений при-
обрели желтую окраску в видимом и желто-зе-
леную флуоресценцию в УФ-свете [6, 7, 15]. 
Таким образом, методами хроматографиче-
ского анализа в спиртовых извлечениях шал-
фея мучнистого установлено наличие рутина, 
кверцетина, гиперозида, а также галловой и 
феруловой кислот. Для более детального изу-
чения фенольных соединений травы шалфея 
мучнистого использовали метод ВЭЖХ [2, 9]. 
Исследование проведено на факультете химии 
и высоких технологий Кубанского государ-
ственного университета.

For a thin-layer chromatography we used 
Sorbfil PTSH-AF-A-UF and Silufol UF plates. 
0.05 ml spots of 40% and 70% alcohol extract 
of Salvia farinacea Benth. and alcohol solu-
tions of standard samples were placed on a 
start line with a microsyringe. The plate with 
probes was dried out in the air during 10 min-
utes, then placed into a chamber with solvents 
blend butanol: glacial acetic acid:water (4:1:5), 
preliminary saturated during 40 minutes, and 
then it was chromatographed using ascending 
technique. After the reaching of 10 cm by the 
solvents, the plate was took out, dried out in the 
draught cupboard during 20 minutes and ex-
amined in UV-light. Chromatogramm showed 
spots (brown – rutin, yellow – quercetine). After 
the processing with 2% alcohol solution of alu-
minum chloride and heating during 3 minutes in 
a draught cupboard at temperature 100-105 ºС, 
the spots of fenolic compounds acquired yellow 
color in visible and yellow-green fluorescence 
in UV light [6, 7, 15]. Thus, using the methods 
of chromatographic analysis in alcohol extracts 
of Salvia farinacea Benth. we have found the 
presence of rutin, quercetine, heperoside, as 
well as gallic and ferulic acids. For more de-
tailed investigation of phenolic compounds of 
the grass of Salvia farinacea Benth. we used 
HPLC [2, 9]. The study was carried out at the 
Department of Chemistry and High Technolo-
gies at Kuban State University.
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Для исследования использовали извле-
чение, полученное с помощью спирта эти-
лового 70%. Спиртовое извлечение перед 
хроматографированием разбавляли (1:10) 
смесью ацетонитрил-фосфатный буфер 
(1:1). Исследование проводили методом об-
ращенно-фазной жидкостной хроматогра-
фии, обеспечивающим высокое разрешение 
и чувствительность. Условия хроматогра-
фирования подобраны с учетом физико-хи-
мических свойств биологически активных 
веществ в растительном сырье, варьируя со-
став элюента и длину волны детектирования. 
Анализ проведен на хроматографе Shimadzu 
LC 20 Prominence с последующей компью-
терной обработкой результатов исследова-
ния в среде программы LC Soluton. Диод-
но-матричное детектирование в УФ-области 
спектра позволило оценить спектральные 
характеристики разделенных компонентов 
по хроматограмме и получить дополнитель-
ную информацию для их идентификации.

Оптимальные результаты элюирования 
были получены в бинарной градиентной си-
стеме: ацетонитрил-водный раствор калия 
дигидрофосфата (0,04 М), подкисленный 
кислотой фосфорной до pH 2,8. Хроматогра-
фирование проводили на колонке Zorbax SB 
С18, размерами 150×2,1 мм, заполненной ча-
стицами сорбента 5 мкм (Agilent). Скорость 
потока элюента составила 0,25 мл/мин, тем-
пература термостата и ячейки детектора – 35 
°С. Объем пробы – 5 мкл. При проведении 
анализа использовали градиентный ступен-
чатый режим поступления элюента (табл. 2).

For this study we used an extract, obtained 
with 70% ethanol. Alcohol extract was dilut-
ed (1:10) with the blend of acetonithryl-phos-
phate buffer (1:1) before the chromatography. 
The study was carried out by using the re-
versed-phase chromatography, which provides 
a high definition and sensitivity. The conditions 
of chromatography were composed in respect 
to the physical and chemical properties of BAS 
in plant raw materials, changing the composi-
tion of the eluent and the detection wave length. 
The analysis was carried out in Shimadzu LC 
20 Prominence chromatographer with the fol-
lowing computer processing using LC Solution 
program. Diode-array detection in UV spec-
trum allowed evaluation of spectral character-
istics of divided components by the chromatog-
raphy and to receive an additional information 
for their identification. 

Optimal results of elution were received in 
binary gradient system: acetonithryl-potassi-
um  dehydrophosphate water solution (0.04 
М), acidified with phosphoric acid to pH 2.8. 
Chromatography was done on a Zorbax SB С18 
column with sizes 150×2.1 мм, filled with sor-
bent particles 5 µm (Agilent). The eluent flow 
velocity was equal to 0.25 ml/min, thermostat 
temperature and detector cell amounted to 35 
°С. Sample volume amounted to 5 µm. To carry 
out the analysis we used gradient stepped re-
gime of eluent inflow (table 2).

Таблица 2 – Характеристики градиентного ступенчатого режима  
поступления элюента
Table 2 – Characteristics of a gradient stepped regime of eluent inflow

Ступень / Stage Время экспозиции, мин / 
Exposition time, min

Концентрация ацетонитрила в фосфат-
ном буфере, % / Concentration of acetoni-

thryl in phosphate buffer, %
1 0-3 3
2 4-9 3-5
3 9-19 5-20
4 19-27 20-40
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Рисунок 1 – Хроматограмма фенольных соединений травы шалфея мучнистого
Figure 1 – Chromatogram of phenolic compounds of the grass of Salvia farinacea Benth.

Детектирование веществ проводили при 
трех длинах волн (280 нм, 322 нм, 370 нм), 
идентифицировали по времени удержива-
ния и спектрам поглощения растворов стан-
дартных образцов, предварительно хрома-
тографируя каждый из них в отдельности. 
Результаты качественного анализа спирто-
вого извлечения из травы шалфея мучнисто-
го представлены на рисунке 1 и в таблице 3.

Detection of the substances was carried out 
at three wave lengths (280 nm, 322 nm, 370 
nm). For their identification we used a retention 
time and absorption spectrums of standard sam-
ples, preliminary having chromatographed each 
of them separately. The results of the qualitative 
analysis of the alcohol extract from the grass of 
Salvia farinacea Benth. Are represented in the 
figure 1 and in the table 3.

С помощью метода ВЭЖХ в траве шал-
фея мучнистого обнаружено 20 веществ 
фенольной природы, из них идентифициро-
вано 4 фенолокислоты (кофейная, п-кумаро-
вая, феруловая и коричная) и три флавонои-
да (рутин, гиперозид и кверцетин).

Количественное определение флавонои-
дов проводили по методике, описанной в ГФ 
XI вып.2, в частной статье «Трава зверобоя» 
[4]. Аналитическую пробу сырья измельча-
ли до размера частиц, проходящих сквозь 
сито с отверстиями диаметром 1 мм. Около 
1 г (точная навеска) измельченного сырья 
помещали в колбу со шлифом вместимо-
стью 150 мл, прибавляли 30 мл 40% спирта. 
Колбу присоединяли к обратному холодиль-
нику и нагревали на кипящей бане в тече-

Using HPLC method we have discovered 
20 substances of phenolic nature in the grass 
of Salvia farinacea Benth. Of this amount 4 
phenolic compounds were identified (coffeic, 
p-coumaric, ferulic, and cinnamic), and three 
flavonoids (rutin, hyperoside, and quercetine).

Qualitative determination of flavonoids was 
carried out following the method, described in 
SP XI vol. 2, in the “Herb of Hyperiaim” article 
[4]. The analytical sample of the raw materials 
was milled up to the sizes of particles, which 
pass through a sieve with 1 mm pores. About 1 g 
(precise weighing) of milled raw materials was 
placed into 150 ml flask with a slice, and then 
it was added with 30 ml of 40% alcohol. The 
flask was connected to the reversed condenser 
and heated on a boiling bath during 30 minutes, 
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Таблица 3 – Результаты качественного анализа спиртового извлечения из травы шал-
фея мучнистого методом ВЭЖХ
Table 3 – The results of a qualitative analysis of the alcohol extract from the grass of Salvia 
farinacea Benth. using HPLC

Название пика 
/ Peak name

Время 
удерживания 

мин / Retention 
time, min

Длины волн максимумов 
пиков спектров, 

соответствующих 
хроматографическим 

максимумам, нм / Wave 
lengths of maximums of 

spectrum peaks, which corre-
spond to the chromatograph-

ic maximums, nm

Площадь пика, 
mAU×мин / 
Peak square, 
mAU×min

Число 
теоретических 

тарелок / Number 
of theoretical plate

1 2 3 4 5
1 15.95 326/217 236662 11910

Кофейная 
кислота / Cof-

feic acid
16.81 327 36922 1399

3 17.34 320 8701 52161
4 17.71 313 7062 19780
5 17.91 311/284 6188 36355
6 18.57 327 11440 25469
7 18.84 311 6640 28010

П-кумаровая 
кислота / 

Р-coumaric acid
19.13 321 5181 28362

9 19.62 321 13546 14152
Рутин / Rutin 19.95 202/255/353 761662 57266

Феруловая 
кислота / 

Ferulic acid
20.21 197/329 743633 45944

13 21.38 331/265 120681 46480

Гиперозид / 
Hyperoside 23.24 201/227/279/327 57673 40056

15 23.94 200/283/327 5785 36318
16 24.48 197/282/320 7929 79883
17 25.90 201/228/277/320/373 72640 109844
18 26.17 198/227/278/319 160437 90157

Кверцетин / 
Quercetine 26.55 198/226/280/317 18825 11280

Коричная 
кислота / 

Cinnamic acid
28.32 201/281/320 15286 148907

ние 30 минут, периодически встряхивая для 
смывания частиц сырья со стенок. Горячее 
извлечение фильтровали через вату в мер-
ную колбу вместимостью 100 мл так, что-
бы частицы сырья не попадали на фильтр. 
Вату помещали в колбу для экстрагирования 
и прибавляли 30 мл 40% спирта. Экстрак-

sometimes shaking to wash the raw materials 
particles from the flask walls. Hot extract was 
filtered through a cotton wool into a measuring 
flask 100 ml volume, so the particles of raw ma-
terials would not touch the filter. Cotton wool 
was placed into the flask for the extraction and 
added with 30 ml of 40% alcohol. Extraction 



Фармация и фармакология Т. 4 № 1 (14), 2016

62

DOI: 10.19163/2307-9266-2016-4-1(14)-55-65

цию повторяли еще дважды в описанных 
выше условиях, фильтруя извлечение в ту 
же мерную колбу. После охлаждения объем 
извлечения доводили 40% спиртом до мет-
ки и перемешивали (раствор А). В мерную 
колбу вместимостью 25 мл помещали 1 мл 
раствора А, 1 мл раствора алюминия хлори-
да в 95% спирте этиловом и доводили объем 
раствора 95% спиртом этиловым до метки. 
Через 40 минут измеряли оптическую плот-
ность раствора на спектрофотометре при 
длине волны 410 нм в кювете с толщиной 
слоя 10 мм. В качестве раствора сравнения 
использовали раствор, состоящий из 1 мл 
извлечения, 1 капли кислоты уксусной и до-
веденный 95% спиртом до метки в мерной 
колбе вместимостью 25 мл. Расчет содержа-
ния флавоноидов проводили в пересчете на 
рутин. Параллельно измеряли оптическую 
плотность раствора стандартного образца 
(СО) рутина. Содержание суммы флавоно-
идов в траве шалфея мучнистого составило 
0,55-0,60%. Расчет вели в пересчете на ру-
тин и абсолютно сухое сырье в процентах 
(Х%) по формуле:

где Dx – оптическая плотность 
испытуемого раствора;

D0 – оптическая плотность раствора 
СО рутина;

m – масса сырья в граммах;
m0 – масса СО рутина в граммах;
W – потеря массы при высушивании в 

процентах.
Приготовление раствора стандартного 

образца (СО) рутина: около 0,05 г (точная 
навеска) СО рутина, предварительно высу-
шенного при температуре 130-135 ºС в те-
чение 3 ч, растворяют в 85 мл 95% спирта 
этилового в мерной колбе вместимостью 
100 мл при нагревании на водяной бане, ох-
лаждают, количественно переносят в мер-
ную колбу вместимостью 100 мл, доводят 
объем раствора тем же спиртом до метки и 
перемешивают [4].

Динамику накопления флавоноидов опре-
деляли в сырье шалфея мучнистого, заготов-
ленном в 2011-2013 гг. Было установлено, 

was repeated two times in the conditions men-
tioned above, filtering the extract into the same 
measuring flask. After cooling, the volume of 
the extract was brought to the mark with 40% 
alcohol and mixed (solution A). One ml of the 
solution A was poured into a 25 ml flask, 1 
ml of aluminum chloride in 95% alcohol was 
brought to the mark with 95% ethanol. In 40 
minutes, an optical density of the solution was 
measured in the spectrophotometer at the wave 
length 415 nm in a cuvet with layer thickness 
of 10 mm. A solution composed from 1 ml of 
extract, 1 drop of acetic acid, and brought to the 
mark with 95% alcohol in the 25 ml measuring 
flask was used as a comparison solution. The 
calculation of flavonoid content was carried out 
in terms of rutin. At the same time we measured 
optical density of a solution of standard rutin 
sample. The content of total flavonoids in the 
grass of Salvia farinacea Benth. and absolutely 
dry materials in per cent (X%) was calculated 
using the following formula:

where Dx is an optical density of the solu-
tion under study;

D0 is an optical density of the solution of a 
standard rutin sample;

m is the raw material mass in grams;
m0 is a mass of the standard rutin sample is 

grams;
W is a loss of mass after the drying out in 

per cent.
Preparation of rutin standard sample solu-

tion: about 0.05 (accurate weighing) of rutin 
standard sample, previously dried out at 130-
135°C during 3 hours, are desolved in 85 ml of 
95% ethanol in 100 ml measuring flask while 
heating in water bath, then cooled, quantatively 
relocated into 100 ml measuring flask, and the 
solution volume is brought to the mark by the 
same alcohol, and then blended [4]. 

The dynamics of the flavonoids accumu-
lation was determined in the raw materials of 
Salvia farinacea Benth., gathered in 2011-2013. 

0

0

100 100 100
100 (100 )

xD mX
D m W

⋅ ⋅ ⋅ ⋅
=

⋅ ⋅ ⋅ −
0

0

100 100 100
100 (100 )
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=
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что наибольшее накопление флавоноидов в 
надземной части происходило в траве шал-
фея лекарственного, заготовленного на бо-
лее инсолированных опытных участках, эти 
растения характеризовались наибольшей 
олиственностью и величиной куста. Содер-
жание суммы флавоноидов в 2011 году ва-
рьировало от 0,55% до 0,58%, в 2012 году – 
0,56-0,60%, в 2013 году – 0,55-0,60%.

Выводы
Таким образом, методами хроматографи-

ческого анализа в траве шалфея мучнисто-
го идентифицировано 9 веществ фенольной 
природы: флавоноиды – рутин, кверцетин, 
гиперозид; и 5 фенолкарбоновых кислот: 
кофейная, п-кумаровая, феруловая, галло-
вая и коричная. Количественное содержание 
суммы флавоноидов в шалфее мучнистом 
составляет 0,55-0,60%. Проведенные ис-
следования позволили расширить научные 
данные о фенольных соединениях шалфея 
мучнистого и предложить методику анали-
за шалфея мучнистого травы в фармации и 
медицине.
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We have established that more intensive accu-
mulation of flavonoids took place in the raw 
materials of Salvia farinacea Benth., gathered 
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plants had more leaves and the bush sizes. The 
content of total flavonoids in 2011 varied from 
0.55% to 0.58%, in 2012 it was 0.56-0.60%, in 
2013 there was 0.55-0.60%. 

Conclusions
Thus, using the chromatographic analysis 

we have identified 9 substances of phenolic 
nature in the grass of Salvia farinacea Benth. 
There were flavonoids – rutin, quercetine, hy-
peroside; and 5 phenolcarbonic acids which in-
cluded caffeic, p-coumaric, ferulic, gallic, and 
cinnamic acids. Quantitative content of total 
flavonoids in Salvia farinacea Benth.  amount-
ed to 0.55-0.60%. The studies conducted al-
lowed broadening of scientific data about phe-
nolic compounds of Salvia farinacea Benth.  
and to offer the opportunity for the processing 
of Salvia farinacea Benth.  in pharmacy and 
medicine.
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