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Природные минеральные соли, источником которых являются термальные воды, 
морская вода, рапа озер, минералы (бишофит), широко используются в качестве 
биологически активных композиций в составе косметических средств. Спецификой 
этой группы сырья является способность влиять на стабильность рецептуры и 
сенсорные свойства готовой продукции, что создает определенные сложности при 
разработке состава. Одним из способов улучшения стабильности рецептур являет-
ся использование полимеров в качестве гелеобразователей и загустителей. Целью 
исследования явилось изучение данных научной и технической литературы, касаю-
щейся номенклатуры полимеров, используемых в составе косметических средств, с 
природными минеральными солями, особенностей их применения в составе косме-
тических средств и влиянии минеральных солей на свойства их растворов. Мате-
риалы и методы. Для получения данных нами были использованы такие ресурсы, 
как eLIBRARY, PubMed, CyberLeninka, а также материалы сайтов производителей 
и поставщиков вспомогательных веществ и готовой косметической продукции. 
Результаты и обсуждение. Анализ данных литературы и технической информа-
ции свидетельствует о том, что в качестве полимеров в составе косметических 
средств с природными минеральными солями используются, чаще всего, произво-
дные целлюлозы, ксантановая камедь, а также поливинилпирролидон и карбомеры. 
Эти вещества выполняют функции гелеобразователей, стабилизаторов, эмульга-
торов, пленкообразователей, увлажняющих агентов. И в научной, и в технической 
литературе не имеется достаточного количества сведений о взаимодействии с 
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These days Natural mineral salts (biologically active ingredients), which are the 
components of thermal springs, sea water, brine lakes, minerals (bischofite) are widely used 
in the composition of cosmetic products. The ability to influence the formulations stability 
and the sensory properties of cosmetics products is the specificity of this materials group, 
which creates certain difficulties in the development of a composition. The polymers’ use as 
gelling agents and thickeners is one of the means of formulations stability improving. The aim 
was scientific and technical literature review of the polymers assortment used in cosmetics 
with natural mineral salts, their application in the cosmetic compositions and the influence 
of mineral salts on the properties of polymers solutions. Materials and methods. Resources 
such as eLIBRARY, PubMed, Cyberleninca, as well as the websites of the manufacturers 
and suppliers of auxiliary materials, and finished cosmetic products were used to obtain 
the data. Results and discussion. Analysis of literature data and technical information 
suggests that cellulose derivatives, xanthan gum, and polyvinylpyrrolidone and carbomer 
are the most commonly used polymers in cosmetic compositions with natural mineral salts. 
These substances carry out functions of gelling agents, stabilizers, emulsifiers, binders, 
sensorial modifier agents. There is insufficient information about the interaction of polymers 
with the natural mineral salts and their influence on polymers properties in scientific and 
technical literature. The complexity and uniqueness of the composition of natural salts 
also represents certain difficulty in the evaluation of the interaction. Conclusion. Thus, 
regularities and peculiarities of natural mineral salts influence on the stability of solutions 
of polymers used in cosmetics as thickeners and gelling agents, is a promising direction of 
modern pharmaceutical practices study.

Keywords: natural mineral salts, polymers, auxiliary substance, cosmetic products

природными минеральными солями полимеров и их влиянии на их характеристики. 
Также определенную сложность в оценке взаимодействия представляет комплекс-
ность и уникальность состава природных солевых комплексов. Заключение. Таким 
образом, исследование закономерностей и особенностей влияния природных мине-
ральных солей на стабильность растворов полимеров, используемых в составе кос-
метических средств как загустителей и гелеобразователей, является перспектив-
ным направлением современной практики.

Ключевые слова: природные минеральные соли, полимеры, вспомогательные ве-
щества, косметические средства

Introduction. The components based 
on mineral salts – thermal waters, sea wa-
ter, salt and brine lakes, minerals (bischof-
ite) are widely used in cosmetics composi-
tion nowadays. This is due to the fact that 
natural mineral raw salts are characterized 
by a wide spectrum of biological activity: 
anti-inflammatory, hydrating, reparative, 
UV-protective, antiradical, etc. These prop-
erties determine the possibility of salts us-

Введение. Природные минеральные 
соли, источником которых являются тер-
мальные воды, рапа озер, морская вода, 
минералы (бишофит), широко использу-
ются в составе косметических средств. 
Связано это, в первую очередь, с тем, 
что природное минеральное сырье ха-
рактеризуется широким спектром биоло-
гической активности: противовоспали-
тельной, увлажняющей, репаративной, 
УФ-протекторной, антирадикальной и 
т.д. Перечисленные свойства обуславли-
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ing in cosmetic products for skin care at 
acne, psoriasis, atopic dermatitis, for the 
correction of age-related skin changes, cel-
lulite [1–6].

Natural mineral salts used in cosmetics, 
characterized by a complex composition 
with a predominance of ions of magnesium, 
calcium, sodium and chloride, and the pres-
ence of different trace elements. Composi-
tion, rich in electrolytes provides on the one 
hand a certain cosmetic effect of the natural 
mineral salt, on the other hand creates cer-
tain difficulties in the manufacture of cos-
metic products [7]. 

The technological features of products 
from natural mineral salts in the scientific 
database is described for cosmetic products 
based on mud and minerals from the Dead 
Sea and drugs with the mineral bischofite. 
In the general case, it is noted that highly 
concentrated salt solutions lead to the sta-
bility decrease of cosmetic forms, resulting 
in a complicated technological process of 
their manufacture and storage. This is due 
to the high ionic strength of the natural min-
eral salts solutions, which leads to limita-
tion of their concentration in the cosmetic 
products [8–10]. 

There are several approaches for this 
problem dealing. The polymer colloids use 
to thicken and stabilize emulsion systems 
(creams, masks, lotions) is one of the direc-
tions [7, 10, 11].

At the same time there is a possibility 
of intermolecular interactions between the 
polymers and ions found in mineral salts 
composition. Mineral salts with high con-
tent of magnesium and calcium ions due 

вают возможность использования солей 
в косметических средствах для ухода за 
кожей при акне, псориазе, атопическом 
дерматите, для коррекции возрастных 
изменений кожи и целлюлита [1–6].

Сырье минерального происхождения, 
используемое в косметике, характери-
зуется сложным составом с преоблада-
нием ионов магния, кальция, натрия и 
хлоридов, а также наличием различных 
микроэлементов. Обеспечивая, с одной 
стороны, определенный биологический 
эффект, солевой состав, насыщенный 
электролитами, с другой стороны, созда-
ет определенные сложности при произ-
водстве косметических средств [7]. 

Исследования, посвященные техно-
логическим особенностям продукции 
с природными солевыми комплексами, 
в научной литературе описаны для кос-
метических средств на основе грязи и 
минералов Мертвого моря и лекарствен-
ных препаратов с минералом бишофит. 
В общем случае отмечается, что высо-
коконцентрированные солевые раство-
ры приводят к снижению стабильности 
косметических форм, в результате чего 
усложняется технологический процесс 
их изготовления и хранения. Это связано 
с высокой ионной силой растворов при-
родных солей, что обуславливает огра-
ничение их концентрации в готовой кос-
метической продукции [8–10]. 

В настоящее время существует не-
сколько подходов к решению этой про-
блемы, а одним из направлений является 
использование полимерных коллоидов 
для загущения и стабилизации эмульси-
онной системы (кремы, маски, космети-
ческое молочко) [7, 10, 11].

В тоже время есть вероятность ме-
жмолекулярных взаимодействий (ком-
плексообразования) полимеров с ионами, 
входящими в состав минералов. Мине-
ральные комплексы с высоким содер-
жанием ионов магния и кальция за счет 
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to donor-acceptor interaction between the 
metal ion and polymer ligand capable to 
form coordination (chelate) complexes, in 
which occurs the substitution of protons of 
the ligand by metal ions with the subsequent 
formation of ionic bonds, i.e., the complex 
polymer-metal [12]. This can cause changes 
in of the polymer physico-chemical proper-
ties and affect the gels stability and the cos-
metics composition rheological properties. 
The possibility of this interaction should be 
considered when creating cosmetics with 
mineral salts.

The aim was scientific and technical da-
tabase review of the polymers used in the 
cosmetics with natural mineral salts assort-
ment, their application in the cosmetic com-
positions and the influence of mineral salts 
on the properties of polymers solutions. 

Materials and methods. Resources 
such as eLIBRARY, PubMed, Cyberlen-
inka, technical materials, websites of the 
manufacturers and suppliers of auxiliary 
materials, and finished cosmetic products 
were used to obtain the data. 

Results and discussion. The composi-
tion of cosmetic products based on miner-
al Dead Sea salt, sea water and bischofite 
was analyzed. The auxiliary substance of 
the polymer nature commonly used in the 
cosmetic products composition with min-
eral salts highlighted during the study are 
presented in the table 1 [13–16].

донорно-акцепторного взаимодействия 
между ионом металла и полимерным ли-
гандом способны образовывать коорди-
национные связи (хелатные комплексы), 
в которых происходит замещение прото-
нов лиганда ионами металлов и последу-
ющее образование ионной связи, то есть 
комплекса полимер-металл [12]. Это мо-
жет привести к изменению физико-хи-
мических свойств полимера и сказаться 
на стабильности гелей, реологических 
свойствах состава. Возможность такого 
взаимодействия должна учитываться при 
создании косметических средств с мине-
ральными солями.

Целью исследования явилось изу-
чение данных научной и технической 
литературы, касающейся номенклату-
ры полимеров, используемых в составе 
косметических средств, с природными 
минеральными солями, особенностей 
их применения в составе косметических 
средств и влиянии минеральных солей 
на свойства их растворов. 

Материалы и методы. Для получе-
ния данных нами были использованы 
такие ресурсы, как eLIBRARY, PubMed, 
CyberLeninka, технические материалы, 
материалы сайтов производителей и по-
ставщиков вспомогательных веществ и 
готовой косметической продукции. 

Результаты и обсуждение. Нами был 
проанализирован состав косметических 
средств на основе минеральных солей 
Мертвого моря, морской воды и бишо-
фита. В ходе исследования выделены, 
используемые в составе косметических 
средств с минеральными солями, вспо-
могательные вещества полимерной при-
роды (табл. 1) [13–16].
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Таблица 1 – Вспомогательные вещества полимерной природы, представленные 
в составе косметических средств с минеральными солями

Table 1 – The auxiliary substance of polymeric nature, represented in the cosmetic 
products compositions with natural mineral salts

Косметическое средство / Cosmetic formulation Полимеры / Polymers
Укрепляющая сыворотка для лица (Bio Marine, «Sea 

of spa») (Израиль) / Sea of Spa Bio Marine Firming 
Dead Sea Face Serum (Bio Marine, «Sea of spa»)  

(Israel)

Целлюлоза, карбомер, 
гидроксипропилцеллюлоза / 

 Cellulose, carbomer, hydroxypropyl 
cellulose

Крем очищающий насыщенный, «Ahava» (Израиль) / 
Rich Cleansing Cream, «Ahava» (Israel)

Гидроксиэтилцеллюлоза / 
Hydroxyethylcellulose

Экстрим-маска подтягивающая с эффектом сияния, 
«Ahava» (Израиль) / Extreme Radiance Lifting Mask, 

«Ahava» (Israel)

Гидроксиэтилцеллюлоза / 
Hydroxyethylcellulose

Маска очищающая грязевая, «Ahava» (Израиль) /  
Purifying Mud Mask ( for normal to dry skin),  

«Ahava» (Israel)

Гидроксиэтилцеллюлоза, 
ксантановая камедь /  

Hydroxyethylcellulose, xanthan 
gum

Пилинг грязевой для лица, «Ahava» (Израиль) /  
Ahava Facial Mud Exfoliator, «Ahava» (Israel)

Гидроксиэтилцеллюлоза / 
Hydroxyethylcellulose

Пилинг для тела с морской солью, «Algologie» 
(Франция) / Sea Salt Body Exfoliant, «Algologie» 

(France)

Альгинат натрия, ксантановая 
камедь /  

Alginate sodium, xanthan gum
Крем-силуэт, «Algologie» (Франция) / Crème Silhou-

ette Algologie, «Algologie» (France)
Альгинат натрия /  

Alginate sodium
Крем легкий увлажняющий SPF 15, «Ahava»  

(Израиль) / Time to Hydrate Essential Moisturizing Lo-
tion SPF15, «Ahava» (Israel)

Ксантановая камедь, 
поливинилпирролидон /  

Xanthan gum, polyvinylpyrrolidone
Крем для лица для чувствительной кожи, «Ahava»  
(Израиль) / Comforting Cream Sensitive Skin Relief, 

«Ahava» (Israel)

Биосахаридная камедь, 
поливинилпирролидон /  

Biosaccharide gum-1,  
polyvinylpyrrolidone

Крем увлажняющий для жирной кожи с 
матирующим эффектом, «Algologie» (Франция) /  

Algologie Soin Matifiant, «Algologie» (France)

Карбомер, метилметакрилат /  
Carbomer, methylmethacrylate

Питательный ночной крем с минералами Мертвого 
моря и экстрактами водорослей, «Jericho» (Израиль) 
/ Nourishing cream with Dead sea minerals and plant ex-

tract, «Jericho» (Israel) 

Карбомер / Carbomer

Гель для вен и уставших ног «Vien control», «Экобиз» 
(Украина) / Vein and tired legs gel «Vien contro», 

«Ekobiz» (Ukraine)

Ксантановая камедь, гуаровая 
камедь / Xanthan gum, guar gum

Гель антицеллюлитный «Bishof-Life»,  
«Бишоф-Лайф» (Россия) /  

Anti-cellulite gel «Bishof-Life», (Russia)

Гидроксиметилцеллюлоза, 
ксантановая камедь, гуаровая 

камедь / Hydroxymethylcellulose, 
xanthan gum, guar gum
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As follows from the data presented in the 

table 1, xanthan gum, cellulose and its deriv-

atives (hydroxymethyl-, hydroxyethyl - and 

hydroxypropyl cellulose), polyvinylpyrroli-

done, carbomer and other acrylates, sodium 

alginate, guar gum, biosaccharide gum-1 

are used in the cosmetic compositions with 

mineral salts. The use of their combinations 

in cosmetics can also be noted. So the use 

of polymers combination: xanthan gum and 

carbomer, allows achieving an improved 

bioadhesion and to reduce the frequency of 

the skin application [17]. 

Several polymers conventionally used 

in pharmaceutical practice as gelling agents 

for external medicinal forms. Thus, cellu-

lose derivatives are used to obtain eye care, 

dental and dermatological gels. 

Polyacrylic acid derivatives (carbomers) 

are of the most common gelling agents in 

the composition of the semisolid formula-

tions for topical administration. This is due 

to their resistance to hydrolysis and oxida-

tion, microbiological stability, good adhe-

sive properties, lack of toxicity [18]. 

Xanthan gum is used in pharmaceutical 

practice for topical application gels (for ex-

ample, gels “Сhlo-Site”, “Contractubex”) 

production [19–20]. But the most widely 

xanthan gum is used in food industry as a 

thickener and stabilizer [21, 22].

The literature and technical documenta-

tion data of the possibilities and the specific 

of carbomer, xanthan gum, guar gum, arabi-

Как следует из данных, представлен-
ных в таблице 1, в составе косметиче-
ских средств используются ксантановая 
камедь, целлюлоза и ее производные (ги-
дроксиметил-, гидроксиэтил- и гидрок-
сипропилцеллюлоза), поливинилпир-
ролидон, карбомер и другие акрилаты, 
альгинат натрия, гуаровая камедь, биоса-
харидная камедь. Также можно отметить 
использование их сочетаний. Использо-
вание комбинаций полимеров, например, 
ксантановой камеди и карбомеров позво-
ляет добиться улучшенной биоадгезии, 
что, в свою очередь, позволяет снизить 
частоту нанесения средства на кожу [17]. 

Часть полимеров традиционно ис-
пользуется в фармацевтической прак-
тике в качестве гелеобразователей для 
наружных лекарственных форм. Так, 
производные целлюлозы используют-
ся для получения офтальмологических, 
стоматологических и дерматологических 
гелей. 

Производные полиакриловой кисло-
ты (карбомеры) одни из самых распро-
страненных гелеобразователей в составе 
лекарственных форм. Это обусловлено 
их устойчивостью к гидролизу и окис-
лению, микробиологической стабиль-
ностью, хорошими адгезионными свой-
ствами, отсутствием токсичности [18]. 

Ксантановая камедь в фармацевтиче-
ской практике используется для полу-
чения гелей для наружного применения 
(например, входит в состав гелей «Сhlo-
Site», «Контрактубекс») [19–20]. Но наи-
более широко ксантановая камедь ис-
пользуется в пищевой промышленности 
в качестве загустителя и стабилизатора 
[21, 22].

Нами были рассмотрены данные ли-
тературы и технической документации, 
отражающие возможности и специфи-
ку использования карбомера, ксантано-
вой камеди, гуаровой камеди, гидрок-
сиэтилцеллюлозы, альгината натрия, 
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an and konjac gum, hydroxyethylcellulose, 

sodium alginate, polyvinylpyrrolidone ap-

plication in the cosmetic products compo-

sition are presented in the table 2 [23–27]. 

поливинилпирролидона, а также таких 
полимеров природного происхождения, 
как аравийская и конжаковая камеди в 
составе косметических средств (табл. 2) 
[23–27]. 

Таблица 2 – Характеристика полимеров при использовании  
в качестве вспомогательных веществ в косметических средствах
Table 2 – Characteristics of polymers when used as auxiliary substances 

 in cosmetic products

Наименование полимера / 
Polymer

Функциональное 
назначение / Function

Косметические средства / 
 Cosmetic formulation

Гидроксиэтилцеллюлоза
INCI: Hydroxyethylcellulose

Загуститель, 
стабилизатор, 

гелеобразователь, 
связующее вещество, 
пленкообразователь, 

поверхностно-активная 
добавка / Thickener, stabi-
lizer, gelling agent, binding 
substance, the film former, 

surfactant

Ополаскиватели, 
кондиционеры, шампуни, 

гели для волос, препараты для 
химической завивки, краска 
для волос, детские лосьоны, 

роликовые дезодоранты / 
Rinser, conditioner, shampoos, 
styling gel, products for perm-

ing, hair tints and bleaches, baby 
lotions, roller deodorants

Альгинат натрия
INCI: Sodium alginate

Стабилизатор, эмульгатор,
гелеобразователь / Stabi-

lizer, emulsifier,
gelling agent

Кремы, лосьоны, шампуни, 
зубные пасты, маски для лица 

/ Creams, lotions, shampoos, 
toothpastes, facial masks

Ксантановая камедь
INCI: Xanthan Gum

Стабилизатор, 
загуститель, эмульгатор, 

легкое очищающее 
средство / Stabilizer, 

thickener, emulsifier, light 
cleanser

Лосьоны, кремы, шампуни, 
кондиционеры / Lotions, 

creams, shampoos, conditioners

Гуаровая камедь
INCI: Guar Gum

Стабилизатор, 
загуститель,

эмульгатор / Stabilizer, 
thickener,
emulsifier

Лосьоны, кремы, шампуни, 
кондиционеры / Lotions, 

creams, shampoos, conditioners

Биосахаридная камедь-1
INCI: Biosaccharide GUM-1

Корректор сенсорных 
свойств, стабилизатор / 
Sensorial modifier, stabi-

lizer

Кремы, гели, маски для волос, 
лосьоны / Creams, gels, hair 

masks, lotions

Карбомер
INCI: Carbomer

Гелеобразователь, 
загуститель, эмульгатор 
/ Gelling agent, thickener, 

emulsifier

Лосьоны, кремы, шампуни, 
кондиционеры, маски, гели / 

Lotions, creams, shampoos, con-
ditioners, masks, gels
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As it can be seen from the table 2 the 
presented auxiliary substances are used in 
various cosmetic forms (creams, lotions, 
gels, shampoos, facial masks, toothpastes), 
performing the function of thickeners, gell-
ing agents, stabilizers, film formers, and 
substances that improve the sensory prop-
erties of the cosmetics product (sensorial 
modifier). The main technological feature 
of polymers is the viscosity increase or gel 
structures formation. Many polymers per-
form in the cosmetic products composition 
the related technological function of the sta-
bilizer.

As for example, gums and alginates 
have a moisturizing (moisture-retaining) ef-
fect [23, 28].

There is evidence of studies confirming 
the effectiveness of the xanthan, guar gum, 
agar, arabian gum usage as lipid protectors 
in the cosmetic composition, which sug-
gests a possibility of increase of UV-protec-
tive properties of the products [29].

Продолжение таблицы 2 / Table 2 continued
Конжаковая камедь

INCI: Amorphophallus Kon-
jac Root Powder

Загуститель, эмульгатор, 
корректор сенсорных 

свойств / Thickener, emul-
sifier, sensorial modifier

Лосьоны, кремы, гели, маски, 
гели для душа, зубная паста 
/ Lotions, creams, gels, masks, 

shower gels, toothpaste
Аравийская камедь 

(гуммиарабик)
INCI: Acacia Gum

Соэмульгатор, 
стабилизатор, 
загуститель, 

пленкообразователь, 
связующий агент / 

So-emulsifier, stabilizer, 
thickener, the film former, 

binding substance

Кремы, гели, лосьоны, маски 
для лица / Creams, gels, lotions, 

facial masks

Поливинилпирролидон
INCI: PVP

Стабилизатор, связующее 
вещество, загуститель, 

пленкообразователь / Sta-
bilizer, binding substance, 
thickener, the film former

Кремы, гели, лосьоны, 
шампуни, дезодоранты / 

Creams, gels, lotions, shampoos, 
deodorants

Из данных таблицы следует, что пе-
речисленные вещества используются в 
составе различных косметических форм 
(кремы, лосьоны, гели, шампуни, маски 
для лица, зубные пасты), выполняя функ-
цию загустителей, гелеобразователей, 
стабилизаторов, пленкообразователей, а 
также веществ, улучшающих сенсорные 
свойства готовой продукции. Основной 
технологической функцией полимеров 
является повышение вязкости или фор-
мирование гелевой структуры различной 
прочности. Многие представители этой 
группы выполняют в составе косметиче-
ских средств смежную технологическую 
функцию стабилизатора.

Кроме того, для камедей и альгинатов 
характерно увлажняющее (влагоудержи-
вающее) действие на кожу [23, 28].

Имеются данные исследований, под-
тверждающие эффективность исполь-
зования ксантановой, гуаровой камеди, 
агара, аравийской камеди в качестве про-
текторов окисления липидов в составе 
косметических средств, что позволяет 
говорить о возможном усилении УФ-за-
щитных свойств композиций на их осно-
ве [29].
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Thus, the polymeric auxiliary substanc-
es in the composition play not only the 
foundation role (thickeners, gelling agents), 
but they also give to the product addition-
al properties inherent to cosmetic products 
such as moisturizing, protective, cleansing, 
confirming the feasibility of their applica-
tion in the cosmetics.

To assess the possibility of interaction 
between natural mineral salts and polymers 
in the cosmetic products the database on the 
polymers structure and their technological 
features were studied (table 3) [21, 23, 24, 
30, 31].

As it can be seen from table 3, the poly-
mers used in the cosmetic compositions are 
the products of plant, microbial and syn-
thetic origin. Despite the fact that many 
polymers are polysaccharides, features of 
their structure require different viscosity 
characteristics and behavior in the presence 
of mineral salts.

The resistance to various substances 
supplementation into formulations with hy-
droxyethyl cellulose, which is associated 
with nonionic nature of this polymer, should 
be mentioned [25, 30]. 

The stability of xanthan gum solutions 
when using electrolytes, in particular salts of 
calcium and magnesium is also noteworthy. 
The xanthan gum gels viscosity increase af-
ter sodium chloride and potassium chloride 
solutions addition and xanthan gum synergy 
when used with guar gum, carob gum and 
konjac gum has been noted [22, 23, 32]. 

Таким образом, полимерные соеди-
нения в составе косметических средств 
выполняют не только функцию основы, 
но и придают продукту дополнитель-
ные свойства, присущие косметическим 
средствам – увлажняющие, защитные, 
очищающие, что подтверждает рацио-
нальность их использования в составе 
косметических средств с природными 
минеральными комплексами.

Для оценки возможности взаимодей-
ствия природных минеральных солей 
и полимеров в составе косметических 
средств, нами были изучены данные ли-
тературы о строении полимеров и их тех-
нологических особенностях (табл. 3) [21, 
23, 24, 30, 31].

Как видно из таблицы 3, используемые 
в составе косметических средств поли-
мерные соединения является продуктами 
растительного, микробиологического и 
синтетического происхождения. Несмо-
тря на то, что многие полимеры имеют 
полисахаридную природу, особенности 
их строения предполагают различные 
характеристики вязкости и характер по-
ведения в присутствии минеральных со-
лей.

Анализируя данные таблицы 3, сле-
дует выделить устойчивость к вводимым 
в рецептуру различным веществам геле-
образователя гидроксиэтилцеллюлозы, 
что связано с неионогенным характером 
этого полимера [25, 30]. 

Также заслуживает внимания и ста-
бильность ксантановой камеди при ис-
пользовании электролитов, в частности 
солей кальция и магния. В исследовани-
ях отмечается увеличение вязкости гелей 
ксантановой камеди при добавлении рас-
творов хлорида натрия и хлорида калия, 
и их синергизм при использовании с гу-
аровой камедью, камедью рожкового де-
рева и конжаковой камедью [22, 23, 32]. 
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Полные соли альгиновой кислоты и 
поливалентных металлов не растворимы в 
воде. Это находит практическое примене-
ние: для образования более вязких, устой-
чивых гелей к растворам альгиновой кис-
лоты и альгината натрия добавляют соли 
поливалентных металлов. Практическое 
применение это имеет, в частности, в со-
ставе так называемых альгинатных масок 
для лица. Действие основано на том, что 
соли кальция, ионы которого выступают в 
качестве сшивающего агента, взаимодей-
ствуя с карбоксильными группами моле-
кул альгинатов, образуют гели, которые 
способны сохранять форму [23, 33].

Широкое использование растворов 
камедей в качестве загустителей в пище-
вой промышленности в настоящее время 
обуславливает интерес к проведению ис-
следований их физико-химических ха-
рактеристик и взаимодействия с другими 
веществами, используемыми в составе 
пищевых продуктов (органические кис-
лоты, соли, сахара и др.).

В частности, исследованы характери-
стики вязкостей растворов ксантановой 
камеди, гуаровой камеди и камеди рож-
кового дерева различной концентрации, 
подтвердившие их устойчивость в широ-
ком диапазоне рН [32, 34, 35]. Имеются 
данные исследований влияния пищевой 
соли (натрия хлорида) в различных кон-
центрациях на вязкость растворов ксан-
тановой камеди [36]. 

Так же рассматривалось влияние на-
трия хлорида на вязкость синергических 
смесей камедей: конжак-ксантан, в ре-
зультате которых доказано, что гели, по-
лученные на основе бинарной смеси в 
солевых растворах обладают лучшими 
прочностными характеристиками, чем 
водные [22].

В нормативной документации отме-
чается, что весьма чувствительны к дей-
ствию солей поливалентных металлов 
гели карбомера [37]. 

Full salt of alginic acid and polyvalent 
metals are insoluble in water. It finds practi-
cal application: the salts of polyvalent met-
als should be added to solutions of alginic 
acid and sodium alginate for the viscous 
and resistant gels formation. Practical appli-
cation this has, in particular in the so-called 
alginate face masks. The action is based 
on calcium ions which act as cross-linking 
agent interacting with the alginates mole-
cules carboxyl groups produce gels, capable 
to save the form [23, 33]. 

The widespread use of gums solutions as 
thickeners in the food industry currently of-
fers interest to their physico-chemical char-
acteristics and their interactions with other 
substances used in food products (organic 
acids, salt, sugar, etc.). The viscosity charac-
teristics of the xanthan gum, guar gum and 
gum carob of different concentrations solu-
tions, confirming their stability in a wide pH 
range were studied [32, 34, 35]. The various 
salt (sodium chloride) concentrations effect 
in on the xanthan gum solutions viscosity 
was researched [36]. 

The influence of sodium chloride on the 
synergistic gums blends (konjac-xanthan) 
viscosity was also discussed. It was proved 
that the gels on the basis of binary mixtures 
in the salt solutions have better strength 
characteristics than water gels [22].

It shout be noted that the carbomer gels 
are very sensitive to the action of polyvalent 
metals salts [37]. 
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Что касается гуаровой, конжаковой, 
ксантановой, аравийской и биосаха-
ридной камеди, данные о влиянии на 
стабильность их растворов природных 
минеральных солей в доступной литера-
туре отсутствуют. Несмотря на наличие 
данных о высокой комплексообразую-
щей способности поливинилпирролидо-
на, влияние на его растворы минераль-
ных солей также не описано. 

Спецификой взаимодействия природ-
ных минеральных солей и вспомогатель-
ных веществ полимерной природы явля-
ется их комплексный состав: различное 
процентное соотношение солей магния, 
натрия, кальция. Так, в морской соли пре-
обладает натрия хлорид, в то время как в 
солях Мертвого моря и бишофите – маг-
ния хлорид [7]. Исходя из этого, можно 
предполагать разный характер измене-
ния физико-химических параметров рас-
творов полимерных гелеобразователей и 
загустителей при взаимодействии с при-
родными минеральными комплексами 
различного происхождения (термальные 
воды, рапа, бишофит).

Заключение. Таким образом, анализ 
данных литературы свидетельствует о 
том, что в качестве полимеров в соста-
ве косметических средств с природны-
ми минеральными солями используют-
ся чаще всего производные целлюлозы, 
ксантановая камедь, а также поливинил-
пирролидон и карбомеры. Эти вещества 
выполняют функции гелеобразователей, 
стабилизаторов, эмульгаторов, пленко-
образователей, увлажняющих агентов. 
В научной и технической литературе не 
имеется достаточного количества све-
дений о взаимодействии с природными 
минеральными солями полимеров и их 
влиянии на их характеристики. Также 
определенную сложность представляет 
комплексность и уникальность состава 
природных солевых комплексов. Пер-
спективным следует считать исследова-

As for the guar, konjac, xanthan, arabic 
and biosaccharide gums, data on effect of 
the natural mineral salts introduction on 
the stability of their gels, are not present in 
the available database. Despite of data on 
the high complexing polyvinylpyrrolidone 
ability, the effect on the mineral salts on its 
solution was not described. 

The specificity of the natural mineral 
salts interaction with polymers concern to 
a complex composition of natural mineral 
salts: different percentage of magnesium 
salts, sodium, calcium. So sea salt is dom-
inated by sodium chloride, while Dead Sea 
salt and bischofite – magnesium chloride 
[7]. On this basis, it is possible to assume 
a different character of changes in physical 
and chemical parameters of polymers solu-
tions in the natural mineral salts complexes 
interaction.

Conclusion. Thus, the analysis of da-
tabases suggests that the cellulose deriv-
atives, xanthan gum, and Polyvinylpyr-
rolidone, and carbomer are the most used 
polymers in the cosmetic composition with 
the natural mineral salts. These auxilia-
ry substances are used as gelling agents, 
stabilizers, emulsifiers, binders, and mois-
turizing agents. In scientific and technical 
database the information about the interac-
tion of polymers with the natural mineral 
salts and the natural mineral salts impact 
on their influence on the polymer solutions 
characteristics is not widely presented. 
A certain difficulty is represented by the 
complexity and uniqueness of the natural 
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ние влияния природных минеральных 
солей на стабильность растворов поли-
меров, а также влияние на физико-хими-
ческие и потребительские свойства гото-
вого продукта, используемых в составе 
косметических средств в качестве загу-
стителей и гелеобразователей.
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