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Â ñòàòüå èçëîæåíî îáîñíîâàíèå íîâûõ ïîäõîäîâ ê àíàëèçó ñûðüÿ è ïðåïàðàòîâ êàëåíäó-
ëû ëåêàðñòâåííîé (Calendula officinalis L.) ñ ïîìîùüþ êîìïëåêñà ìåòîäîâ ÒÑÕ-àíàëèçà, 
ñïåêòðîôîòîìåòðèè è âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè (ÂÝÆÕ). Îáíà-
ðóæåíèå íàðöèññèíà êàê äîìèíèðóþùåãî è áèîëîãè÷åñêè àêòèâíîãî ôëàâîíîèäà èìååò 
äèàãíîñòè÷åñêîå çíà÷åíèå, ÷òî ÿâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì äëÿ öåëåé ñòàíäàðòèçàöèè ñû-
ðüÿ è ïðåïàðàòîâ êàëåíäóëû ëåêàðñòâåííîé. Äëÿ îáúåêòèâíîé îöåíêè êà÷åñòâà áûëè ðàç-
ðàáîòàíû ìåòîäèêè, ïîçâîëÿþùèå àíàëèçèðîâàòü ñûðüå è ôèòîïðåïàðàòû íà ñîäåðæà-
íèå îñíîâíûõ ãðóïï áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ – ôëàâîíîèäîâ.
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Îäíèì èç èíòåðåñíûõ ñ òî÷êè çðå-
íèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è ïåðñïåê-
òèâíûõ äëÿ ôàðìàöåâòè÷åñêîãî ïðîèç-
âîäñòâà ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé ÿâëÿ-
åòñÿ êàëåíäóëà ëåêàðñòâåííàÿ (íîãîò-
êè) (Calendula officinalis L.). Öâåòêè íî-
ãîòêîâ ÿâëÿþòñÿ îôèöèíàëüíûì ëåêàð-
ñòâåííûì ðàñòèòåëüíûì ñûðüåì (ËÐÑ) 
äëÿ ïîëó÷åíèÿ øèðîêî èñïîëüçóåìûõ â 
ìåäèöèíå ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûõ ëå-
êàðñòâåííûõ ñðåäñòâ. Â îòå÷åñòâåííîé 
è åâðîïåéñêîé ìåäèöèíå öâåòêè êàëåí-
äóëû ïðèìåíÿþòñÿ òàêæå â êà÷åñòâå ëå-
êàðñòâåííûõ ñðåäñòâ («Íàñòîéêà êàëåí-

äóëû», «Ðîòîêàí», «Ôèòîãåïàòîë», ìàçü 
«Êàëåíäóëà», «Ñâå÷è ñ êàëåíäóëîé), îá-
ëàäàþùèõ ðåãåíåðèðóþùåé, æåë÷åãîí-
íîé, îòõàðêèâàþùåé àêòèâíîñòüþ, ÷òî 
îáóñëîâëåíî ñîäåðæàíèåì êàðîòèíîè-
äîâ, ôëàâîíîèäîâ è ñàïîíèíîâ êàê âàæ-
íåéøèõ ãðóïï áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ 
âåùåñòâ (ÁÀÂ) [3]. 

Íîðìàòèâíàÿ äîêóìåíòàöèÿ íà ñû-
ðüå êàëåíäóëû ïðåäñòàâëåíà â Ãîñóäàð-
ñòâåííîé ôàðìàêîïåå ÑÑÑÐ XI èçäàíèÿ, 
Ãîñóäàðñòâåííîé ôàðìàêîïåå Ðåñïóáëè-
êè Êàçàõñòàí, Åâðîïåéñêîé ôàðìàêîïåå, 
Áðèòàíñêîé ôàðìàêîïåå [1, 2, 9, 10]. Êðî-



Íàó÷íî-èíôîðìàöèîííûé ìåæâóçîâñêèé æóðíàë324

ìå òîãî, ðàñòåíèå âõîäèò â Íåìåöêóþ ãî-
ìåîïàòè÷åñêóþ ôàðìàêîïåþ è âî Ôðàí-
öóçñêóþ ãîìåîïàòè÷åñêóþ ôàðìàêîïåþ 
[11, 12]. 

Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà èìåþùèéñÿ ìè-
ðîâîé îïûò ïðèìåíåíèÿ ñûðüÿ è ôèòî-
ïðåïàðàòîâ íîãîòêîâ, ïðîáëåìà ñòàíäàð-
òèçàöèè îñòàåòñÿ îäíèì èç ñàìûõ îñòðûõ 
âîïðîñîâ [6, 7]. Â ýòîé ñâÿçè íåîáõîäèìî 
ñîâåðøåíñòâîâàòü ìåòîäèêè àíàëèçà íà 
ñûðüå è ôèòîïðåïàðàòû êàëåíäóëû ëå-
êàðñòâåííîé ñ ó÷åòîì ñîâðåìåííûõ òðå-
áîâàíèé ê ôàðìàöåâòè÷åñêîìó àíàëèçó. 

Íà íàø âçãëÿä, îáúåêòèâíûé ïîäõîä 
ê ñòàíäàðòèçàöèè öâåòêîâ êàëåíäóëû 
äîëæåí âêëþ÷àòü â ñåáÿ àíàëèç ñûðüÿ è 
ôèòîïðåïàðàòîâ íà ñîäåðæàíèå îñíîâ-
íûõ ãðóïï áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âå-
ùåñòâ (ÁÀÂ).

Öåëü èññëåäîâàíèÿ: íàó÷íîå îáîñíî-
âàíèå ïîäõîäîâ ê ñòàíäàðòèçàöèè öâåò-
êîâ êàëåíäóëû ëåêàðñòâåííîé è ïðåïà-
ðàòîâ íà îñíîâå äàííîãî ñûðüÿ ìåòîäîì 
ÒÑÕ, ñïåêòðîôîòîìåòðèè è âûñîêîýô-
ôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëèñü 

öâåòêè êàëåíäóëû ëåêàðñòâåííîé, ïðåäî-
ñòàâëåííûå Ñðåäíå-Âîëæñêèì ôèëèàëîì 
ÔÃÁÍÓ ÂÈËÀÐ (óðîæàé 2015 ã.), à òàêæå 
ïðåïàðàòû, ðàçðàáîòàííûå íà áàçå êàôå-
äðû ôàðìàêîãíîçèè ñ áîòàíèêîé è îñíî-
âàìè ôèòîòåðàïèè: íàñòîéêà êàëåíäóëû 
(1:5) íà 70-ïðîöåíòíîì ýòèëîâîì ñïèð-
òå, æèäêèé ýêñòðàêò êàëåíäóëû (1:2) íà 
70-ïðîöåíòíîì ýòèëîâîì ñïèðòå, æèä-
êèé ýêñòðàêò êàëåíäóëû (1:2) íà 40-ïðî-
öåíòíîì ýòèëîâîì ñïèðòå.

Â ðàáîòå áûëè èñïîëüçîâàíû òîí-
êîñëîéíàÿ õðîìàòîãðàôèÿ (ÒÑÕ), ñïåê-
òðîôîòîìåòðèÿ è âûñîêîýôôåêòèâíàÿ 
æèäêîñòíàÿ õðîìàòîãðàôèÿ. Ðåãèñòðà-
öèþ ÓÔ-ñïåêòðîâ ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ 
ñïåêòðîôîòîìåòðà «Specord 40» (Analytik 
Jena). Âîçäóøíî-ñóõîå ðàñòèòåëüíîå ñû-
ðüå ïîäâåðãàëè èñ÷åðïûâàþùåìó ýêñ-
òðàãèðîâàíèþ 40- è 70-ïðîöåíòíûì 
ñïèðòîì ýòèëîâûì. Íàñòîéêà êàëåíäó-
ëû (1:5) ïîëó÷åíà ìåòîäîì ìîäèôèöèðî-
âàííîé ðåìàöåðàöèè. Æèäêèé ýêñòðàêò 
êàëåíäóëû (1:2) ïîëó÷åí ìåòîäîì ðåïåð-
êîëÿöèåé ïî ×óëêîâó. Àíàëèç ïîëó÷åí-
íûõ âîäíî-ñïèðòîâûõ èçâëå÷åíèé îñó-
ùåñòâëÿëè ñ ïîìîùüþ ÒÑÕ íà ïëàñòèí-
êàõ «Ñîðáôèë ÏÒÑÕ-ÀÔ-À-ÓÔ» â ñèñòåìå 
õëîðîôîðì-ìåòàíîë-âîäà (26:14:3). Èñ-
ïîëüçîâàëèñü ñòàíäàðòíûå îáðàçöû íàð-
öèññèíà (3-O-ðóòèíîçèä èçîðàìíåòè-
íà), ðóòèíà (3-Î-ðóòèíîçèä êâåðöåòèíà), 
êâåðöåòèíà, èçîêâåðöèòðèíà è àñòðàãà-
ëèíà. ÂÝÆÕ-àíàëèç ïðîâîäèëè íà æèä-
êîñòíîì õðîìàòîãðàôå «Biotronic».

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ
Â ðàìêàõ èññëåäîâàíèÿ öâåòêîâ êà-

ëåíäóëû ìåòîäîì ÒÑÕ îáíàðóæèâàåò-
ñÿ äîìèíèðóþùåå è äèàãíîñòè÷åñêîå 
âåùåñòâî - íàðöèññèí (3-O-ðóòèíîçèä 
èçîðàìíåòèíà) ñ Rf îêîëî 0,45, à òàêæå 
âåùåñòâî ñ Rf îêîëî 0,6, ñîîòâåòñòâóþ-
ùèé èçîêâåðöèòðèíó. Íàðöèññèí êàê 
äèàãíîñòè÷åñêîå âåùåñòâî áûëî âïåð-
âûå âûäåëåíî îòå÷åñòâåííûìè ó÷åíû-
ìè, åãî õèìè÷åñêîå ñòðîåíèå áûëî óñòà-
íîâëåíî ñ ïîìîùüþ ìåòîäîâ 1Í-ßÌÐ è 
ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè [5, 8].

Â íîðìàòèâíîé äîêóìåíòàöèè Åâðî-
ïû è äðóãèõ ñòðàí èñïîëüçóåòñÿ îøè-
áî÷íûé ïîäõîä ê àíàëèçó êàëåíäóëû ëå-
êàðñòâåííîé [9, 10]. Âîçìîæíàÿ ïðè÷èíà 
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî íàðöèññèí è ðó-
òèí èìåþò ñîïîñòàâèìóþ ïîäâèæíîñòü 
è áëèçêèå çíà÷åíèÿ Rf – îêîëî 0,45 è îêî-
ëî 0,4 ñîîòâåòñòâåííî. Â ýòîé ñâÿçè äëÿ 
áîëüøåé äîñòîâåðíîñòè íàìè ïðåäëîæå-
íî èñïîëüçîâàòü ïîêàçàòåëü ñîîòíîøå-
íèÿ ñòàíäàðòîâ – ïîêàçàòåëü Rs (Ration 
of standards). Íàðöèññèí ïî îòíîøåíèþ 
ê ïÿòíó ÃÑÎ ðóòèíà èìååò çíà÷åíèå Rs 
îêîëî 1,1. 

Ðåçóëüòàòû ñðàâíèòåëüíîãî èññëå-
äîâàíèÿ ýëåêòðîííûõ ñïåêòðîâ âîäíî-
ñïèðòîâûõ èçâëå÷åíèé îáðàçöîâ öâåò-
êîâ êàëåíäóëû ëåêàðñòâåííîé ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î òîì, ÷òî äëÿ âñåõ îáðàçöîâ ñû-
ðüÿ õàðàêòåðíû ìàêñèìóìû ïîãëîùåíèÿ 
ïðè λmax 260 ± 2 íì (ôëàâîíîèäû) è îáëà-
ñòè 330-350 íì (ôëàâîíîèäû è ãèäðîêñè-
êîðè÷íûå êèñëîòû). Êðîìå òîãî, äëÿ ðàñ-
òâîðà èçâëå÷åíèÿ â ïðèñóòñòâèè AlClç íà-
áëþäàåòñÿ áàòîõðîìíûé ñäâèã â îáëàñòè 
408 íì ± 2 íì, õàðàêòåðíûé äëÿ ôëàâîíî-
ëîâ ñ ãëèêîçèëèðîâàííîé 3-ÎÍ-ãðóïïîé. 
Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî íàðöèññèí è ðóòèí, 
ÿâëÿþùèåñÿ 3-Î-ðóòèíîçèäàìè èçîðàì-
íåòèíà è êâåðöåòèíà ñîîòâåòñòâåííî, 
áëèçêè ïî ñâîèì ñïåêòðàëüíûì õàðàê-
òåðèñòèêàì – ïî êîðîòêîâîëíîâîìó è 
äëèííîâîëíîâîìó ìàêñèìóìó ïîãëîùå-
íèÿ (îêîëî 258 íì è 360 íì). Ýòî íàøëî 
ïîäòâåðæäåíèå â óñëîâèÿõ äèôôåðåíöè-
àëüíîé ñïåêòðîôîòîìåòðèè: ìàêñèìóì 
ïîãëîùåíèÿ â îáëàñòè 408-412 íì, ÷òî 
ïîçâîëÿåò ðåêîìåíäîâàòü â êà÷åñòâå àíà-
ëèòè÷åñêîé äëèíû âîëíû çíà÷åíèå 412 
íì. Äàííîå îáñòîÿòåëüñòâî ïîçâîëèëî 
èñïîëüçîâàòü ñïåêòðîôîòîìåòðèþ äëÿ 
êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ ôëàâîíî-
èäîâ â ïåðåñ÷åòå íà ÃÑÎ ðóòèí. 

Òàêæå íàìè áûëà óñîâåðøåíñòâîâàíà 
ìåòîäèêà êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ 
ñóììû ôëàâîíîèäîâ â ñûðüå êàëåíäóëû, 
à òàêæå îáîñíîâàíî èñïîëüçîâàíèå äàí-
íîãî ïîêàçàòåëÿ â òàêèõ ïðåïàðàòàõ, êàê 
íàñòîéêà (1:5) è æèäêèé ýêñòðàêò (1:2).
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Ïðè ðàçðàáîòêå ìåòîäèê êîëè÷å-
ñòâåííîãî àíàëèçà çà îñíîâó áûëà âçÿ-
òà ðàíåå ïðåäëîæåííàÿ ìåòîäèêà êîëè-
÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ ñóììû ôëà-
âîíîèäîâ â öâåòêàõ êàëåíäóëû ëåêàð-
ñòâåííîé [4]. Íàìè áûëà îïòèìèçèðîâà-
íà ìåòîäèêà ïîëó÷åíèÿ ðàñòâîðà ðóòè-
íà ñòàíäàðòíîãî îáðàçöà ñ èñïîëüçîâà-
íèåì 70-ïðîöåíòíîãî ýòèëîâîãî ñïèðòà 
è íàâåñêè îïòèìàëüíîé ìàññû. Â ñëó÷àå 
îòñóòñòâèÿ ñòàíäàðòà, à òàêæå äëÿ óïðî-
ùåíèÿ ðàñ÷åòîâ ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçî-
âàòü ðàññ÷èòàííûé óäåëüíûé ïîêàçàòåëü 
ïîãëîùåíèÿ. Îïðåäåëåíî, ÷òî äëÿ ðóòè-
íà çíà÷åíèå óäåëüíîãî ïîêàçàòåëÿ ïîãëî-
ùåíèÿ ñîñòàâëÿåò 240.

Èçìåðåíèå îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè 
ïðîâîäÿò ïðè äëèíå âîëíû 412 íì ÷åðåç 
40 ìèí ïîñëå ïðèãîòîâëåíèÿ âñåõ ðàñ-
òâîðîâ. Ñîäåðæàíèå ñóììû ôëàâîíîè-
äîâ â ïåðåñ÷åòå íà ðóòèí è àáñîëþòíî 
ñóõîå ñûðüå â ïðîöåíòàõ (X) âû÷èñëÿþò 
ïî ôîðìóëå (1):

 
ãäå D - îïòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü èñïûòó-

åìîãî ðàñòâîðà; 
m - íàâåñêà ñûðüÿ, ã;
W - ïîòåðÿ â ìàññå ïðè âûñóøèâàíèè 

ñûðüÿ, %;
240 - óäåëüíûé ïîêàçàòåëü ïîãëîùå-

íèÿ Å1%
1ñì ðóòèíà ïðè äëèíå âîëíû 412 

íì.
Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî â ïðîåêòå ÔÑ íà 

öâåòêè êàëåíäóëû ôîðìóëèðóåòñÿ íå-
êîððåêòíûé ïîäõîä â îòíîøåíèè ïðèãî-
òîâëåíèÿ ðàñòâîðà ÃÑÎ ðóòèíà, à èìåííî 
èñïîëüçîâàíèå 96-ïðîöåíòíîãî ñïèðòà 
ýòèëîâîãî äëÿ ðàñòâîðåíèÿ íàâåñêè âå-
ùåñòâà. Ñ÷èòàåì öåëåñîîáðàçíûì ïðèìå-
íåíèå 70-ïðîöåíòíîãî ñïèðòà ýòèëîâîãî 
ïðè íàãðåâàíèè äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðàñòâîðà 
ðóòèíà ñòàíäàðòíîãî îáðàçöà.

Â ðåçóëüòàòå áûëî îïðåäåëåíî, ÷òî ñî-
äåðæàíèå ñóììû ôëàâîíîèäîâ â öâåò-
êàõ êàëåíäóëû ëåêàðñòâåííîé ñîñòàâèëî 
1,82%; ñîäåðæàíèå ñóììû ôëàâîíîèäîâ â 
íàñòîéêå (1:5) - 0,22%; â æèäêîì ýêñòðàê-
òå (1:2) íà ýòèëîâîì ñïèðòå 40 % - 0,27%; 
â æèäêîì ýêñòðàêòå (1:2) íà ýòèëîâîì 
ñïèðòå 70% - 0, 42%. 

Ñîâðåìåííûé ôàðìàêîïåéíûé àíà-
ëèç ïðåäïîëàãàåò èñïîëüçîâàíèå ìåòî-
äà âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðî-
ìàòîãðàôèè (ÂÝÆÕ), êîòîðûé ïîçâîëÿåò 
îäíîâðåìåííî îñóùåñòâëÿòü êà÷åñòâåí-
íûé è êîëè÷åñòâåííûé àíàëèç ËÐÑ. Íà 
íàø âçãëÿä, â óñëîâèÿõ ÂÝÆÕ â êà÷åñòâå 
ìàðêåðà ìîæåò âûñòóïàòü äîìèíèðóþ-
ùèé ôëàâîíîèä íàðöèññèí. Ðåçóëüòàòû 
ÂÝÆÕ-àíàëèçà ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, 

÷òî â èññëåäóåìûõ óñëîâèÿõ õðîìàòî-
ãðàôèðîâàíèÿ íàðöèññèí õîðîøî îòäå-
ëÿåòñÿ îò äðóãèõ êîìïîíåíòîâ öâåòêîâ 
êàëåíäóëû ëåêàðñòâåííîé, ÷òî ïîçâîëÿ-
åò ðåêîìåíäîâàòü äàííûé ìåòîä êàê äëÿ 
öåëåé èäåíòèôèêàöèè ñûðüÿ íîãîòêîâ, 
òàê è äëÿ öåëåé ñòàíäàðòèçàöèè ïðåïà-
ðàòîâ íà îñíîâå ñûðüÿ äàííîãî ðàñòåíèÿ.

Áûëî îïðåäåëåíî, ÷òî ñîäåðæàíèå 
äîìèíèðóþùåãî ñîåäèíåíèÿ (íàðöèñ-
ñèíà) â èçâëå÷åíèè öâåòêîâ êàëåíäóëû 
ëåêàðñòâåííîé, óñòàíîâëåííîå ìåòîäîì 
ÂÝÆÕ, âàðüèðóåòñÿ îò 0,57 ± 0,02% äî 0,72 
± 0,03%. Â äàííûõ óñëîâèÿõ â àíàëèçèðó-
åìîì èçâëå÷åíèè òàêæå îòìå÷àåòñÿ íà-
ëè÷èå ôëàâîíîèäà ðóòèíà â äîñòàòî÷-
íîì êîëè÷åñòâå (åãî ñîäåðæàíèå ñîñòàâ-
ëÿåò 0,21% ± 0,01%). Êðîìå òîãî, â ìèíîð-
íûõ êîëè÷åñòâàõ îáíàðóæèâàåòñÿ èçî-
êâåðöèòðèí (0,06% ± 0,002%) è êâåðöå-
òèí (0,04% ± 0,001%).

Òàêèì îáðàçîì, â õîäå èññëåäîâàíèÿ 
ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà êîëè÷åñòâåííîãî 
îïðåäåëåíèÿ äîìèíèðóþùåãî ôëàâîíî-
èäà íàðöèññèíà ìåòîäîì îáðàùåííî-
ôàçîâîé ÂÝÆÕ. Ñîäåðæàíèå íàðöèññè-
íà â öâåòêàõ êàëåíäóëû, óñòàíîâëåííîå 
ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííîé ìåòîäèêè, âà-
ðüèðóåòñÿ îò 0,57 ± 0,02% äî 0,72 ± 0,03%. 

Ó÷èòûâàÿ ñïåöèôè÷íîñòü íàðöèññè-
íà äëÿ öâåòêîâ êàëåíäóëû ëåêàðñòâåí-
íîé, ñ÷èòàåì öåëåñîîáðàçíûì èñïîëü-
çîâàíèå ìåòîäà ÂÝÆÕ äëÿ îïðåäåëåíèÿ 
ïîäëèííîñòè ñûðüÿ è ïðåïàðàòîâ äàí-
íîãî ðàñòåíèÿ ïî îáíàðóæåíèþ äàííî-
ãî ôëàâîíîèäà, èìåþùåãî äèàãíîñòè÷å-
ñêîå çíà÷åíèå.

Çàêëþ÷åíèå
Òàêèì îáðàçîì, ðàçðàáîòàíû íîâûå 

ïîäõîäû ê ñòàíäàðòèçàöèè öâåòêîâ êà-
ëåíäóëû ëåêàðñòâåííîé, çàêëþ÷àþùèåñÿ 
â êîìïëåêñíîì èñïîëüçîâàíèè ñïåêòðî-
ôîòîìåòðèè, ÒÑÕ è ÂÝÆÕ. Ïî ðåçóëüòà-
òàì ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ öâåòêîâ 
êàëåíäóëû ëåêàðñòâåííîé áûëè îïòè-
ìèçèðîâàíû ìåòîäèêè êîëè÷åñòâåííî-
ãî àíàëèçà ïî ñîäåðæàíèþ ñóììû ôëà-
âîíîèäîâ â öâåòêàõ íîãîòêîâ, à òàêæå â 
ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòàõ, ïîëó÷åííûõ 
èç äàííîãî ñûðüÿ. Ó÷èòûâàÿ ñïåöèôè÷-
íîñòü íàðöèññèíà äëÿ öâåòêîâ êàëåíäóëû 
ëåêàðñòâåííîé, ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñî-
îáðàçíûì èñïîëüçîâàíèå ìåòîäà ÂÝÆÕ 
äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîäëèííîñòè ñûðüÿ è 
ïðåïàðàòîâ äàííîãî ðàñòåíèÿ ïî îáíà-
ðóæåíèþ äàííîãî ôëàâîíîèäà, èìåþùå-
ãî äèàãíîñòè÷åñêîå çíà÷åíèå. 
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