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Аннотация. В статье рассмотрены научные исследования, свидетельствующие о негативных факторах, возникающих при 
применении инсектицидов для борьбы с кровососущими двукрылыми насекомыми, которые переносят вирусные болезни человека 
и животных (сибирская язва, туляремия, дифтерия, анаплазмоз и другие), а также способствуют передаче инвазионных за-
болеваний, что дополнительно усиливает их вредоносность. Для снижения экономического ущерба, причиняемого насекомы-
ми, прибегают к химическим инсектицидам. Но они негативно влияют на окружающую среду и нецелевые организмы, в том 
числе на человека. Масштабность применения инсектицидных препаратов опережает изученность последствий, связанных 
с их использованием. Сложившаяся ситуация требует переоценки данного подхода к борьбе с вредителями. Для сбора инфор-
мации были изучены работы в российских и зарубежных источниках о последствиях действия инсектицидов. Исследования 
в этой области необходимы для разработки эффективных и безопасных стратегий борьбы с вредителями и уменьшения по-
терь в животноводстве. Для преодоления экологических проблем рассмотрен комплексных подход, включающий множество 
тактик, базирующихся на альтернативных методах дезинсекции и сочетающий в себе механические, культурные, биологи-
ческие и химические способы борьбы с вредителями при минимальном использовании инсектицидов.
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Abstract. This article discusses scientific studies that indicate the negative factors that arise when using insecticides to combat blood-
sucking diptera insects. Diptera insects are carriers of viral diseases of humans and animals, such as anthrax, tularemia, diphtheria, 
anaplasmosis and others. They also contribute to the transmission of invasive diseases, which further increases their harmfulness. To re-
duce the economic damage caused by insects, various preventive and extermination measures are used, where the main method is the use 
of insecticides. However, more and more studies point to the negative impact of chemical insecticides on the environment and non-target 
organisms, including humans. This may indicate that the scale of the use of insecticidal drugs is far ahead of the study of the consequences 
associated with their use. Therefore, the current situation requires a reassessment of this approach to pest control. To collect informa-
tion, a search was made for scientific papers in Russian and foreign sources on the negative consequences of the use of insecticides and 
alternative approaches to pest control. Research in this area is necessary to develop effective and environmentally friendly pest control 
strategies and minimize losses in animal husbandry. To overcome the environmental problems associated with the use of insecticides in 
animal husbandry, an integrated approach is considered, which includes a variety of tactics based on alternative methods of disinsection 
and combining mechanical, cultural, biological and chemical methods of pest control while minimizing the use of insecticides.
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Использование инсектицидных препаратов – 
основной метод для борьбы с кровососущими дву-
крылыми насекомыми, которые переносят вирусные 
болезни человека и животных (сибирская язва, туля-
ремия, дифтерия, анаплазмоз, чума свиней, малярия, 
лейкоз крупного рогатого скота, лихорадка Запад-

ного Нила, омская геморрагическая лихорадка, хо-
лера и другие), а также считаются природными ре-
зервуарами для размножения их возбудителей. [3, 4, 
7, 10] На теле насекомых могут находиться яйца 
аскарид, оксиур, тениид плотоядных, ооцист эйме-
рий. Мухи – промежуточные хозяева драшей, те-
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лязий, габронем, парафилярий, филярий и других 
гельминтов. [3]

Болезненность укусов и звук, который издают 
насекомые, мешают животным потреблять необхо-
димое количество зеленого корма во время пастбищ-
ного выпаса. Подверженные массовому нападению 
кровососущих насекомых, животные могут погибать 
в результате токсикоза и кровопотери. [6, 7, 10]

В совокупности вышеперечисленные факторы 
наносят экономический ущерб, который склады-
вается из снижения удоев коров и привесов молод-
няка на 15…40%. [3, 4, 7] Применение инсектицид-
ных средств – основной метод борьбы с насекомыми 
комплекса «гнус». [12, 14]

Количество исследований негативного воздей-
ствия химических инсектицидов на окружающую 
среду растет, что приводит к переоценке данного 
подхода, как основополагающего в борьбе с вреди-
телями. [4, 7]

Цель работы – обзор научных источников для 
изучения экологических проблем, связанных с ис-
пользованием инсектицидов в животноводстве, 
и обобщения альтернативных методов борьбы 
с кровососущими двукрылыми насекомыми.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Проанализированы работы отечественных и за-
рубежных авторов, в которых содержится описание 
методов применения инсектицидов для защиты жи-
вотных от эктопаразитов.

РЕЗУЛЬТАТЫ

В связи с развитием сельского хозяйства и раз-
работкой новых препаратов продажи пестици-
дов в России за пять лет увеличились на 39,7% 
(2018 год – 154,3 тыс. т, 2022 – 215,6).

Действие инсектицидов приводит к развитию 
устойчивой резистентности насекомых-вредите-
лей, негативному влиянию на нецелевые организмы 
и загрязнению окружающей среды. [6, 9, 13, 14, 20]

По обобщенным сведениям о механизмах воз-
никновения резистентности можно выделить три 
основных.

Изменения в целевом участке инсектицида. На-
пример, пиретроиды воздействуют на натрие-
вые каналы в нервной системе, вызывая паралич 
и смерть насекомых. Однако мутации в генах ме-
таболизма инсектицидов могут привести к нечув-
ствительности участка-мишени, делая их менее 
эффективными. [6, 20]

Ферменты детоксикации (монооксигеназы ци-
тохрома Р450, эстеразы и глутатион-S-трансферазы) 
помогают расщеплять и выводить токсины из орга-
низма. Со временем, из-за генетических изменений 
или повышенной экспрессии насекомые могут по-
высить свою метаболическую способность и более 
эффективно усваивать и выводить инсектициды, 
снижая их токсическое воздействие. [6, 9, 13, 14, 20]

Пониженное проникновение. Насекомые выраба-
тывают механизмы, уменьшающие проникновение 
пиретроидов через их кутикулу или экзоскелет, ко-
торый действует как защитный барьер. Это изме-
няет структуру или состав кутикулы и снижает вса-

сывание инсектицида в организм насекомого, что 
наблюдали у комаров видов Aedes aegypti и Anopheles 
gambiae. [9, 20]

Применение инсектицидов пагубно влияет на 
пчелиные колонии, водные организмы, животных 
и человека. [1, 2, 5, 18]

У животных, подвергшихся высоким дозировкам 
неоникотиноидов или пиретроидов, наблюдаются 
судороги, мышечный тремор, возбуждение и наруше-
ние координации, что может приводить к летальному 
исходу. При лабораторных исследованиях действия 
синтетических пиретроидов на репродуктивную си-
стему животных выявили уменьшение массы плода, 
наличие дополнительных ребер, аборты, окостене-
ние передних и задних конечностей. У молодняка из-
менялись биохимические показатели крови. Высокая 
концентрация инсектицидов вызывает нарушения 
функций антиоксидантной системы в половых желе-
зах самцов и снижает качество спермы. [5]

У людей, при чрезмерном воздействии синтети-
ческих пиретроидов и неоникотиноидов часто воз-
никают аллергические реакции и астма (особенно 
у детей), головокружение, головные боли, тошнота, 
усталость, помутнение зрения, ощущение жжения 
и покалывания в области лица, тремор рук и ног, 
судороги, чувствительность к солнечному свету 
и даже потеря сознания. [1, 8] Было обнаружено, 
что их метаболиты могут присутствовать в грудном 
молоке женщин. У детей повышался уровень мета-
болитов в моче, появлялось агрессивное и возбуж-
денное поведение, проблемы с кратковременной 
памятью, нарушение сна и ухудшение мыслитель-
ных способностей. Воздействие пиретроидов и не-
оникотиноидов на беременных женщин может вы-
ражаться в негативных изменениях центральной 
нервной системы плода. [1, 5, 8]

Загрязнение почвы и воды – экологическая про-
блема, связанная с применением инсектицидов 
в животноводстве. [1, 2] Пиретроиды наносят вред 
водным организмам прямым (обработка водоемов 
для ликвидации личинок кровососущих двукрылых 
насекомых) или косвенным (сток инсектицидов 
с животноводческих ферм и пастбищ) путем. Цир-
куляция пестицидов может происходить по схемам: 
воздух-растения-почва-растения-травоядные жи-
вотные; почва-вода-зоо-, фитопланктон-рыба. Не-
которые хищные рыбы и нецелевые водные насеко-
мые показали сходный уровень чувствительности к 
пиретроидам, как и личинки комаров. [18]

Применение инсектицидов – одна из главных 
причин возникновения коллапса пчелиных колоний. 
Синтетические инсектициды, включая пиретрои-
ды, способны снижать активность ацетилхолинэ-
стеразы в синаптическом пространстве. Это может 
привести к сокращению популяции пчел и ослабле-
нию колонии. Быстрое действие веществ вызыва-
ет гибель пчел вдали от улья. Из-за их вымирания 
пчел снижается урожайность сельскохозяйственных 
культур и наступает биологический дисбаланс. [2, 18]

Инсектициды пагубно влияют на микроорга-
низмы (бактерии, грибы и прочие), которые важны 
для здоровой почвенной экосистемы. Уничтожение 
полезных организмов нарушает естественные про-
цессы разложения органического материала, циклы 
питания и биологической активности почвы. [1]
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Для решения экологических проблем, связанных 
с использованием инсектицидов в животноводстве, 
применяют комплексный подход, включающий 
в себя множество тактик, базирующихся на альтер-
нативных методах борьбы с насекомыми комплекса 
«гнус». Его преимущество заключается в интеграции 
нескольких стратегий для создания эффективной 
программы борьбы с вредителями. Этот подход со-
четает в себе механические, культурные, биологиче-
ские и химические методы уничтожения вредителей 
при минимальном участии инсектицидов.

Точная идентификация и регулярный монито-
ринг динамики популяции кровососущих двукры-
лых необходим для эффективной борьбы с вреди-
телями. Понимая жизненный цикл насекомого, его 
поведение и уязвимые места, можно принять соот-
ветствующие меры. [16,19] Акцент на превентивных 
мерах – фундаментальный аспект такого подхода. 
Сосредоточив внимание на методах, которые пред-
упреждают распространение популяции вредителей 
(соблюдение санитарно-гигиенических норм в жи-
вотноводческих хозяйствах, надлежащее обраще-
ние с отходами и работа с местами выплода), можно 
уменьшить зависимость от пестицидов. [19]

Применение инсектицидных ловушек представ-
ляет собой альтернативу химическим инсектици-
дам. Разработано и внедрено большое количество 
различных ловушек на основе привлечения насеко-
мых с помощью физических и химических аттрак-
тантов и умерщвления электрическим током. Для 
истребления слепней на пастбищах во ВНИИВЭА 
С.Д. Павловым была разработана юловидная ло-
вушка, сокращающая численность слепней в период 
массового лёта до 50%. [2, 11]

В комплексе защитных мероприятий также 
важную роль играет биологический контроль. Ис-
пользование естественных хищников, паразитов 
и патогенов может быть эффективным для борьбы 
с конкретными вредителями при минимальных до-
зах инсектицидов. [12]

Хищники-беспозвоночные, обитающие в во-
дной среде, рассматриваются как инструменты био-
логической борьбы с кровососами. Известно, что 
хищники семейства Гладыши (Notonectidae) и отряда 
Стрекозы (Odonata) активно поедают личинок рода 
Anopheles и Aedes, снижая плотность популяции ко-
маров. [17]

Потенциально возможный метод устранения 
молодых комаров – использование личинок из се-
мейства Toxorhynchites, взрослые особи которых не 
потребляют кровь и не способствуют распростране-
нию инфекционных заболеваний. [12, 15]

Перспективную альтернативу химическим ин-
сектицидам представляют ларвициды, основан-
ные на микробиологических препаратах. Их ком-
поненты – штаммы бактерий Bacillus thuringiensis 
israelensis (Bti) и Bacillus sphaericus (Bs). Они выделяют 
δ-эндотоксины, которые обладают высокой токсич-
ностью для комаров. [15]

Исходя из представленного материала сделан 
вывод, что масштабность применения пестицидов 
сильно опережает изученность негативных послед-
ствий. Однако инсектицидные препараты все равно 
остаются важной частью комплексного подхода 
в борьбе с кровососущими насекомыми. [16, 19]

Использование пестицидов требует строгого кон-
троля, соблюдения дозировок, мер предосторожно-
сти и схем ротации. Согласно проанализированным 
научным данным, перспективными и эффективны-
ми могут быть комбинированные, двухкомпонент-
ные инсектоакарицидные средства. [8] Комбини-
рование способствует синергитическому эффекту, 
прологнации защитного действия и снижению риска 
возникновения резистентности у кровососущих на-
секомых. Все это увеличивает общую эффективность 
препаратов, снижая объемы их применения. [6]

Необходимы дальнейшие исследования в обла-
сти разработки альтернативных методов дезинсекции 
и стратегий борьбы с насекомыми-вредителями. 
Они помогут определить интегрированные под-
ходы, учитывающие экологическую устойчивость, 
и будут способствовать улучшению продуктивности 
животноводческих предприятий.

Таким образом, применение инсектицидов для 
борьбы с кровососущими двукрылыми насекомыми 
требует переоценки и учета экологических аспек-
тов. Внедрение альтернативных и комплексных 
методов борьбы – перспективное направление для 
обеспечения эффективной защиты животных и ми-
нимизации потерь в животноводстве.
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