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Аннотация. Вегетационный опыт проводили в лаборатории физиологии растений ФГБНУ ФНЦ ВНИИ сои со скороспе-
лым сортом сои Сентябринка. В 2020-2022 годах изучали влияние продолжительности светового дня на матрикальную 
разнокачественность и продуктивность семян сои для определения реакции сорта на продолжительность светового дня, 
которая зависит от срока посева семян раннеспелого сорта. Искусственное  сокращение светового дня с шестнадцати до 
десяти часов при посеве 28 мая уменьшило вегетационный период растений на семь дней, а световой день при посеве 3 июня 
в естественных условиях обеспечил самую продолжительную вегетацию (на четыре дня длиннее по сравнению с этим 
периодом у растений, выращиваемых с десятичасовым световым днем). Количество семян, сформированных на одном рас-
тении в естественных условиях, было максимальным при сроке посева 28 мая (на девять штук больше, чем на растении 
со сроком посева 3 июня). Наибольшее количество бобов сформировалось в ярусе II у растений с естественным световым 
днем при сроке посева 28 мая и превысило на четыре штуки этот показатель у растений со сроком посева 3 июня. Неза-
висимо от продолжительности светового дня и даты посева меньше всего бобов было в ярусе I. В условиях естественного 
светового дня при сроке посева 28 мая выявлена тенденция к повышению продуктивности растений на 0,3 г/раст. по 
сравнению с этим показателем у растений с датой посева 3 июня. Установлено достоверное повышение продуктивности 
растений сои сорта Сентябринка на 1,16 г/раст. при сроке посева 28 мая относительно этого показателя в варианте 
с сокращением светового дня до 10 ч при сроке посева 3 июня. Наилучшие качество и продуктивность семян были в есте-
ственных условиях при сроке посева 28 мая. 
Ключевые слова: соя, бобы, семена, качество, световой день, продуктивность 
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Abstract. The research was carried out under the conditions of a vegetative experiment of the laboratory of plant physiology of the Federal 
State Budgetary Scientific Institution Federal Research Center “All-Russian Scientific Research Institute of Soybean” with an early 
maturing soybean variety Sentyabrinka. In 2020-2022, we research the effect of light days on the matrix different quality and productiv-
ity of soybean seeds in order to determine the response of an early maturing variety to light days, which depends primarily on the sowing 
time of seeds of an early maturing variety. The artificial reduction of light days from sixteen to ten hours at the sowing date on May 28 
reduced the growing season of plants by 7 days, and light days at the sowing date on June 3 under natural conditions provided the longest 
growing season, which was 4 days longer compared to this period in plants grown with 10 hours of light days. The number of seeds formed 
on 1 plant under the conditions of natural light days was maximum at the sowing date on May 28, exceeding by 9 pcs/plant relative to 
this indicator for plants with a sowing date of June 3. The largest number of beans was formed on tier II in plants with natural light days 
at the sowing date on May 28 and exceeded this figure by 4 pcs for plants with a sowing date of June 03. Regardless of the duration of 
light days, the least number of beans was on layer I, both at the sowing date of May 28 and June 3. With the duration of light days at 
the sowing date of May 28, a tendency to increase plant productivity by 0.3 g/plant was revealed compared with this indicator for plants 
with a sowing date of June 3. A significant increase in the productivity of soybean plants of the Sentyabrinka variety by 1.16 g/plant was 
established at the sowing date on May 28 relative to this indicator  for the variant with a reduction in light days to 10 hours at the sowing 
date on June 3. For all indicators of the quality and productivity of seeds, a favorable light day was created for plants in natural condi-
tions at the sowing date of May 28.
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Cемена с одного растения не бывают одинако-
выми по своему качеству (масса, величина, зрелость). 
Из крупных семян обычно вырастают хорошо раз-
витые и урожайные растения, из мелких – недоста-
точно полноценные. Один из важнейших факторов, 
обусловливающих образование разнокачественных 
семян – неодновременность их формирования на 
растении. Это связано с воздействием внешней сре-
ды (температура воздуха, продолжительность свето-
вого дня, качество и интенсивность света). [13, 16] 
Сое для перехода в репродуктивную стадию требу-
ется определенное соотношение светового и темно-
го периодов суток. [6] Начало цветения у растений 
наступает быстрее в условиях короткого светового 
дня и затягивается с его удлинением. В Амурской 
области цветение растений и формирование ре-
продуктивных органов происходит при длительном 
световом дне – 16…17 ч. [11, 18] Это приводит к из-
менениям в фазах цветения и созревания и ухуд-
шает биометрические показатели репродуктивных 
органов, биохимический состав и посевные каче-
ства семян. [4,10,14] Семена, сформировавшиеся 
на одном растении в различных условиях освеще-
ния, отличаются по морфологическим, физиоло-
гическим и биологическим признакам. [2, 7] У зер-
нобобовых культур увеличение времени цветения 
и формирования семян приводит к образованию 
разнокачественных семян на материнском расте-
нии. Многочисленные исследования указывают на 
тесную взаимосвязь между разнокачественностью 
семян и урожайностью. [1, 5, 12] Для получения 
семян высокого качества важно в каждом регионе 
создавать сорта слабо реагирующие на длину свето-
вого дня. 

Цель работы – изучение реакции скороспелого 
сорта на продолжительность светового дня, которая 
зависит от срока посева. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Исследования проводили в 2020–2022 годах в ус-
ловиях вегетационного домика с использованием 
сосудов Вагнера. Изучали действие продолжитель-
ности естественного светового дня и искусственно 
сокращенного до 10 ч с фазы третьего тройчатого 
листа на рост, развитие и формирование репро-
дуктивных органов скороспелого сорта сои в зави-
симости от срока посева. Объект изучения – сорт 
селекции ВНИИ сои Сентябринка с периодом вегета-
ции 87…99 дней, урожайностью семян более 2,6 т/га, 
содержанием белка до 43,8 %, жира – 19,2 %. Сорт 
характеризуется индетерминантным типом роста, 
устойчив к полеганию, формирует две-три ветви, 
растения устойчивы к грибным и бактериальным 
болезням. Он соответствует параметрам возделы-
вания в регионах с ограниченными тепловыми ре-
сурсами, что обеспечивает получение высокой уро-
жайности за короткий безморозный период. [15] 
Посев проводили 28 мая и 3 июня, повторность – 
четырехкратная. Высевали по пять семян в каждом 
сосуде, после появления всходов оставляли по три 
растения. В течение всего вегетационного периода 
влажность почвы поддерживали на уровне 80 % 
ППВ. Растения закрывали в сосудах для измене-
ния продолжительности светового дня до десяти 

часов с фазы третьего тройчатого листа. Чередова-
ние дневного и ночного периодов в каждом варианте 
повторяли семь раз за вегетацию. Контролем для сои, 
выращиваемой с сокращенным световым днем, слу-
жили растения, рост и развитие которых проходили 
в естественных условиях, когда продолжительность 
светового дня от всходов сои до начала образования 
бобов, составляла 16 ч. Учеты по чередованию фото-
периодов, формированию репродуктивных органов 
с фазы начала цветения выполняли по методике 
Э.Ф.Лопаткиной. [8] Фенологические наблюдения 
осуществляли ежедневно в течение вегетационного 
периода с фазы всходов (VE) до полного созревания 
семян (R8), с отметкой фазы роста и развития по ме-
тодике W. Fehr et. al. [17] Структуру и величину урожая 
определяли по методике ГСИ. [9] Анализ параметров 
генеративных органов проводили на главном стебле 
растений, разбив его по узлам на три яруса – I, II 
и III (снизу вверх) на основе теоретического распре-
деления средних из трех величин разных параметров: 
количество бобов и семян, масса семян. Учитывая 
ограниченное число степеней свободы, использо-
вали t-распределение Стьюдента. [3]

Влияние продолжительности светового дня 
на матрикальную разнокачественность семян 

сорта Сентябринка, 2021–2022 годы

Дата 
посева

Продолжительность 
светового дня Ярус

Количество, шт./раст. Масса семян, 
г/раст. бобов семян

28.05

Контроль – 
естественные 
условия

I 5 9 0,94
II 17 37 5,78
III 9 23 3,67

всего 31 69 10,39

10 ч

I 7 15 1,71
II 14 34 4,89
III 10 17 2,58

всего 31 66 9,18

03.06

Контроль – 
естественные 
условия 

I 6 13 1,18
II 13 29 4,72
III 9 18 3,14

всего 28 60 9,04

10 ч

I 6 11 1,36
II 14 31 5,27
III 7 17 2,73

всего 27 59 9,36
НСР05 2,10 5,64 0,87

Рис. 1. Продолжительность вегетационного периода сои 
сорта Сентябринка в зависимости от срока посева 

и длины светового дня, 2020–2022 годы.
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РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

В благоприятных условиях температурного ре-
жима и оптимальной влажности почвы длина све-
тового дня оказала влияние на продолжительность 
вегетационного периода скороспелого сорта сои 
Сентябринка (рис.1). 

Световой день был самым продолжительным 
в условиях естественного освещения во все фазы 
роста и развития растений, что привело к удлинению 
вегетационного периода со сроком посева 3 июня 
на четыре дня по сравнению с десятичасовым свето-
вым днем. При сроке посева 28 мая искусственное 
сокращение светового дня до десяти часов умень-
шило вегетационный период на семь дней. 

Формирование репродуктивных органов на глав-
ном стебле растений как по ярусам, так и на всем 
растении, в среднем за два года, различалось в зависи-
мости от продолжительности светового дня (табл. 1). 

Максимальное количество бобов на растении 
образовалось при сроке посева 28 мая, как при есте-
ственном световом дне, так и сокращенном, ми-
нимальное – в варианте с укороченным световым 
днем (посев – 3 июня). Количество семян на одном 
растении в условиях естественной продолжитель-
ности светового дня было больше на 9 шт. при сроке 
посева 28 мая, чем у растений, посеянных 3 июня. 
В остальных вариантах опыта существенных раз-
личий по количеству семян с одного растения не 
установлено. Положительные различия массы семян 
с растения получены в варианте с естественной про-

должительностью светового дня при сроке посева 
28 мая по сравнению с другими вариантами. 

Продолжительность светового дня в большей 
степени повлияла на репродуктивные органы при 
их формировании в ярусах главного стебля по 
сравнению с образовавшимися на всем растении 
в течение вегетационного периода сои. Наиболь-
шее количество бобов сформировалось на ярусе II 
у растений с естественным световым днем при сроке 
посева 28мая (на 4 шт. больше, чем у растений, по-
сеянных 3 июня). Независимо от продолжительно-
сти светового дня и даты посева меньше всего бобов 
было в ярусе I. Сокращение светового дня до десяти 
часов не привело к увеличению бобов в нижнем 
ярусе. Вероятнее всего, на формирование бобов 
отрицательно повлияло затенение нижнего яруса 
листовой поверхностью. Несмотря на лучшее осве-
щение узлов яруса III, количество бобов не только 
не превышало этот показатель для яруса II, а было 
меньше на 4...11 шт. в зависимости от продол-
жительности светового дня. Меньше всего бобов 
в ярусе III сформировалось у растений с десяти-
часовым световым днем при сроке посева 3 июня. 
Показатели количества и массы семян были также 
самыми высокими в ярусе II, независимо от про-
должительности светового дня, максимальными – 
в варианте со сроком посева 28 мая в естественных 
условиях. Следовательно, наиболее благоприятный 
режим продолжительности светового дня создается 
при посеве 28 мая, что подтверждается данными по 
количеству и массе семян со всего растения. Пре-
вышение массы семян с растения относительно ва-
рианта со сроком посева 3 июня (полный световой 
день) в среднем за два года составило 1,35 г/раст., 
при НСР

05
 = 0,87. Изучение влияния продолжи-

тельности светового дня в течение трех лет показало, 
что продуктивность семян с растения не имела су-
щественных различий по вариантам опыта (рис. 2). 
Выявлена тенденция к снижению продуктивности 
семян у растений, выращиваемых с коротким 
световым днем. В естественных условиях 
продуктивность растений (посев – 28 мая) была 
выше на 0,30 г/раст. относительно посева 3 июня. 

Сформировавшиеся в бобах семена различались 
по крупности в зависимости от их расположения по 
ярусам (рис. 3). 

По мере увеличения высоты растений доля круп-
ных семян (6...7 мм) в верхнем ярусе уменьшалась 

Рис. 2. Продуктивность сорта сои Сентябринка 
в зависимости от срока посева 

и продолжительности светового дня, г/раст., 2020–2022 годы.
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Рис. 3. Крупность семян сои сорта Сентябринка в зависимости от места их формирования на растении 
и длины светового дня при сроке посева 28 мая, 2021–2022 годы.
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относительно нижнего. При сроке посева 28 мая 
у растений контрольного варианта в ярусе I доля 
семян с диаметром 6…7 мм составила 64,5 % их об-
щего количества, II – 58,4, III – 57,7, с укорочен-
ным световым днем – 71,7, 71,0 и 56,0% соответ-
ственно. Сокращение светового дня оказало поло-
жительное влияние на крупность семян в нижнем и 
среднем ярусах из-за более раннего начала их фор-
мирования, что подтверждается снижением про-
должительности вегетационного периода растений 
с укороченным световым днем на семь дней. У рас-
тений со сроком посева 3 июня доля крупных семян 
в варианте с естественным световым днем в бобах 
яруса I – 64,6%, II – 64,1, III – 46,8, десятичасо-
вом – 67,4, 62,0 и 49,6 % соответственно (рис. 4). 

 Сокращение светового дня, ускоряя начало цве-
тения, обеспечило увеличение доли крупных семян 
нижнего и верхнего ярусов на 2,8% относительно 
вариантов с естественным световым днем, незави-
симо от даты посева растений. 

Таким образом, продолжительность светового 
дня при сроке посева 28 мая создает наиболее бла-
гоприятные условия для роста и развития растений 
сои сорта Сентябринка, что подтверждается вели-
чиной продуктивности растений и показателями 
матрикальной разнокачественности по количеству 
бобов и семян, массе семян в ярусах главного сте-
бля. Наибольшее количество бобов формировалось 
в ярусе II у растений с естественным световым днем 
при сроке посева 28 мая и превышало этот показа-
тель на четыре штуки у растений, посеянных 3 июня. 
Увеличение доли крупных семян в бобах в условиях 
десятичасового светового дня не привело к повыше-
нию продуктивности растений. 
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