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Представлены новые конструкции почвообрабатывающей и посевной техники. Отмечены технологические и технические недостат-
ки существующих рабочих органов для поверхностной обработки почвы и высевающей техники пропашных культур. Для устранения 
недостатков предложены новые универсальные рабочие органы почвообрабатывающе-посевных агрегатов, обеспечивающих механиза-
цию и автоматизацию рабочих процессов обработки почвы и высева семян различных пропашных культур. Приведены их технологи-
ческие и технические преимущества перед существующими традиционными рабочими органами. Представлены технические харак-
теристики новых рабочих органов, которые позволяют одновременно выполнять четыре операции: культивацию, щелевание, посев и 
выравнивание поверхности поля. Выполнение щелевателя в виде двух дисков с каточками на его внутренней поверхности позволяет 
нарезать щель по сторонам от вертикальной оси размещения семян на глубине, почти вдвое превышающей глубину посева, для улуч-
шения водно-воздушного режима, с одновременным уплотнением почвы каточками. Завершающую операцию по выравниванию почвы 
по всей ширине захвата лапы культиватора проводят шлейфом. Представлена также конструкция модернизированного высевающего 
аппарата пневматической сеялки для различных способов посева, обеспечивающей одновременный высев семян нескольких видов про-
пашных культур с размещением их на разную глубину заделки в соответствии с агротехническими требованиями.
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New designs of tillage and seeding equipment are presented. Technological and technical deficiencies of the existing working bodies for surface 
tillage and sowing techniques of row crops are noted. To eliminate the shortcomings, new universal working bodies of tillage and sowing units 
have been proposed, which provide for the mechanization and automation of working processes of tillage and seeding of various row crops. Their 
technological and technical advantages over the existing traditional working bodies are given. The technical characteristics of the new working 
bodies are presented, which allow to simultaneously perform four operations: cultivation, fissure, seeding and leveling the field surface. Execution 
of the sieve in the form of two discs with rollers on its inner surface allows cutting a slit along the sides from the vertical axis of seed placement, at a 
depth of almost twice the sowing depth to improve the water-air regime, with simultaneous compaction of the soil by the rollers. The final operation 
to level the soil across the entire width of the cultivator's paw grip is carried out by embedding a train. Also presented is the design of a modernized 
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different planting depth in accordance with agrotechnical requirements
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Главная задача обработки почвы – создать наилуч-
шие условия для роста и развития культурных расте-
ний, получить высокий урожай, при котором корнео-
битаемый слой почвы поддерживается в измельченном 
состоянии, и растения хорошо снабжаются необходи-
мыми питательными веществами. Поверхностная об-
работка почвы препятствует распространению сорня-
ков, вредителей и болезней, при этом пахотный слой 
находится в благоприятном для культур состоянии, 
активизируются микробиологические процессы в кор-
необитаемом слое почвы, поэтому в период вегетации 
происходит постоянный приток питательных веществ 
к корневой системе растений [1-5].

Методика. При создании новых почвообрабатыва-
ющих машин и орудий, а также при механической об-
работке почвы всегда необходимо учитывать техноло-
гические свойства почвы, ее удельное сопротивление и 
влияние на износ рабочих органов [6-9]. В Федераль-
ном научном агроинженерном центре Всероссийском 

институте механизации сельского хозяйства (ВИМ) 
ученые создают новые универсальные рабочие органы 
почвообрабатывающе-посевных агрегатов для механи-
зации и автоматизации рабочих процессов обработки 
почвы и высева семян различных видов пропашных 
культур с повышением надежности, качества и эконо-
мической эффективности сельскохозяйственной тех-
ники.

При традиционной технологии поверхностной об-
работки почвы применяют различные технические 
устройства, решающие в каждом случае конкретные 
задачи. Например, используют рабочие органы, состо-
ящие из стойки, гибкого элемента типа струны. При 
этом один конец гибкого элемента присоединен к лапе, 
а другой – к расположенному на стойке кронштей-
ну через пружину и регулировочный винт с гайкой. 
В другом случае лапы культиватора содержат держа-
тель, два крыла с наплавками износостойким слоем на 
ее лобовой части от носка лапы до места крепления к 
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держателю, долото и щелеватель. Долото установлено 
с углом атаки 90-100° и шириной сторон 30-40 мм. К 
недостаткам этих устройств можно отнести в первом 
случае возможность чрезмерного скопления расти-
тельных остатков на гибком элементе типа струны, 
вследствие чего следует ожидать возрастания тягового 
сопротивления рабочего органа, во втором – возмож-
ное повреждение щелевателя, закрепленного на лапе, 
при нарастающей нагрузке, что приведет к нарушению 
рабочего процесса.

Целью настоящей работы было создание новых 
надежных универсальных рабочих органов для почво-
обрабатывающе-посевных агрегатов, обеспечивающих 
одновременно с обработкой почвы высев семян раз-
личных пропашных культур с беспрепятственным до-
ступом оросительной воды в нижележащие слои почвы 
корнеобитаемой зоны растения.

Результаты и обсуждение. Разработана конструк-
ция почвообрабатывающе-посевного рабочего органа 
(рис.1) [10], которая включает держатель 1, два крыла 2 
с лезвиями, наплавленными износостойким слоем 3 на 
ее лобовой части 4 от носка лапы до места крепления 
к держателю, долото 5 и щелеватель 6; щелеватель вы-
полнен в виде двух дисков, установленных под углом 
25-30° к вертикальной оси с возможностью их демон-
тажа; на внутренней стороне дисков жестко размещены 
каточки 7, оси 8 которых закреплены на концах лезвий; 
к держателю прикреплены семяпровод 9 и кронштейн 
10 с треугольной рамой 11 на конце и шлейфом 12, ши-
риной не менее ширины захвата культиваторной лапы 
с возможностью их демонтажа. 

Рис. 1. Почвообрабатывающе-посевной рабочий орган 
(обозначения в тексте).

Экспериментально установлено, что для надежного 
процесса культивации с одновременным щелеванием и 
прикатыванием почвы необходимо соблюдать соотно-
шение ширины каточка к его диаметру и диаметру дис-
ка, как 1:3:5. При необходимости все дополнительные 
узлы и детали, закрепленные к держателю культивато-
ра, можно демонтировать.

Почвообрабатывающе-посевной рабочий орган ра-
ботает следующим образом. При его движении долото, 
закрепленное на лобовой части культиваторной лапы, 

рыхлит почву; лезвия крыльев лапы, имеющие заточ-
ку, обеспечивают полное подрезание корней сорняков. 
Щелеватель, выполненный в виде двух дисков с жест-
ко закрепленными каточками, одновременно нарезает 
щель и уплотняет почву, семена высеваются, а с помо-
щью шлейфа почва выравнивается по всей ширине за-
хвата лапы культиватора. В результате за один проход 
рабочего органа выполняются следующие операции: 
рыхление верхнего слоя без оборота пласта, подре-
зание сорняков, нарезание щелей, что способствует 
проникновению влаги в глубокие слои почвы, а так-
же высев семян и выравнивание поверхности почвы. 
Предложенный рабочий орган, совмещенный со ще-
левателем, позволяет проводить обработку почвы как 
комбинированным способом, так и отдельно культива-
цию со снятым щелевателем с каточками, семяпрово-
дом и шлейфом, чем достигается ее универсальность.

Разрабатываются также конструкции пневматиче-
ских высевающих аппаратов для различных способов 
посева, в том числе пунктирного, совмещенного и 
гнездового. Для этой цели пневматические сеялки ос-
нащают универсальными высевающими аппаратами. 

Существует конструкция пневматических высева-
ющих аппаратов широко используемой пневматиче-
ской навесной сеялки немецкого производства «Becker 
Aeromat», которую применяют лишь для пунктирного 
посева пропашных культур. В данном случае трудно 
реализовать комбинированный способ посева без мо-
дернизации высевающих аппаратов сеялки.

Применение совмещенного (комбинированного) 
посева нескольких культур необходимо для получения 
качественных высокобелковых кормов с ценными пи-
тательными веществами (силоса) для животноводче-
ской отрасли, что решает одну из самых острых про-
блем сельского хозяйства. При таком подходе получают 
максимум растениеводческой продукции с единицы 
площади пашни, без снижения почвенного плодоро-
дия [11-14]. С экономической точки зрения такие по-
севы относительно выгоднее, чем чистые, вследствие 
более эффективного использования площади земель, 
равномерного распределения по времени труда рабо-
чих и максимального использования возможностей 
комплекса сельскохозяйственных машин. Для подбора 
компонентов совмещенных посевов необходимо учи-
тывать различные агробиологические свойства семян, 
их совместимость и взаимодействие по мере роста и 
развития культур.

Существующие высевающие аппараты гнездового 
посева обеспечивают регулирование нормы высева 
при помощи ступицы с большим количеством сменных 
секторных пластин. Такие конструкции имеют высо-
кую чувствительность к размерным характеристикам 
семян.

Широко применяют пневматические высевающие 
аппараты, включающие семенной бункер, вертикально 
расположенный высевающий диск со сквозными ко-
ническими ячейками, размещенными с равномерным 
шагом, и воздушное сопло для удаления излишнего по-
севного материала из конической ячейки. Однако такие 
пневматические высевающие аппараты не позволяют 
совмещенным способом высевать семена трех культур 
одновременно на разную глубину посева [16-19].

Расширения эксплуатационных возможностей вы-
севающего аппарата можно достигнуть путем исполь-
зования составного диска и сошника для высева семян 
различных культур с размещением их на разную глуби-
ну заделки. Для этого мы разработали новую конструк-
цию пневматического высевающего аппарата [20]. В 
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нем бункер выполнен с двумя съемными перегородка-
ми, воздуховод разделен на два патрубка: первый с тре-
мя соплами размещен над ячейками высевающего дис-
ка, второй, огибающий крышку и подводящий сопло 
под высевающий диск, расположен под углом 10-15° 
к горизонту по направлению движения агрегата. Кон-
структивно высевающий диск и полозовидный сошник 
состоят из 3 одинаковых по ширине частей. Составные 
части закреплены между собой с возможностью сме-
щения, высевающий диск – с помощью прижимной 
втулки, полозовидный сошник – болтами со стандарт-
ной резьбой.

Высевающий аппарат для комбинированного посе-
ва (рис.2) содержит семенной бункер 1, вертикально 
установленный на оси 2, высевающий диск 3 с прижи-
мающей втулкой 4 и сквозными коническими ячейка-
ми 5, два патрубка 6 и 7, боковые крышки 8 и трех- 
уровневый сошник 9. 

Во время работы семена из бункера попадают в ко-
нические ячейки вращающегося на оси высевающего 
диска. При проходе под соплами с истекающим из них 
воздухом лишние семена выдуваются из ячеек, а одно 
нижнее семя прижимается потоком воздуха к мень-
шему основанию конуса ячейки и транспортируется в 
борозду посредством сопла, находящегося под высева-
ющим диском; действие воздушного потока сопла на-
правлено против движения агрегата. 

Выполнение высевающего диска и полозовидного 
сошника из трех частей, равных по ширине, с крепле-
нием простым способом позволяет перестраивать кон-
струкцию пневматического высевающего аппарата на 
высев семян пунктирным, совмещенным и гнездовым 
способами, без дополнительных затрат.

Таким образом, высокий технологический и техни-
ческий уровень нового универсального комбинирован-
ного рабочего органа, осуществляющего одновременно 
культивацию, щелевание, высев семян с прикатыва-
нием и выравнивание почвы, в состоянии обеспечить 
рост производительности процесса на 20-30%.

Новая конструкция разработанного почвообраба-
тывающе-посевного рабочего органа агрегата способ-
ствует улучшению качества обработки почвы, повы-
шению эксплуатационной надежности щелевателя, с 
помощью которого обеспечивается беспрепятственный 
доступ оросительной воды в корнеобитаемую зону, что 
приводит к повышению урожайности культур до 10%.

Пневматический высевающий аппарат позволяет 

осуществить высев семян не-
скольких видов (трех) пропаш-
ных культур одновременно с 
размещением семян на разную 
глубину в соответствии с агро-
техническими требованиями; 
использовать различные схемы 
посева без замены дисков, что 
приводит к экономии рабочего 
времени на перенастройку агре-
гата, а также дополнительных ма-
териалов (в частности, металла) 
на изготовление сменных дисков.

Новый высевающий аппарат 
улучшенной конструкции – более 
универсальный ресурсосберега-
ющий, обеспечивающий высев 
семян различным способом по-
сева: пунктирным, совмещенным 
и гнездовым. Применение ориги-

Рис. 2. Пневматический высевающий аппарат для совмещенного посева
 (обозначения в тексте).

нальной конструкции высевающего аппарата позволит 
сократить эксплуатационные затраты на 10-15% и уве-
личить урожайность культур на 20-30%.
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