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Hccneoosanusn npoeoounu ¢ yenvio OUeHKU 3P phexmusnocmu KOMRIEKCHO20 6030€liCMEUs AZPOMEXHON02ULECKUX RPUEMO8
(yoobpenuit, necmuyuoos, 00padomKu nouesl, RPEOULECMECHHUKOB) U AZPOMEMEOPON02ULEeCKUX YCA0BUIL HA YPOIHCAL APOGOIL
nuwenuywl. Pabomy evinonnanu ¢ 2011-2023 z2. na évlujenoueHHOM MATOMOUWHOM MATIOZYMYCHOM CPEOHECY2NUHUCHIOM YePHO-
3eme Anmaiickoz2o kpas. Cxema cmayuoHapHozo noieeozo onvima, 3anoxcennozo ¢ 2000 2., npeononazana uzyuenue ciedyroujux
eapuanmos: oopadbomka nouevt (paxmop A) — enyookan (25...27 cm), menkan (14...16 cm) niockopesnasn, oe3 odpadomku;
yooopenusa (pakmop B) — be3 yoobpenuii, npunocegnoe (ammogoc), ocnosnoe (ammuaunan cenumpa) + npunoceenoe; ne-
cmuyuownl (haxmop C) — 6e3 necmuyudos, OUKOMUYUObL, OUKOMUUUObL + ZPDAMUHUYUObL, OUKOMUWUObL + 2PAMUHUYUObL +
uncekmuyuowvl + gynzuyuoot. IlpeouwrecmeeHHuKu nuteHUYbL CO30A8AIU 8 ce800Oopome nap (6e3 06padomKu nouevl — panc)
— nuWieHuYa — 0gec — NUEHUUAa — 20p0X — NULEHUUA U NPU HECCMEHHOM 6030€Nbl6AHUN NUICHUYbL. YDPOJICATIHOCIb NULEHUY b
no npeduiecmeeHHuUKam 0e3 yooOpeHull u necmuyudoe ¢ cpeoHem no oopadomkam nouewvl cocmasnsnia no napy 1,53 m/za,
no zopoxy — 1,27, oeécy — 1,06, npu 6eccmennom nocese — 0,81 m/za. 3asucumocms (r) yposxcaitnocmu om yenaxcHenus mas—
UIOHA RO IMUM RPeOuLeCMeEeHHUKAM Ycunueanacy coomeemcmeenno c 0,628 oo 0,705, 0,870 u 0,918. Bknao oépadbomku no-
Ygbl 6 6APLUPOGAHUE YPONCAUHOCHU RUICHUYbL CHUMCANCA O0m napa u 2opoxa (26,9...58,0 %) k oeécy u deccmennomy nocegy
(1,3...2,5 %), a yooopenuii u necmuyudos — eozpacman coomgemcmeenno c 10,0 oo 53,2 % u ¢ 29,7 oo 51,5 %. Ilpudasxa
ypoX#Caa Om NPUNOCEBHO20 YO0Openua ammopocom cuuxicanace om napa (0,15 m/za) k zopoxy (0,11 m/za), oscy (0,10 m/za)
u 6eccmennomy nocegy (0,08 m/za), a om ocno6H020 y0odpeHus ammuaunoil cearumpoil, Hanpomue, ygeauvueaiacey ¢ 0,19
u 0,18 m/za oo 0,31 u 0,22 m/za. Ilpu xopowrem yenaxcuenuu Ippekmusnocmsy yoodpenuii no mepe noevluleHUA HACLIUEH~
Hocmu necmuyuoamu gospacmana ¢ 1,5...2,0 pasza.
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Studies to assess the effectiveness of the complex impact of agrotechnological techniques (fertilizers, pesticides, tillage, precursors)
on the harvest of spring wheat were carried out in 2011-2023. The work was carried out on leached low-power low-humus
medium loamy chernozem of the Altai Territory. The scheme of the stationary field experiment, laid down in 2000, assumed
the study of the following options: tillage (factor A) — deep (25...27 cm), shallow (14...16 cm) flat-cut, without processing;
fertilizers (factor B) — without fertilizers, near-sowing (ammophos), basic (ammonium nitrate) + near-sowing; pesticides
(factor C) — without pesticides, dicoticides, dicoticides + graminicides, dicoticides + graminicides + insecticides + fungicides.
The predecessors of wheat created pairs in crop rotation (without tillage — rapeseed) — wheat — oats — wheat — peas — wheat
and with permanent cultivation of wheat. The yield of wheat (t/ha) for predecessors without fertilizers and pesticides averaged
1.53 for each pair of tillage, 1.27 for peas, 1.06 for oats, and 0.81 for permanent sowing. The dependence (r) of yield on May-
June moisture by predecessors increased from 0.628 to 0.705, 0.870 and 0.918, respectively. The contribution of tillage (%) to
wheat yield variation decreased from steam and peas (26.9...58.0) to oats and permanent sowing (1.3...2.5), and fertilizers and
pesticides increased from 10.0 to 53.2 and from 29.7 to 51.5, respectively. The increase in yield (t/ha) from the seed fertilizer with
ammophos decreased from steam (0.15) to peas (0.11), oats (0.10) and permanent sowing (0.08), and from the main fertilizer
with ammonium nitrate, on the contrary, increased from 0.19 and 0.18 to 0.31 and 0.22. With good moisture, the effectiveness
of fertilizers increased with increasing saturation with pesticides by 1.5...2.0 times.

KuroueBbie ciioBa: sposas nuenuya (Triticum aestivum L.), 06-
pabomka nougwl, yOoOpenus, 2epouyuobl, UHCEKMUyUuosl, hyHeu-
YUObL, YCILOBUSL YEILANCHEHUSL, YPOJCAUHOCMb, NPUOABKA YPOICAs,
oKynaemocmu y0oopeHuil.

B zemnenennn tora 3amagnoit Cubupu, B TOM 9HCIe
1 AnTaiickoro Kpasi, HeCMOTpPS Ha B3PBIBHOH POCT B TO-
CIeAHME roJbl MIOLAeH M0 BHICOKOMAap KUHAIBHBIMU
KyJIbTypaMH, sipoBas INIICHHIIA OCTaeTcs Hamboiee
pacmpoCTpaHEHHON M MPOAOJIKAET UIPaTh KIIOYEBYIO

Key words: spring wheat (Triticum aestivum L.), tillage,
fertilizers, herbicides, insecticides, fungicides, moisture
conditions, yield, yield increase, fertilizer payback.

pOJib B SKOHOMMKE arpapHOd oTpaciu peruoHa. Y io-
OpeHust pacCMaTpPHUBAIOTCS OJJHUM M3 BaXKHBIX (PaKTOPOB
B PEUICHUH NPOOJIEMBl YIPABICHUS IJI0JOPOIUEM [TOYB
Y TPOTYKTHBHOCTH arporieHo3oB [1, 2, 3]. OGecmede-
HUE BBICOKOW OKYIaeMOCTH MHUHEPAJIbHBIX YAOOpECHHI
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JIOTIOTHUTENIBHON MPOIYKIMEH B PHIHOYHBIX YCIOBHAX
BBICTYIaeT OCHOBHBIM TPEOOBaHUEM ITIPU MX HCIOJIb30-
BaHuu [4, 5, 6]. Haubomnee octpo 3ta mpobiema BCTaeT
JUISL 36PHOBBIX KYJIBTYp, 3aKyIOYHbIC LIEHBI HA IPOLYK-
[UIO KOTOPBIX BCETJIa OCTABAIMCh HEBBICOKUMH [7, 8, 9].
D¢} dexTuBHOCTL NPUMEHEHHSI MUHEPAIBbHBIX Y100peHUH
10J1 36PHOBBIE KYJIbTYPBI OIPEENIAETCSI KaK TEXHOJIOTH-
YEeCKMMH aCleKTaMH, B TOM YHCJIe TIPUEeMaMHt U ITyOnHOM
OCHOBHOM 00pabOTKH MOYBBI, /IO CHX ITOP OCTAIOITIMHUCS
JMCKYCCHUOHHBIMH, TaK U PECYPCHBIM OOECHeuYeHHEM
TEPPUTOPHUH, YUET B3aHUMOICHCTBUS KOTOPBIX BBICTYIIA-
€T B&KHBIM PE3EPBOM YBEJIWUYCHHS UX MPOAYKTHBHOCTH
u okynmaemocTtu 3atpat [10, 11, 12].

Llenb uccinenoBanuii — n3yueHue 3pPEeKTUBHOCTH
KOMIIJIEKCHOTO BO3ACHCTBHUSA arpOTEXHOJIOTHYECKUX
npuemMoB (ynoOpeHunit, meCTUIIUAOB, 00pabOTKH MOYBHI,
MPEIICCTBEHHUKOB) U arPOMETEOPOIOTMUSCKUX YCIOBUN
Ha ypoxail SpOBOM MIICHUIIBI 11 COBEPIICHCTBOBAHMS
TEXHOJIOTHH €€ BO3JIENbIBAHUS IPUMEHUTEIBHO K YCIIO-
BHSIM JiecocTenu tora 3anaaHoi Cudupu.

Metoauka. Padory BemomHsnu B 2011-2023 rr.
Ha ombITHOM mnosie Antaiickoro HUMCX — otnena ®e-
JIepalibHOT0 AJTaliCKOro HaAy4YHOT'O IIEHTpa arpoOnoTex-
HOJIOTUH B CTAIMOHAPHOM TIOJICBOM OIIBITE, 3aJI0)KEHHOM
B 2000 T. B ceBO0OOOPOTE CO CIETYIONINM YepeJOBAaHUEM
KyJIbTYp: map 4ucThiii (Ha GpoHe 6e3 OCHOBHOW 00padOTKU
MTOYBBI — palriC Ha MaclloCeMeHa) — IMIIICHHIIa — OBEC — ITIIe-
HUIAa — TOPOX — MIIEHUIAa U B 0ECCMEHHBIX TOCEBAX IIIE-
HUIBL. BBIOOP KyJIbTYyp ceBOOOOpOTa M MX YEPEJOBAHUS
00ycIiioBiIeH HanOONbIICH UX PACIPOCTPAHEHHOCTHIO B
3eMJICICIINH PETHOHA M BO3MOKHOCTBIO MOJyUEHUS IKC-
NMEPpUMECHTAJIIbHBIX JaHHBIX 11O pa3JIMYHBIM NPEAIICCTBECH-
HUKaM JUTs IMIISHUIIBI B OJJHHAKOBBIX YCIIOBHAX. BriceBanu
CpellHECHEbIE COpPTa SPOBONU MATKOHM MILIEHULBI MOJY-
MHTEHCUBHOTO Tuna Aunrtaickas 100 (2011-2015 rr.),
Aurratickas 530 (2016-2019 rr.), Anraiickas XHHIa
(2020-2022 rr.) cenexnun Antaiickoro HUMCX. Cxema
OTIBITA MpEeJIIoJIarajia n3y4eHne cieAyonX BApUuaHTOB:

00paboTka mouBsl (pakTop A) — riryboKas IIOCKO-
pe3nas Ha 25...27 cm (I'TIO); Menkas miIockope3Has
Ha 14...16 cm (MIIO); 6e3 o6padotku (BO) (10 2011 r.
— TIOBEPXHOCTHAst 00paboTka Ha 6...8 cm);

MUHepaidbHbIe yaoopenus (pakrop B) — 6e3 ymobpe-
uuii (0); nmpunoceBHoe yaodpernue ammodocom (N P25);
JloroceBHOE (OCHOBHOE) yJq00peHHe aMMHa4HOU Ce-
matpoii (N, ) + mpumocesHoe ynobpenne aMmmopocom
(N, P )

58 25 o

cpeacrBa 3amuThel pactenuil (¢paxkrop C) — 6e3 00-
pa6otku (0); TepOUIIUABI TPOTUB ABYIOIBHBIX COPHS-
koB (I'-1); repOMLKABI TIPOTHB JBYAOJIBHBIX COPHSKOB
+ repOMLKIBI TPOTHUB OJHOJOJBHBIX COPHIKOB (I'-2);
repOUIH/IBI TPOTHB JIBYAOIBHBIX COPHSIKOB + repOUIu-
JIbl IPOTUB OJHOJOJBHBIX COPHSIKOB + MHCEKTULIMIBI +
¢yarunune (FUO).

OmnBIT 3aJ105)KEH Ha CKJIOHE FOT0-BOCTOYHOM HKCIO3H-
uuu KpytusHoit 1...2°. Tlmomans 3KCIepUMEHTATbHBIX
JIEJSTHOK TocieaHero mopsiaka 116...255 Mm% Pacnosno-
JKEHHUE JCISHOK CHCTEMAaTHYECKOE, TOBTOPHOCTh TPEX-
KpaTHasA. I/ICCHCI[OBaHI/Iﬂ B OIIBITC BBIIIOJIHAIIN O6IJ_[erI/I-
HSTBIMHM METOJIaMH, TI0JTyYEHHBIEC PE3yJIbTaThI IO IBEPTaIH
IUCTIEPCHOHHOMY W KOppenInuoHHOMY aHanusy [13].

ATrpoTeXHHKa B ONBITE BKIIIOYAJIa CICNYIOINE MEPO-
npusTHs: Ha POHAX C TITyOOKHM U MEIIKUM IUIOCKOPE3HBIM
PBIXJICHHEM MOCJIE YOOPKH MPEIIECTBEHHNKA TPOBOIUIIN
MOBEPXHOCTHYIO 00pabOTKY JIErKOi AMCKOBOI OOPOHOIA
Ha TIyOuHy 3...4 cM, B OKTA0pEe — OCHOBHYIO 00paboT-
Ky COTJIaCHO CXE€Me€, BECHOM, NP AOCTHKEHUU MOYBOM
¢du3nueckoil crneixoctu — OOPOHOBAaHHUE, JONOCEBHOE
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(0CHOBHOE) BHECEHHUE a30THBIX YJ0OPEHUIT cesATKoi THIa
C3-3,6, npeanoceBHyI0 KyJabTHUBAIMIO, MTOCEB (B KOHIIE
mepBoil nekansl masi) cesuikoit C3-3,6, mpHUKaTEIBAHUE.
Ha ¢one 6e3 ocHOBHOW 00pabOTKH TOYBHI B MEPBO-
BTOPOH JieKajie CeHTSOpsl U/UiU Tepet TT0CEBOM MTPOBO-
JITH OTIPBICKUBAHUE TePOUIIUIOM CILTOIIHOTO NEHCTBUA,
BECHOU — JOTOCEeBHOE (OCHOBHOE) BHECEHHE a30THBIX
ynoOpeHuil cesikoil mpsimoro moceBa Semeato TDNG
420 ¢ TMCKOBBIMH COIITHUKAMHM, 3TOH K€ CESIIIKOHM B KOHIIE
TIePBOH IeKa bl Mas BHIITOJIHSIH MTOCEB MIeHuIsl. Hopma
BBICEBA IIPU BCEX MPHEMax 00pabOTKH IMOYBBI COCTABIIS-
ma 5,0...5,5 MIIH BCX0XKHX CeMsH Ha 1 ra, ¢ BHECEHUEM
aMmMo(oca COTTTaCHO CXEME OITBITA.

O06paboTKy TTOCEBOB IPOTUB COPHSIKOB, BPEIUTEIICH
1 00JIe3HEH OCYMIECTBISIIIN BKITFOYCHHBIMHU B CITUCOK Pa3-
PEIICHHBIX MPETapaToB MeCTUIINIAMHU B PEKOMCH/TyEMBbIC
CPOKH C HCIIOJIb30BAaHHEM HA3€MHBIX ONpPBICKUBATENEH.
Pacxon pabouero pactsopa—170...200 n/ra.

ITouBa ONBITHOTO y4acTKa —4YE€PHO3EM BbILIEIOUEHHBIN
CPEIHEMOLIHBIH MaJIOTYMYCHBII CPEIHECYTJIMHUCTBIM,
¢ comepxaHueM (TIpH 3aKJIaKe OIMBITa) TyMyca B TIaXOT-
Hom cioe 3,80 %, obmero azora — 0,23 %, IOABMKHBIX
coenunenuit gocdopa u kanusa (no Yupukony) — 270
u 180 MI/Kr IOYBBI COOTBETCTBEHHO. Peakums cpessr —
Ommskas k nedtpansuo# (pH  6,15).

KnumaTtnueckas HOpMa CyMMBbI 0CaJIKOB 3a CElTbCKOXO0-
3sicTBEHHBbIN roj, o nanubiM AI'MC bapnayin, cocras-
nset 443 MM, U3 KOTOPBIX OCEHBIO (CEHTAOPH-OKTIOPH)
BbInagaer 71 MM, 3umoii (Ho16pb-MapT) — 132 MM, BecHOM
(anpenb-mait) — 69 mm, nerom — 171 MM, B TOM 4ucie
B HIOHE — 54, mione — 72, aBrycte — 45 MM, cymMMa TO-
JIO’)KUTENBHBIX TEMIIEPATYp 32 BET€TAMOHHBIN MEPHO —
2258 °C. B roas! uccnenoBaHuil CyMMa 0CaJJKOB OCEHBIO
BappupoBana oT47 Mmm B 2011 r. mo 139 Mm B 2015 1., 311-
moii—otr 71 MM B 2012 1. 10 190 MM B 2013 1. 1 191,3 MM
B2020T., BecHOM—0T 26 MM B 2022 1. 10 118 MM B 2018 T,
jeroM —oT 108 mm B 2011 r. 1o 240 mm B 2017 1., a mmo-
JIO’)KUTENBHBIX TEMIIEPATyp 32 BET€TAMOHHBIN MEPHO —
ot 2087 °C B 2013 r. m 2127 °C B 2018 1. o 2528 °C
B 2012 1. m 2536 °C B 2020 r. [To COOTHOIICHNIO BIATH
U Telia, a TaK)Ke B CPAaBHEHUH C KIIMMATH4YE€CKOH HOp-
MoH, Hamboee yBnaxHeHHbIME Obtn 2013 1 2017 T,
B KOTOpBIC KO3 PUIINEHT yBIaxHeHUS Mo B. A. [ToHBKO
(K, ,) 3a malf-apryct Obu1 paBeH cooTBeTcTBeHHO 1,10
u 1,02, a rupporepmuuecknii koadpduuuent no I'. T. Ce-
nsanaoBY (I'TK) — 1,37 n 1,35. HanGouee 3acynuinBsie
ycnoBust otMeuensl B 2012 1 2019 rr. (KYBJ;O,SS n 0,61,
I'TK—-0,76 1 0,70 npu ux cpeTHEMHOTOJETHUX 3HAYEHUSIX
cootrBercTBeHHO 0,82 1 1,01).

[Ipu aHanu3e MOTyYEHHBIX PE3yIbTaTOB T'OJBI HCCIIE-
JIOBaHMH MO/Ipa3/ielisiiii YCIOBHO Ha 3acynuinbie (2012
n 2019 rr.), ymepenno yBnaxaeruse (2011, 2014-2016,
2018, 2020-2023 rr.) u xopouro yBiaaxHeHHbIe (2013
u 2017 rr.).

PesyabTaTthl U o0cy:xkaenue. Cpennsag 3a 2011—
2023 rr. ypokailHOCTh MIIEHUIBI MTOCIe mapa 0e3 mnpu-
MEHEHUs yJ0OpCHII ¥ ECTUIUI0B cocTaBisiia 1,53 1/ra
(tabmn. 1). Ee m3menenune Ha 58,0 % ompenensnoch BIU-
aHueM 00paboTku mouBwl, Ha 29,7 % — MecTULUAOB
n Ha 10,0 % — ynoGpenuii. Ha ¢oHe MeXxaHMYECKUX
00paboTOK MOYBHI YPOKAWHOCTH MIICHUIIH MTOCIE Mapa
ObLIa IOCTOBEPHO BbIIIE, YeM Ha (hOHE MPSIMOTO MOCeBa
nocie parca: 1,73...1,80 nporus 1,08 1/ra 6e3 npumene-
HUg necTuruaoB u 2,39...2,.43 mportus 1,53 1/ra Ha oHe
nectuuaoB. CucTeMaTHyeckoe BHECEHUE MPU MOCEBE
ammodoca obecrieunBao B CpelHEM 110 pueMam o0pa-
OOTKY TIOYBHI M YPOBHSM 3aIIUTHl PACTCHHH JOCTOBEPHOE
yBEJIMYCHNUE YPOIKAHHOCTH MIIEHHUIbI, IO OTHOIICHUIO
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Tao6.a. 1. D¢ deKTHBHOCTH NPUMeHEeHHs a30THO-(oc(OPHBIX y100peHnii* Mo NieHuNy mnocJje napa

T o161 110 YCAOBMSM YBIAKHEHUs / MUHEpaabHble yo0penus (dakrop B)
OGpaGorea nowps Mectmunger | Heyuamaiie (2011, 20142016, 2015, | XOPOWO YBIBRICHILE | L 001 203
(daxtop A) | (daxrop C) (2012, 2019) 02000 (2013, 2017) pex
0 | Nax 25 |N458 25 0 | Nss 25 |N458 0 | N |N4ss 25 0 | Nss 25 |N45x 25

10 0 0,87 0,13 0,06 1,91 0,18 0,10 1,77 032 -0,17 1,73 0,20 0,05
I-1 1,04 0,12 0,03 2,13 0,08 0,20 1,95 0,33 0,06 1,94 0,12 0,15
-2 1,08 0,03 0,17 2,34 0,16 0,14 2,18 0,37 0,10 2,12 0,17 0,14

Tr'o 1,27 -0,03 0,25 2,64 0,12 0,15 2,66 0,17 0,39 2,43 0,11 0,21
cpenmee 1,07 0,06 0,13 2,26 0,14 0,15 2,14 0,30 0,10 2,05 0,15 0,14
MITO 0 0,84 0,09 0,01 1,98 0,18 0,10 1,94 -0,05 0,14 1,80 0,13 0,09
I-1 1,04 0,06 -0,13 2,09 0,21 0,13 2,14 0,19 -0,02 1,94 0,18 0,06
r-2 1,14 0,03 -0,11 2,32 0,11 0,17 2,51 -0,01 0,14 2,17 0,08 0,12
T'No 1,26 0,34 -0,21 2,57 0,28 0,15 2,71 0,17 0,44 2,39 0,27 0,14
cpenHee 1,07 0,13 -0,11 2,24 0,19 0,14 2,33 0,08 0,18 2,07 0,17 0,10
5O 0 0,53 0,09 0,26 1,13 0,19 0,27 1,37 0,04 0,13 1,08 0,15 0,25
r-1 0,64 0,04 0,24 1,37 0,08 0,38 1,50 0,06 0,24 1,28 0,07 0,34
-2 0,83 -0,10 0,35 1,47 0,15 0,29 1,76 0,21 0,25 1,41 0,12 0,30
o 0,72 0,20 0,23 1,59 0,13 0,42 2,07 0,16 0,54 1,53 0,14 0,41
cpenmee 0,68 0,06 0,27 1,39 0,14 0,34 1,68 0,12 0,29 1,33 0,12 0,32
Cpenuee 0 0,75 0,10 0,11 1,67 0,18 0,16 1,69 0,10 0,03 1,53 0,16 0,13
r-1 0,91 0,07 0,05 1,87 0,12 0,23 1,86 0,19 0,09 1,72 0,13 0,18
r-2 1,02 -0,02 0,14 2,04 0,14 0,20 2,15 0,19 0,16 1,90 0,12 0,18
Tno 1,08 0,17 0,09 2,27 0,18 0,24 2,48 0,17 0,46 2,12 0,17 0,25
cpenHee 0,94 0,08 0,10 1,96 0,16 0,21 2,05 0,16 0,19 1,82 0,15 0,19

HCP; nist haxropos, 1/ra A, B=0,12; C=0,14; A, B=0,08; C=0,09; A, B=0,08; C=0,09; A, B=0,06; C=0,07;

AB=0,21; AC,BC=0,24;, AB=0,14; AC,BC=0,16; AB=0,13; AC,BC=0,15; AB=0,11; AC,BC=0,13;
ABC=0,41 ABC = 0,28 ABC =0,26 ABC =0,22
Jlouist BiusiHUSE (PaKTOPOB, % A=422;B=9,5;C=32,7, A=648,B=9_8;,C=232; A=29,5B=8,9; A =58,0; B=10,0;
AB=8,1; AC, BC, AB =0,8; AC, BC, C=57,0; AB, AC,BC, C=29,7; AB, AC, BC,
ABC=1,8..34 ABC=0,1...1,1 ABC=0,2...2,8 ABC =0,2...0,9

*30ect u 6 madnuyax 2, 3, 4: na ¢hone «0» — ypoorcatinocms (m/2a); na gone N P — npubaska ypooicas k pony «0»; na gpone N _ P

ypoorcas K N5 ngg

K Hey100peHHOMY BapuaHty, Ha 0,15 T/ra, a aMMuadHo
cemuTphl 1o moceBa—Ha 0,19 T/ra, 10 OTHOMICHHIO K PSJI-
KOBOMY YJIOOPEHMIO, IPU OKYNaeMOCTH ACHCTBYIOMIETO
BEIIECTBA TYKOB JOIMOJHUTEIbHONW MPOAYKIUEH COOT-
BeTcTBeHHO 4,87 1 4,75 KI/KT.

D¢ PeKTHBHOCTh MPHUIOCEBHOTO BHECEHUS aMMO-
¢doca B cpeiHEM MO MPEAMIECTBEHHUKY MaJo 3aBHCela
OT TIpueMa OCHOBHOW 0OpabOTKM MOYBBI U YPOBHS 3a-
IIUTH PACTEHHI U CyIIecTBEHHO (B 2,1 pasa) Bo3pacraia
Ha (hOHE MEJIKOU MIIOCKOPE3HOM 00pabOTKH M KOMILICK-
ca MEeCTUIHAO0B, JOCTUTAsi OKyNaeMOCTH MpHUOaBKOM
ypoxaii 8,77 xr/kr. OTgada OT a30THBIX yI0OpeHHUH
M3MEHSIach B 3aBUCHMOCTH KaK OT npuemMa o0padboTKu
MOYBBI, TAK M OT YPOBHS NPUMEHEHHUS CPEJICTB 3aIUTHI
pacrenuii. [IpnbaBka yporxas 3epHa NIICHUIBI OT MPHU-
MEHEHHUSI aMMUA4HOU ceauTpel B A03¢ N | IO OTHO-
WEHHIO K PsAKOBOMY BHeceHuto ammodoca (N P ),
Ha GpoHE IPAMOTO IOCEeBa OBl BBIIIE, YEM B BapHaHTax
¢ MeXaHW4YecKod 00paboTKoi nmouBsl — B cpexnem 0,32
nporus 0,10...0,14 1/ra npun oxkynaemocTn aeﬁCTByfo-
LIEro BEIIECTBA TYKOB JOINOJHUTEIbHON NPOAyKLHUEH
coorBercTBeHHO 8,00 11 2,50...3,50 kr/kr. He 3aBucuMO
oT mpuema o0pabOTKHM MOYBBI HaHOOJIBIINE NMPUOABKH
yposkasi 3¢epHa OT a30THBIX YJOOpPEHHH JOCTUTAINCH
Ha (hOHE KOMITJIEKCa MECTHIIM0B. MaKkcuMasbHasl B OTIbI-
Te cpeHss MprudaBKa ypoxasi OT a30THBIX yJI00peHui,
M0 OTHOIIECHHWIO K PSAJKOBOMY YIOOPEHHIO, OTMEUEHA
npu npsiMmoM noceBe Ha (oHe nmectuuugoB — 0,41 1/ra
(24,6 %) npu okynaemoctu azora 10,25 Kr/kr.

YpoxaifHOCTH SIPOBOI MIIIEHUIIH M €€ peaKIlis Ha 00-
pabOoTKM MOYBbI, CPEJICTBA 3ALIUTHI PACTCHUH 1 Y100pEHUS
CYIL[ECTBEHHO U3MEHSIIACh B 3aBUCUMOCTHU OT YCIOBHUH yB-
Jla)KHEeHUs. B roasl ¢ XopomuM yBiaaXXKHEHHEM OCHOBHOM
BKJIaJ B BapbUPOBAHNE YPOKaWHOCTH IIICHUIIBI TOCIE
napa okaseiBasnu nectuuasl (57,0 %), MeHblee — Npu-
eMbl 00pabdoTku mouBH (29,5 %) u ynobpenus (8,9 %),
TOTJ]a KaK B yMEPEHHO YBJIaKHEHHbBIE I'0/[bl HANOOJIBIIUM

— npubaska
458 25

ObLT BKJIAJ TpreMoB 00paboTku noussl (64,8 %) B cpas-
HeHuu ¢ necturmaamu (23,2 %) u ynoopenusmu (9,8 %),
a B 3aCYIIINBBIE TO/bI BKJIA IPUEMOB 00paOOTKH MOYBBI
U TICCTUIUI0B OB OAMHAKOBO BhICOKUM (42,2 1 32,7 %)
IIpH 3aMETHOM BKJIae yaoOpennii (9,5 %) n ux B3aumMo-
nencTBust ¢ 06padoTkoi mouBs (8,1 %).

B 3acymuiuBele roJibl Ha MIIEHULE [10CIE [1apa U pall-
ca CyIIecTBEHHBIC NMPHOABKN ypo’Kasi OT MPHUIIOCEBHOTO
yaoOpeHnss aMMo(pocoM OTMEUYECHBI TOJIBKO Ha (OHE MPH-
MCHCHU KOMIIJICKCA IIECTUIIMI0B B COYECTaHUU C MCIIKUMH
00paboTKaMu MM TPSIMBIM TTOCEBOM (COOTBETCTBEHHO
0,34 u 0,20 T/ra Mo oTHOWIEHUIO K (hOoHY O€3 yaoOpeHunii),
a OT OCHOBHOT'O MCIIOJIb30BaHUSI aMMHUAYHOM CEITUTPHI —
Ha (OoHE NMPUMEHEHHs IepOHUIIUI0B MPOTUB JIBYA0JIBHBIX
1 OJTHOJIOJIbHBIX COPHSIKOB MJIM TIOJTHOTO KOMIUIEKCA MECTH-
LIM/IOB B COYETAHUH C TIyOOKOIT 00paObOTKON MITH MPSIMBIM
moceBoM (cootBerctBenHo 0,17...0,25 u 0,23...0,35 1/ra
IO OTHOIICHHIO K (DOHY PSIIKOBOTO yIOOPCHHS).

B yMepeHHO 1 XOpOLIO YBIIA)KHEHHBIE I'OJbl KaK IIPHU-
IIOCEeBHOE, TAaK U OCHOBHOE YJI00peHHUs 00ecrnednBaIn
JOCTOBEPHOE YBEIWYEHHE YPOXKAWHOCTH IIIECHUIIBI
Ha (oHe Bcex mpueMoB 00paboTku mouBbl. CpenHue
110 ONBITY NMPUOABKU YPOKasi OT PSJAKOBOTO yIOOpEHHS
amMmMmodocom B oba Tuma et cocrtaBmsum o 0,16 T/ra
(7,8...8,2 %) 1o OTHOLIEHUIO K HeynoOpeHHOMY (oHY
IIPH OKYNAaeMOCTH JIOTIOJIHUTEIBHBIM YpoxkaeM 5,19 Kr/kr.
D¢ pexTHBHOCTH PSIIKOBOTO YIOOPCHHS MaJI0 H3MEHSIIACh
OT mpuema o0pabOTKH MOYBHl U YPOBHS NMPUMEHEHUS
CpejaCTB 3amuThl pacteHuit. CpegHue npubaBKu ypo-
Kas OT OCHOBHOTO yJOOPEHHS aMMHAYHON CEIUTPOH
B YMCPCHHO U XOpOUIO YBJIAX)XHCHHBIC I'OJIbl COCTAaBJIAIN
0,19...0,21 1/ra (8,6...9,9 %) 110 OTHOWICHUIO K ICHCTBUIO
ammooca Ipr OKYNaeMOCTH TOTIOTHUTENEHBIM ypOXKaeM
4,75...5,25 Kkr/kr.

YporkallHOCTH MIIEHUIBI ITOCIIe 0BCca 0€3 TPUMEHEHUS
ynoOpeHuit u mecTunua0B B cpeaneM 3a 2011-2023 rr.
coctarsita 1,06 1/ra (Tadm. 2). Ee usmenenue ua 53,2 %
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Tao6.1. 2. D¢ ¢deKTHBHOCTH NPUMeHEeHHs a30THO-(ocGOPHBIX Y100peHUli 0] NIIeHUIY N0cJIe 0Bca

T0J1b1 110 YCAOBMSIM YBIAKHEHMs / MUHEpaIbHbIe yo0penus (dakrop B)
Obpaborka TecTHIHIb! 3aCyILUIUBBIE YMEPEHHO-YBIaKHEHHbIE XOPOIIO YBIaKHEHHbIE 2011-2023

1104BbI (daxrop C) (2012, 2019) (2011, 2014-2016, 2018, 2020-2023) (2013, 2017) cpermee ( )
(paxcrop A) 0 | N5,8P25 |N45,8P25 0 Ni,spzs N45,&P25 0 | NS.XPZS |N45.xP25 0 | N5.8P25 |N45.8P25

T'T1I0 0 0,39 -0,01 0,18 1,10 0,10 0,29 1,23 0,00 0,33 1,01 0,07 0,28

I-1 0,51 0,08 0,07 1,26 0,05 0,29 1,44 0,04 0,35 1,17 0,05 0,27

-2 0,52 0,03 0,10 1,38 0,08 0,47 1,60 0,07 0,38 1,28 0,07 0,40

TU® 0,56 0,10 0,13 1,49 0,09 0,51 1,84 0,24 0,37 1,40 0,11 0,43

cpenHee 0,49 0,05 0,12 1,31 0,08 0,39 1,53 0,09 0,36 1,22 0,08 0,34

MIIO 0 0,38 0,10 0,13 1,24 0,08 0,27 1,35 0,30 0,02 1,13 0,12 0,21

T-1 0,49 0,00 0,10 1,38 0,04 0,38 1,64 0,11 0,14 1,28 0,04 0,30

-2 0,60 -0,07 0,22 1,43 0,06 0,43 1,94 0,01 0,32 1,38 0,03 0,38

Thno 0,63 0,06 0,11 1,44 0,17 0,48 2,07 0,06 0,55 1,42 0,13 0,43

cpejiHee 0,52 0,02 0,14 1,37 0,09 0,39 1,75 0,12 0,26 1,30 0,08 0,33

BO 0 0,41  -0,01 0,16 1,13 0,11 0,27 1,26 0,17 0,01 1,04 0,10 0,22

T-1 0,39 0,03 0,21 1,27 0,17 0,28 1,47 0,12 0,02 1,17 0,14 0,23

-2 0,39 0,16 0,15 1,37 0,13 0,35 1,66 0,24  -0,04 1,26 0,15 0,26

TUo 0,56 0,05 0,15 1,39 0,22 0,45 1,94 0,10 0,11 1,35 0,17 0,35

cpemHee 0,44 0,06 0,17 1,29 0,16 0,34 1,58 0,16 0,03 1,20 0,14 0,26

Cpemuee 0,39 0,02 0,16 1,16 0,10 0,28 1,28 0,16 0,12 1,06 0,10 0,23

I-1 0,46 0,03 0,13 1,30 0,09 0,32 1,52 0,09 0,17 1,21 0,08 0,27

-2 0,50 0,04 0,15 1,39 0,09 0,42 1,73 0,11 0,22 1,31 0,09 0,35

TUo® 0,58 0,07 0,13 1,44 0,16 0,48 1,95 0,13 0,34 1,39 0,14 0,40

cpenHee 0,49 0,04 0,14 1,32 0,11 0,37 1,62 0,12 0,21 1,24 0,10 0,31

HCP ; nist paxropos, T/ra A,B=0,07; C=0,08; A, B=0,06; C=0,07; A, B=0,06; C=0,07; A, B=0,05;C=0,05;

AB=0,12; AC, AB=0,10; AC,BC=0,12; AB=0,10; AC, AB=0,08; AC,
BC=0,13; ABC=0,23 ABC =0,20 BC=0,12; ABC=0,20 BC=0,09; ABC=0,16
Jomns Biustaust hakTopos, % A =3,6;B=438; A=13;B=628; A=93;B=174; A=25,B=532;
C=42,5; AB, AC, C=31,4; AB, AC, BC, C=66,4; AB, AC,BC, C=40,9; AB, AC, BC,
BC=0,6...3,3; ABC =0,3...2,9 ABC=0,5...3,3 ABC=0,3..2,3
ABC=5,1

OmpeJeNsoch BIusHUEM yaoopenuid u Ha 40,9 % —
CPEeACTB 3alIUTHl pacTeHuil. Bkiaag o6paboTKH MOYBHI,
MapHBIX ¥ TPOHHOTO B3aMMOACHCTBUS (PAKTOPOB B JHC-
MIEPCHIO YPOXKAHHOCTH KyJIBTYpPbI ObLIT HE3HAUNTEIBHBIM.
Ha ¢one rioy6okoit m MeTKOH IIOCKOPE3HBIX 00paboToK
YPOKalHOCTH MIICHHUIIBI TIOCJIE OBCA ObLIA IPUMEPHO Ta-
Kol1 5ke, Kak 1 Ha (hoHe mpsimoro noceBa— 1,01...1,13 mpo-
tuB 1,04 1/Ta 63 npumenenus nectunuaoB u 1,40...1,42
npotuB 1,35 1/ra Ha GoHE 3aMUTHI OT COPHSIIKOB, BPE/IH-
Tenei u 6onesneit. CucremMaTHdecKkoe MPUMEHEHNE TIPH
moceBe aMMooca 00ecreduBaIo B CPeIHEM 110 IIpHeMaM
00pabOTKHM MOYBHI U YPOBHIM 3aLIUTHl PACTEHUN JOCTO-
BEpHOE yBeJIMUCHHE BbIX0/1a 3epHa meHnsl Ha 0,10 T/ra
10 OTHOIIEHUIO K HEYJJOOPEHHOMY BapHaHTy, a aMMHad-
HO# cenutphl 10 noceBa —Ha 0,31 T/Ta MO OTHOIICHUIO
K PSAJIKOBOMY YJOOpPEHHUIO NPHU OKYIaeMOCTH JEHCTBY-
IOILETO BEIIECTBA TYKOB JONOJHUTEIBHON MPOAYKLHEH
COOTBETCTBEHHO 3,25 u 7,75 KI/KT.

O¢ddexkTuBHOCTH MPUITOCEBHOTO BHECEHUST aMModoca
B CPEZHEM 10 PEALIECTBCHHUKY NMeIIa TEHACHINIO POCTa
B HaIpaBJICHUH OT IITyOOKOW M MeJIKOi 00paboTKH K mpsi-
MOMY T0CeBY M OT (poHa Oe3 3amuThl pacTeHUH K (HOHY
UCTIOIb30BaHMS KOMIUIEKCA CPE/ICTB 3AIINUTHI PACTCHUH.

OTmaua OT a30THBIX yJOOpEHMil MpU BCex Npuemax
00paboTKN MOYBBI ObUIA BHICOKOWH M MMeJa TEHICHIIMIO
YBEIMUYECHHSI IO MEPE HACBHIIIEHNUS TEXHOJIOTHN CPE/ICTBA-
MM 3aIIUTHI pacTenuil. [Ipudaska ypoxkas 3epHa MIICHHIIbI
OT NPUMCHCHHS aMMHAYHOI CeIUTPBL B 103¢ N, 110 OT-
HOIICHHUIO K PSIAKOBOMY BHECEHHIO aMModoca N
Obu1a Oosiee BHICOKOM Ha (hoHE TIyOOKOH U MeJIKOil 00-
paboTOK B CPaBHEHHH C MPSMBIM [TOCEBOM — B CpPEJIHEM
0,34 1 0,33 mpoTus 0,26 T/Ta MpH OKyaeMOCTH JICHCTBY-
IOILETO BEIECTBA TYKOB JOIOJHUTEIbHON NPOAYKLUEH
cooTBeTcTBeHHO 8,50, 8,25 1 6,50 Kr/KT.

[Ipu Bcex mpuemax 00pabOTKH MOYBHI HAMOOIBIIHE
npubaBKK ypokas 3epHa OT a30THBIX YJ00pEHHI JOCTH-
rajch Ha (JOHE MPUMEHEHUS KOMILIEKCA CPEICTB 3alUThI
pacTeHnii. MakcuMaibHas B OMBITE CPEIHSAI NMpubOaBKa
ypoKasi OT a30THBIX YA0OPEHHI 10 OTHOUICHHUIO K PSIIKO-
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BOMY YZ00PEHHUIO OTMeUeHa ITPH TITyOOKOH 1 MEJTKO# 00-
paboTtkax Ha (oHE KOMITIeKca mecTunuI0B — 1o 0,43 1/Ta
(27,7...28,5 %) npu oKynaeMoCTH a30Ta IOMOJIHUTEIHHOM
nponyknuei 10,75 Kr/kr.

YpoxaifHOCTH SPOBOI MIIIEHUITHI U €€ OTKINK Ha 00pa-
OOTKHM TIOYBBI, CPEJICTBA 3AIUTHl PACTEHUI U Y00peHUs
CYIIECTBEHHO M3MCHSJIUCH B 3aBUCUMOCTH OT YCIOBHH
YBIa)KHEHUS. B rofpl ¢ XOpomnM yBIa)XHEHHEM OCHOB-
HOU BKJaJ B BADbUPOBAHUE YPOKAUHOCTHU IILIEHUIIBI [10-
CJie OBCA OKa3bIBAIM MECTUIUABI 66,4 %) 1 3HAUUTETHHO
MeHblIIee — IprueMsl 00padboTku moussl (9,3 %) n ynobpe-
Hud (17,4 %), Tora Kak B yMEpEHHO yBIa)KHEHHBIE TOJIbI
HanOoJNBIUM OBIT BKJIaA ynoopenuit (62,8 %), meHee
3HAYUTENBHBIM — mecTHiaoB (31,4 %) mpu oTCyTCTBUA
BKJI1a1a 00padoTky noussl (1,3 %), a B 3aCyTUBBIC TOJIbI
BKJIaJ] yIOOpEHHUH 1 MECTUIINIOB OBUT OJIMHAKOBO BBHICO-
kuM (43,8 1 42,5 %) npu o4eHb c1abOM BKJIa/1€ TIPUEMOB
00paboTku ouBkI (3,6 %) U TPOHHOTO B3aUMOICHCTBHS
¢dakropos (5,1 %).

B 3acynuinBble ro/ibl Ha MIIEHUIE TIOCTIE OBCA CyIIe-
CTBEHHbIC MPUOABKH ypOrxKasi OT MPHUIIOCEBHOTO y100pe-
HUSI aMMO(OCOM OTMEUEHBI TOJILKO Ha ()OHE TPUMEHEHHS
JUKOTHIMJOB ¥ TPAMUHHUIIMOB B COUETAHUH C TPSIMBIM
nocesoM (0,16 T/ra k GoHy 0e3 ymoOpenuii), a 3pdek-
THBHOCTH OCHOBHOT'O YZAOOpPEHHNS aMMHAYHOW CEJNTPOH
MPOSIBISLIACH HA (POHE BCEX MPHEMOB 00paOOTKHU MOYBHI
u ypoBHeil 3amutel pactenuii (0,07...0,22 1/ra k Gony
PSAIKOBOTO yAOOpEHUs).

B yMepeHHO M XOpOIIO yBJIa)KHEHHBIC TOJBI KaK
MPUIIOCEBHOE, TaK ¥ OCHOBHOE yJn00peHus obecredu-
BaJIM JIOCTOBEPHOE YBEIMYCHHE YPOXKAWHOCTH IIIIe-
HHIIBI IO BCEM IpueMaMm 00paboTku mouBel. CpemgHue
10 OMBITY NMPUOABKU YpOXKasi OT PSIAKOBOTO yJIOOpEHHs
ammodocom B 0ba tuna set cocrasnsau 0,11...0,12 1/ra
(7,4...8,3 %) 1o OTHOWIEHHUIO K HEyN0OpeHHOMY (hOHY
IIPY OKYIIAeMOCTH YJI00pEHHMSI JIONOJTHUTEILHBIM YPOKAEM
3,57...3,90 xr/kr. O (HheKTHBHOCTH PSAIKOBOTO YI00pEHHS
BO3pacTaia B HaNmpaBICHUU OT MEXaHMYECKHX 00pado-
TOK K TPSIMOMY ITOCEBY, @ TaKKE€ [0 Mepe HaCBIICHHS
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TEXHOJIOTMH CPEJICTBAMHM 3alIUTHl pacTeHuil. CpegHue
npuOaBKH yporxKasi OT OCHOBHOT'O y100pEHUSI aMMHavHOM
CEJIUTPOH B YMEPEHHO M XOPOILO YBIA)KHEHHBIE I'0/IBI CO-
crapysin 0,37 m 0,21 1/ra (25,91 12,1 %) 1o oTHOIIEHHUIO
K JIeHCTBUIO aMMO(oca IMPU OKYTTaeMOCTH JIOTIOJTHUTEIb-
HBIM yposkaeM 9,25 u 5,25 xr/kr. MakcuMmalbHas B OIIBITE
oTJla4ya OT a30THBIX y00pEHMH Ha MIIEHUIIE 1T0CJIE OBCA
B YMEPEHHO YBIIQ)KHEHHBIC T'0JIbI JIOCTHTAIACh NPH BCEX
00paboTKkax 1MOYBBl Ha (JOHE KOMILIEKCA MECTHIHI0B —
0,45...0,51 t/ra (28,0...32,3 %) mpu OKyIaeMOCTH J0-
MOJHUTENIbHBIM ypoxkaeM 11,25...12,75 kr/kr, a B Xopo1o
YBJIa)KHEHHBIC TO/bI — Ha (JOHE KOMIUIEKCa MECTHIINIOB
1 Menkoi 06paboTku moussl — 0,55 1/ra (25,8 %) mo ot-
HOIIEHUIO K JeHCTBUIO aMMOodoca IPpU OKYIaeMOCTH J10-
MIOJTHUTENBHBIM ypoxkaeM 13,75 kr/kr.

YpoxailHOCTh MILIEHULBI IIOCIE TOPOXa B CPEIHEM
3a2011-2023 rr. 6e3 npuMeHeHus! y100peHHI U CPEICTB
3aluThl pacTeHnid cocraBista 1,27 T/ra (tabdn. 3). Ee
n3MeHeHne Ha 48,8 % onpenensnock BIUSIHUEM MECTHIU-
JI0B, Ha 26,9 % —nipuemoB 00padoTku nmoussl v Ha 21,1 % —
ynobpenuii. Ha ¢one mexannueckux oOpabOTOK MTOUBHI
YpOKalfHOCTB MIIEHUIIBI TTOCIIE TOPOXa OblIa JOCTOBEPHO
BhIlIE, yeM Ha (oHe npsimoro nocesa—1,32...1,39 npotus
1,11 1/ra 6e3 mpumeHeHus necturuaoB u 1,78...1,80 mpo-
TuB 1,47 T/Ta Ha (hOHE 3AIMUTHI OT COPHSAKOB, BpEAUTEICH
n Oonesneil. CucreMaTH4ecKkoe MPUMEHEHHE TIPH [T0CEBE
ammo@doca obecrieunBaso B CpelHEM o IprueMamM ooOpa-
OGOTKM ITOYBBI M YPOBHSM 3alUTHI PACTEHUH 10CTOBEPHOE
yBeJIMUYeHHUEe BbIX0/1a 3epHa nurenunsl Ha 0,11 1/ra mo or-
HOILICHUIO K HEYyJ00pEeHHOMY BapHaHTy, a aMMHAadHOM
cenuTpsl 10 mocea—Ha 0,18 T/ra Mo OTHOIIECHUIO K PAI-
KOBOMY YZOOPEHHUIO IPU OKYIaeMOCTH JCHCTBYIOLIETO
BEIIECTBA TYKOB JOMOJIHUTEIBHON MTPOAYKIHEH COOTBET-
ctBeHHO 3,57 u 4,50 xr/kr. DddexTrBHOCTE aMMooca
MaJio U3MEHsIIACh 0T 00pabOTKH ITOYBBI, HO CYIECTBEHHO
BO3pacTajia 10 Mepe HACBIIICHUS TEXHOIOTHH CPEICTBAMH
3alIUThl PACTEHUH.

OTpnaua OT a30THBIX yJOOpEHUIl MpU BCex Npuemax
00pabOoTKH MMOYBHI OBLITA OTHOCUTEILHO BEICOKOH M IMeTa
TEHCHINIO YBEIHUEHHUS MO0 MEPE HACHIIICHNS TEXHOI0-

THU CPEJCTBAMU 3aIIUTHl PACTEHUM, 0COOEHHO Ha QoHEe
npsiMmoro mocesa. [IpubaBka yposkasi 3epHa MIIEHUIIBI
OT IPUMEHEHUSI aMMHAYHOM CeNUTPHI B 103¢ N 110 OTHO-
IICHUIO K PSIIKOBOMY BHECEHHIO aMmModoca (N5 ngs) ObLTa
HauboJiee BEICOKOH Ha (hoHe MpsIMOTo roceBa — B CpeTHEM
0,23 mpotus 0,17 u 0,13 T/ra Ha PpoHE TITYOOKOW M METTKOH
MJIOCKOPE3HBIX 00pabOTOK MPH OKYNaeMOCTH EHCTBY-
IOLIETO BEIIECTBA TYKOB JOMOJHUTENBHOMN MPOTyKIUeH
COOTBETCTBEHHO 5,75, 4,25 u 3,25 kr/kr. [lpu Bcex mpu-
eMax 00paboTKH MOYBEI HANOOJIBIINE TPHOABKH ypOxKas
3epHa OT a30THBIX YJOOpEHHH AOCTHTAINCh Ha (oHE
KOMILIEKCa IMecTUIUI0B. MakcuManbHas 1O Hpej-
LIECTBEHHUKY CpEIHss NMPUOaBKa ypokas OT a30THBIX
yA00pEHHI TI0 OTHOIICHHIO K PSAJIKOBOMY YJOOpPEHHIO
OTMEYeHa NP NPSIMOM IoceBe Ha (OHE TUKOTHIIHIOB,
TPaMHUHHUIIUAOB, HHCEKTHINIO0B U pyHTUInaoB — 0,32 1/ra
(20,9 %) mpu oxynmaeMoCTH a30Ta JOTOIHUTEIBHOMN PO~
nykiuei 8,00 Kr/kr.

YpoxxallHOCTB SPOBO MIIEHUIIBI U €€ OTKIUK Ha 00-
pabOTKHM MOYBBI, IECTULUABI U YJOOPEHHUS CYLIIECTBEHHO
N3MCHSUINCH B 3aBHCHMOCTH OT YCJIOBHH YBIJIQXXHECHHUS.
B roasl ¢ xopomuM yBJIa)XHEHHEM OCHOBHOM BKJIaJ
B BapbHPOBAaHHE YPOKAWMHOCTH IIIIESHUIIBI [TOCIE TOpOXa
OKa3bIBaJIM MecTHINIB (63,4 %), MeHbIIee — TPHEMBI 00-
pabotku mouss (15,1 %) u ymobpenus (18,2 %), Torna
KaK B YMEPEHHO yBJIa)KHEHHBIE TO/IbI BKJIAJ BCeX (PaKTo-
POB OBIIT OTHOCUTEIBHO OJMHAKOBBIM (CPEACTB 3aIIUTHI
pactenuii — 41,2 %, npuemos o0padoTku — 31,3 %, ymo-
Openwuii — 22,8 %), a B 3acylUIMBbIC BKJIAJ IPHEMOB 00-
PpabOTKM MOYBHI U MECTUINIO0B OBIJ 0OINHAKOBO BHICOKUM
(30,4 1 48,6 %) mpu 3aMeTHOM BKIIaje ynoopenwii (7,6 %)
U UX B3aUMOJAECHCTBUS ¢ 00padoTKo# mouBsl (5,7 %).

B 3acynumBble roJipl Ha MIIEHUIIE TTOCIIe TOpoXa CyIle-
CTBEHHBIE NTPUOABKH YPOsKast OT MPUIIOCEBHOTO yao0pe-
HUS1 aMMO(OCOM OTMEUEHBI TOJILKO Ha ()OHE TPUMEHEHHS
JUKOTHIIMJIOB ¥ TPAMUHHIIM/IOB B COYETAHUH C ITyOOKOH
o6paboTkoii mouBsl (0,24 T/ra MO OTHOMICHHIO K (hoHY
0e3 ynoOpeHuii), Toraa Kak 3QpPeKTUBHOCTH OCHOBHOTO
YA0OpEeHMsI aMMHAYHO CeNMTPOH Ha poHE BCEX MPHUEMOB
00pabOTKHM MOYBHI M YPOBHEH 3aIINUTHI PACTCHHUH IPOSB-

Tao6.. 3. D¢ dekTHBHOCTH NPUMEHEHHs a30THO-(oc(OPHBIX y100peHnii oA MIIeHHIY [oc/Ie ropoxa

O6pat T0/1bI 110 YCIIOBHSIM YBIIQKHEHHsI / MUHEpaJIbHbIE y100penwst (baktop B)
PAOOTKA | 10 o rprmmrer 3aCyILIUBBIC YMEpPEHHO-YBIAKHCHHBIC XOPOIIIO YBJIAKHEHHEIC

“O‘IBHA (aktop C) (2012, 2019) (2011, 2014-2016, 2018, 2020-2023) (2013, 2017) cpentee (2011-2023)
((axop A) 0 | Ns,xst |N45,8P25 0 | NS.SPZS | N45.8P25 0 | Ns.spzs N45.8P25 0 | Ns,xpzs N45,xpzs

I'TIo 0 0,56 0,19 0,06 1,54 -0,04 0,17 1,52 0,05 0,15 1,39 0,01 0,15

r-1 0,73 0,09 0,07 1,66 -0,06 0,29 1,71 0,11 0,19 1,52 -0,01 0,24

r-2 0,33 0,24 -0,06 1,81 0,07 0,18 1,95 0,20 0,11 1,68 0,12 0,13

r'no 0,96 0,17 0,01 1,92 0,12 0,18 2,07 0,32 0,17 1,80 0,16 0,15

cpenHee 0,77 0,17 0,02 1,73 0,02 0,20 1,81 0,17 0,15 1,60 0,07 0,17

MIIO 0 0,52 0,15 -0,03 1,45 0,14 0,14 1,56 0,08 0,25 1,32 0,13 0,13

r-1 0,66 0,09 -0,06 1,62 0,14 0,15 1,71 0,23 0,17 1,48 0,14 0,12

r-2 0,72 0,00 0,03 1,76 0,19 0,11 1,82 0,36 0,17 1,61 0,19 0,11

T'No® 0,77 0,06 0,14 1,91 0,22 0,18 2,21 0,30 0,13 1,78 0,21 0,16

cpenHee 0,67 0,08 0,02 1,68 0,17 0,14 1,82 0,24 0,18 1,55 0,17 0,13

BO 0 0,57 -0,02 0,07 1,18 0,13 0,15 1,30 0,20 -0,04 1,11 0,12 0,11

I-1 0,72 -0,14 0,06 1,31 0,11 0,32 1,53 0,10 0,18 1,25 0,07 0,26

r-2 0,69 -0,04 0,08 1,43 0,07 0,29 1,62 0,21 0,11 1,35 0,08 0,23

Mo 0,82 0,03 0,08 1,52 0,05 0,39 1,89 0,18 0,24 1,47 0,06 0,32

cpejiHee 0,70  -0,04 0,07 1,36 0,09 0,29 1,59 0,17 0,12 1,29 0,08 0,23

Cpennee 0 0,55 0,11 0,04 1,39 0,07 0,15 1,46 0,11 0,12 1,27 0,08 0,13

r-1 0,70 0,01 0,02 1,53 0,06 0,25 1,65 0,15 0,18 1,42 0,07 0,21

r-2 0,75 0,07 0,02 1,66 0,11 0,19 1,80 0,26 0,13 1,54 0,13 0,16

o 0,85 0,09 0,07 1,78 0,13 0,25 2,05 0,26 0,18 1,68 0,14 0,21

cpenHee 0,71 0,07 0,04 1,59 0,09 0,21 1,74 0,19 0,15 1,48 0,11 0,18

HCP , nns hakropos, 1/ra A,B=0,07, C=0,08; A, B=0,06; C=0,07; A,B=0,06;C=0,07; A, B=0,05;,C=0,06;

AB=0,11; AC, AB=0,11; AC, BC =0,12; AB=0,11; AC, AB = 0,08; AC,
BC=0,13; ABC=0,23 ABC=0,22 BC=0,13; ABC=0,22 BC=0,10; ABC=0,16
Jons Bnusius paxtopos, % A =304;B=7,6; _ o A . A=151;B=182; A=269;B=21,1;
C=48,6; AB=5,7, A 216313% :ég’ :CO 741’12’7AB’ C=634; AB,AC,BC, (C=483;AB, AC,BC,
AC,BC, ABC=1.8..3.5 T e ABC=0,5...1,2 ABC =0.5...1,1
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Tabu. 4. DpdexTUBHOCTH NPHMeEHEHUS a30THO-(POCHOPHBIX yA00PEHHii MO/ MIIEHUILY IPH 6eCCMEeHHOM BO3/1eJIbIBAHHH

T0J1b1 110 YCAOBMSM YBIQKHEHHs / MUHEpaIbHbIe yao0penus (dakrop B)
Obpadorka TecTHIHIbI 3aCyILUIUBBIE YMEPEHHO-YBIaKHEHHbIE XOPOIIO YBIAKHEHHbIE 2011-2023

1104BbL (daxrop C) (2012, 2019) (2011, 2014-2016, 2018, 2020-2023) (2013, 2017) cpenmee ( )
(¢axrop A) 0 | Ns,spzs |N45,8P25 0 Ns,spzs N45,8P25 0 | Ni‘xpzs |N45.XP25 0 | N5.8P25 |N45.8P25

I'TI0 0 0,37 0,00 0,04 0,83 0,07 0,24 1,19 0,09 0,10 0,82 0,06 0,19

r-1 0,44 0,02 0,06 0,92 0,09 0,31 1,26 0,06 0,33 0,90 0,08 0,27

r-2 0,42 0,08 0,10 1,03 0,07 0,45 1,45 0,07 0,29 1,00 0,07 0,37

o 0,53 0,06 0,14 1,19 0,09 0,40 1,56 0,37 0,02 1,15 0,13 0,30

cpenHee 0,44 0,04 0,09 1,00 0,08 0,35 1,37 0,15 0,18 0,97 0,08 0,28

MIIO 0 0,36 -0,03 0,10 0,82 0,08 0,18 1,17 0,17 -0,04 0,80 0,08 0,13

I-1 0,38 0,03 0,04 0,99 0,11 0,18 1,38 0,08 0,18 0,95 0,10 0,16

r-2 0,47  -0,05 0,09 1,11 0,10 0,30 1,48 0,07 0,25 1,07 0,07 0,26

Thno® 0,47 0,08 0,07 1,19 0,09 0,28 1,61 0,11 0,40 1,14 0,09 0,27

cpenHee 0,42 0,01 0,08 1,03 0,10 0,24 1,41 0,11 0,20 0,99 0,08 0,21

BO 0 0,31 0,08 0,02 0,87 0,06 0,08 1,04 0,10 0,16 0,81 0,07 0,08

-1 0,42 0,00 0,14 1,01 0,07 0,17 1,13 0,12 0,16 0,94 0,06 0,16

r-2 0,47 0,01 0,13 1,06 0,07 0,29 1,24 0,07 0,24 1,00 0,06 0,26

o 0,52 0,04 0,06 1,13 0,15 0,26 1,37 0,12 0,18 1,07 0,13 0,21

cpenmee 0,43 0,03 0,09 1,02 0,09 0,20 1,19 0,10 0,19 0,96 0,08 0,18

Cpemuee 0,35 0,02 0,06 0,84 0,07 0,16 1,13 0,12 0,07 0,81 0,07 0,13

r-1 0,41 0,01 0,08 0,98 0,09 0,22 1,25 0,09 0,22 0,93 0,08 0,20

r-2 0,45 0,01 0,10 1,07 0,08 0,35 1,39 0,07 0,26 1,02 0,07 0,30

r'no 0,51 0,06 0,09 1,17 0,11 0,31 1,52 0,20 0,20 1,12 0,12 0,26

cpenHee 0,43 0,03 0,08 1,01 0,09 0,26 1,32 0,12 0,19 0,97 0,08 0,22

HCP s noist paxropos, T/ra A,B= 9,04; C=0,04,; ALB =0.05: C = 0,06; AB = 0,09: A,B= 9,1 1;C=0,12;, A,B= 9,04; C=0,05;

AB=0,06; AC, AC.BC =0.11: ABC = 0.18 AB=0,18; AC, AB=0,07; AC,
BC=0,07, ABC=0,12 ’ 0 > BC=0,21; ABC=0,37 BC=0,08; ABC=0,14
Jouns BiusiHust hakTopos, % A=39;B=252; A=0,2; B=46,4,C=47,5; AB, AC, A=16,1;B=257; A=13;B=425;
C=61,4; AB, AC, BC, ABC=0,3...2,9 C=150,7; AB, AC,BC, C=51,5;AB, AC, BC,
BC=0,7..2,0; ABC=0,1...3,0 ABC=0,2..2,7
ABC =438

nsnack caado (—0,06...0,14 1/Ta Mo OTHOMICHUIO K (GOHY
PAIKOBOTO yAOOpeHNs).

B yMepeHHO U XOpOLIO YBJIAaXHEHHBIE T'OAbl Kak
MIPUITOCEBHOE, TAaK M OCHOBHOE YJJOOpEHHUS 00eCIIeunBaIn
JIOCTOBEPHOE yBEIWYEHHE YPOKaHHOCTH MIIEHUIIBI TIOCIIE
ropoxa 1o BceM npuemam o06paboTku mouBbl. CpenHue
puOaBKN yposkasi OT PSAKOBOTO yaoO0peHus aMModocom
B 00a tuna net coctarisui 0,09...0,19 1/ra (5,7...10,9 %)
10 OTHOUICHHIO K HeYyJ0OpeHHOMY (DOHY IPH OKYTaeMOCTH
JIOTIOJTHUTEIBHBIM yposkaeM 2,92...6,17 kr/kr. D¢ dexTns-
HOCTH PSITKOBOTO yJIOOpEHHMsI BO3pacTaja B HANPABICHUH
OT I1yOOKO# U MEJIKOH TIIOCKOPE3HBIX 00paboTOK K Tpsi-
MOMY TIOCEBY, a TaK)Ke 110 MEepe HACHIIICHUS! TEXHOJIOTHH
CpeACTBaMH 3aIUTHI pacTeHuit. Cpenane mprudaBKy yporkas
OT OCHOBHOT'0 yJOOpEHHMSI aMMHUAYHOM CEIMTPOI B YMEPEHHO
1 XOPOIIIO YBIaXKHEHHBIE ToIbI cocTaBisut 0,21...0,37 1/ra
(12,1...25.,9 %) o oTHOIIEHHIO K ACHCTBUIO aMMO(oca IIpH
OKYIaeMOCTH JOTIOJIHUTEIIBHBIM yposkaeM 5,25...9,25 kr/kr.
MakcumainbHast B ONBITE OTAa4a OT a30THBIX YAOOpEHU
Ha IIICHUIE MT0C]Ie TOPOXa B YMEPEHHO YBIIAXHECHHBIC
TOJIbI IOCTUTAJIaCh IPH IPSMOM TT0CEBE Ha ()OHE KOMILIEKCa
necturuaoB — 0,39 1/ra (24,8 %) npu 0KyMmaeMOCTH JIOTIOJN-
HUTETBHBIM yposkaeM 9,75 Kr/kr.

Cpennss 3a 2011-2023 rr. yposkalfHOCTb MIICHUIIBI
pu OECCMEHHOM BO3/ICJIBIBAHUM 0€3 IPUMEHEHHS y10-
Openwnii m mecTuuI0B coctasisna 0,81 1/ra (tadxn. 4). Ee
n3MeHnenue Ha 51,5 % omnpenensnock BIUSTHUEM CPEJICTB
3alUTHl pacTeHui u Ha 42,5 % —ynoopennit. Bkinaxa npu-
eMOB 00pabOTKH TOYBHI, W B3aMMOJCHCTBHA (HaKTOPOB
B IUCIIEPCHIO YPOIKAHHOCTH KYJIbTYPbI ObLIT HE3HAUNTEIb-
HbIM. Ha sxcTeHCHMBHOM (hoHE YpOXKaiHOCTH OECCMEHHO
BO3JIENBIBAEMO TIIICHUIIBI TT0 00paboTKaM MOYBHI OBIIa
oannakoBoii — 0,80...0,82 1/ra, a Ha GoHE MpPUMEHEHUS
KOMIUIEKCA ITECTUIIMI0B OTMEYECHA TEHICHIINS K TPEUMY-
IECTBY MEXaHUUIECKUX 00pabOTOK ITOUYBKI IEPET MPSIMBIM
mocesoMm — 1,14...1,15 npotus 1,07 1/ra.

CucreMaTnyeckoe NMpUMEHEHHUE MPH MOCEBE aMMO-
¢doca obecrieunBano B cpeHEM IO IpremMaM 00paboTKH
[IOYBbl U YPOBHSIM 3alUUThl PACTEHUN NOCTOBEPHOE
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yBEJIIMYCHHUE BBIXO/a 3epHa OECCMEHHO BO3/EIBIBAEMOI
mreruts! Ha 0,08 T/ra 1o OTHOMIEHHUIO K HEYyT0OpEeHHOMY
¢dboHy, a aMMHauHON cenuTphl 10 moceBa — Ha 0,22 T/ra
110 OTHOIICHHIO K PSIIKOBOMY yJOOpPEHUIO IIpU OKyIlae-
MOCTH JIEHCTBYIOIIETO BEIECTBA TYKOB JTOTIOTHUTEIBHON
npoayKuue# coorsercTBeHHo 2,60 u 5,50 Kkr/kr.

D¢ heKTHBHOCTH TPUTTOCEBHOTO y100peHHst aMMO(o-
COM B CPEIHEM I10 NMPEAMIECTBEHHUKY M0 H3MEHsIach
B 3aBHCHMOCTH OT 00paOOTKH MOYBBI, HO CYIIECTBEHHO
BO3pacTalia B HampaBieHHH OT (oHa Oe3 3amuThl pac-
TeHU# K (POHY KOMIUIEKCa NMECTUIUI0B.

Ornada oT a30THBIX ynoOpeHui Ha OeccCMEHHOM
MIICHAIE B 3aBUCUMOCTH OT IpHeMa 00paOOTKH MOYBEI
nMela TeHACHINIO CHIKEHNS B HAIIPaBJIEHNH OT TIry0o-
KOHM K MEJIKOM MIOCKOPE3HOMH U NMPsIMOMY MOCEBY, a B 3a-
BHCHMOCTH OT IECTHLUOB — YBEIHYHMBAJIACH 110 MEpe
HACBIIICHNS TEXHOJIOTHH CPEACTBAMH 3AIUTHI PACTEHUI,
ocobenHo Ha (oHe nmpsiMoro nocesa. [IpudaBka ypoxas
3epHa MIICHNUIBI OT MPUMEHEHHS aMMHAYHOW CEIUTPHI
B 03¢ N TI0 OTHONIEHHWIO K PSJKOBOMY BHECEHHUIO
ammogoca (N, P ) 6euta HanGonee BbICOKOH Ha (oHe
ri1ry0oKOH Oﬁpé%OTKI/I nouBsl — B cpeaHeM 0,28 nmpoTus
0,21 1 0,18 1/Ta Ha PoHE MenKOl 0OPaOOTKH M MPSIMOTO
roceBa IpU OKYNMaeMOCTH JIEHCTBYIONIEro BEIIeCTBa TY-
KOB JIONOJHUTENBHOM MPOyKIUe cooTBeTCTBEHHO 7,00,
5,25 m 4,50 xr/xr. [Ipu Bcex mpuemax 00pabOTKH TTOYBHI
Ooinee BbICOKas YP(PEKTUBHOCTH a30THBIX yA0OpeHUi
B ITOCeBaX OECCMEHHOI MIIEHUIIBI JOCTHTalach Ha (hoHe
MIPUMEHEHNUS TepONIUA0B MPOTUB ABY/OJIBHBIX U OJHO-
JIOJIHBIX COPHSIKOB. MakcuMalibHas 10 MpealiecTBeH-
HUKY CpeJiHsIs TpUOaBKa ypokast OT a30THBIX y100peHU
110 OTHOWIEHHIO K PAAKOBOMY YIOOpPEHHIO OTMEUEHA
npu ri1y06okoit 00paboTke mouBbl Ha (POHE TUKOTHIINOB
u rpamuaMnKIoB — 0,37 1/ra (34,6 %) pu OKynmaeMocTH
a30Ta JOTIOTHUTEIHHON MPoaAyKIHeH 9,25 Kr/KT.

YpokaitHOCTh SIPOBOM MIICHULBI MPU OCCCMEHHOM
BO3/ICJIBIBAHUM M €€ OTKJIHMK Ha 00pabOTKH MOYBHI,
CPEJCTBA 3AMNUTHI PACTCHUN U yJOOPEHHS CyIIECTBEHHO
WU3MEHSUINCh B 3aBHUCHUMOCTH OT YCJIOBHH YBIIQXXHEHHSI.
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B roasl ¢ XxopowmuM yBIa)XHEHHEM OCHOBHOM BKJIaj
B BapbUPOBAHUEC YPOKANHOCTH OCCCMCHHOW TIICHUIIBI
okassiBasn niectuusl (50,7 %), MeHbIIee — yIoOpeHUs
(25,7 %) m mpuemsl 06padoTku mouss (16,1 %), Torma xax
B YMEPEHHO YBJIAXKHEHHBIC TOJIBI BKJIAJ CPEACTB 3aIUTHI
pacTeHUu! W yIOOpCHHI B BapbUPOBAHUE YPOKAWHOCTH
OBUT TIPAKTUYECKU OJIMHAKOBBIM (COOTBETCTBEHHO 47,5
n 46,4 %), a B 3aCylnUIMBBIE TOJIbl HANOOJIEE 3HAUUTEIb-
HBIM OBLT BKJTA TecTUIaoB (61,4 %), MeHbIIe — yaoope-
Huit (25,2 %) mpu cnaboM BIUSHUN TIPHEMOB 00paboTKH
nouBsl (3,9 %) u TpoiiHOTO coueTanus GpakTopos (4,8 %).

B 3acynuiiBeie TOIBI B TOCEBaX OECCMEHHOW MIICHU-
I[bI CYIIIECTBEHHBIX MPHOABOK YPOKast OT MPUITOCEBHOTO
ynoopeHus aMmmMopocoM, 0 OTHOMICHHIO K (oHY 0e3
ynoOpeHui, He 0TMEUYeHO, a 3P PEKTHBHOCTH OCHOBHOTO
yaoOpeHuss aMMHAYHON CETUTPOH TI0 BCEM IpHueMaM 00-
paboOTKM MOYBHI MPOSIBISLIACH TOJIBKO Ha (oHE OOPBHOBI
C IBYJOJBHBIMH U OTHOIOJBHBIMH COPHSIKAMH, WU
CO BCEM KOMILIEKCOM BPEIHBIX OpraHu3MoB. [IpubaBku
ypoxkas pu 3ToM He npesbimanu 0,10...0,14 1/ra mo ot-
HOIIICHUIO K QOHY PSAKOBOTO yIOOPEHHUS, a OKYITaeMOCTh
neiicTByromero Bemectna — 2,50...3,50 kr/kr.

B yMepeHHO M XOpOIIo yBIaXXHEHHBIC T'OJIbI MPHUIIO-
ceBHOE a30THO-(ochopHOE ynobOpeHne odecreynBaio
JIOCTOBEPHOE M NMPUMEPHO OJWHAKOBOE YBEJIHUYCHHUE
YPOKAHHOCTU OECCMEHHOM MINICHUIIBI 10 BCEM ITPUEMaM
00paboTku mouBEl. CpeHHE MO MPEAIIeCTBEHHUKY TIPHU-
0aBKM ypoxkas OT PANKOBOTO ymoOpeHms amMmMo(pocoM
B 00a tuna jet coctarisum 0,09...0,12 1/ra (8,9...9,1 %)
IO OTHOIIICHHIO K HeyJoOpeHHOMY (DOHY IPHU OKYIIaeMO-
CTH JOTIOTHUTEIBHBIM ypokaeM 2,92...3,90 kr/kr. D¢-
(EKTHBHOCTB PSIIKOBOTO YAOOPEHHsI BO3pacTalia o Mepe
HACHIIICHUS TEXHOJIOTHH CPEICTBAMHE 3aITUTHI PACTCHUH.
Cpennue npubaBku ypoxkas OT OCHOBHOTO yJ0O0peHUs
aMMHAYHOM CETUTPON B yMEPEHHO M XOPOIIIO YBIIaXKHCH-
Hble Toabl cocTaBisan 0,19...0,26 1/ra (13,2...23,6 %)
10 OTHOIIIEHUIO K AEHCTBHIO aMMO(doca IpH OKyIaeMOCTH
JIOTIOJTHUTENIbHBIM ypoxkaem 4,75...6,50 kr/kr. Maxkcu-
MajbHas B OIBITE OTJa4a OT a30THBIX YA0OpeHMit Ha Oec-
CMEHHOW MIIEHWIIE B YMEPEHHO YBIaXXHECHHBIE TOJBI
JIOCTUTANIACH TPU TIyOOKHUX IIOCKOPE3HBIX 00padoTKax
MOYBHI Ha ()OHE repOUIIUI0B MPOTHUB IBYIOIBHBIX M OJTHO-
TONBHBIX copHIKOB— 0,45 1/Ta (40,9 %) mpu oxymaemocTn
a30Ta JIOTOJIHUTENBHBIM ypoxkaeM 11,25 kr/kr, a B Xopo-
110 YBJIQ)KHEHHBIC TOJIB — Ha (DOHE MEJIKOM TIOCKOPE3HOU
00paboTkn n komruiekca nmecturuaos — 0,40 1/ra (23,3 %)
10 OTHOIIICHHIO K JICHCTBHIO aMMOdoca IPpU OKYIaeMOCTH
JIOTIOJTHUTENBHBIM yporkaem 10,0 kr/kr.

Kak cBHAETENBCTBYIOT MOJTYyYEHHBIE PE3yIbTATHI,
YPOKaNUHOCTh SIPOBOM MATKOW MILIEHUIBI B 3HAYUTEIIb-
HOUM CTEICHH OIPEIEISICTCS arpoOMETEOPOIOTHICCKUMU
YCIOBHSIMHU TOJA, CPEI000pa3yoIme posibio IMpeale-
CTBCHHUKA U MMPUMEHCHUEM CPECACTB HHTCHCHCbHKaHHH.
Ecnu npuHATE ypoKaWHOCTH KYJBTYpPHl B OJaronpu-
ATHBIE TI0 yBIakHeHUto roasl 3a 100 %, To B ymMepeHHO
YBJIQXXHCHHBIC T'OJIbI €€ BEJIMYNHA ITOCJIC MMapa CHUXKACTCA
nuwb Ha 1,5 %, a B 3acyumnuBsle — Ha 55,6 %, nocie ro-
poxa — Ha 4,8 u 62,3 %, mocie oBca U Ipu OECCMEHHOM
BO3JCAbIBAHUY IIIeHUILI — Ha 9,4...25,7 1 69,0...69,5 %
COOTBETCTBEHHO. Ha ()OHE OCHOBHOrO W MPHUIIOCEBHOTO
yaoOpeHus, a TakKe UCITOIF30BAHUS KOMIUIEKCA ITeCTHITH-
JOB, CHUXKCHHUC ypO)KaﬁHOCTH MNIIEHUIBI ITIO OTHOIICHUIO
K YPOBHIO XOPOIIIO YBIIAXXHEHHBIX JICT COCTABJISIIO TOCIIe
mapa B yMEpPEeHHO yBIa)KHEHHbIE Toabl Ha 13,5 %, B 3a-
cynuuBsie — Ha 56,9 %, nociue ropoxa—Ha 13,3 u 59,4 %,
IIOCJIC OBCA ¥ IIPH OECCMEHHOM BO3/ICIIBIBAHUU KYJIBTYPBI
—mHa 14,0...17,2 u 65,6...67,8 % COOTBETCTBEHHO. DTH
JIaHHBIC TTOATBEPIKIAIOTCS PE3yIbTaTaAMU KOPPEIISIIIHOH-

HOTO aHAJIN3a, COTIIACHO KOTOPOMY 3aBUCHUMOCTH ypOXKa-
HOCTH MIICHUIIBI OT MPUPOTHBIX PECYPCOB YCUIUBAIAChH
M0 Mepe Y)KECTOUCHHS (OHA BO3ACIBIBAHUS KYIBTYPHI.
Ecnu mocne mapoBOTo IpeIecTBeHHIKA BETHInHA K03 (]-
(ULHEeHTa KOPPEISIITUU MEXIY CPeIHEH ypOoKaHHOCThIO
KynabTyphl ¥ K 32 nionb cocrasisia r=0,628, To nocie
ropoxa — r=0,’7f)5, nocie oBca — =0,870, a mpu 6eccmeH-
HOM BO3JIeJIbIBaHUU KyIbTyphl — 7=0,918,

BriBoabI. YPOoKalHOCTh MIICHUIIBI O€3 MPUMEHCHHUS
yI0OpeHNH W MEeCTULHIIOB B CPEIHEM 10 00paboTkaMm
MOYBBI CHUXKAJNACh B HampaBjcHUU oT mapa (1,53 1/ra)
k ropoxy (1,27 t/ra), oBcy (1,06 T/ra) u 6eccMEeHHBIM
moceBam (0,81 1/ra). 3aBucUMOCTH () ypoKaWHOCTH
MIICHUIBI OT YCJIOBHI YBIIa)KHEHUsS 33 Maii—HIOHb BO3-
pacTaja COOTBETCTBEHHO mpeauiecTBeHHUuKam ¢ 0,628
1o 0,705, 0,870 u 0,918. Bknag ¢pakTopa 00pabOTKH 1MO-
YBBI B yPOXKAWHOCTH IIICHUIIBI CHUXKAJICS OT MapOBOTO
npenmectseHHuka (58,0 %) k ropoxy (26,9 %), oBcy
(2,5 %) n 6eccmennomy mocesy (1,3 %), a yroOpenuit
U MeCTHULHUAOB — Bo3pacTaia cooTBeTcTBeHHO ¢ 10,0
mo 21,1, 53,2u 42,5 % u c 29,7 no 48,8, 40,9 u 51,5 %.
[IpubaBku ypoxas 3epHa MIIEHUIBl OT PAIKOBOTO
yaoOpeHus: aMMO(OCOM CHIDKAIUCh OT TTapOBOIO MPE/-
mectBenHuka (0,15 t/ra) x ropoxy (0,11 T/Tra), oBcy
(0,10 1/Ta) m 6eccmennomy moceny (0,08 1/ra), a oT oc-
HOBHOT'O YJIOOpCHUS aMMHUAYHOU CEIUTPOM, HAMPOTUB,
yBenuuuBanuck ¢ 0,19 u 0,18 mo 0,31 u 0,22 1/ra. [Ipu
YMEpPEHHOM M XOpPOIIEeM yBIaXHEHUU 3P(HEKTHUBHOCTH
yIA0OpeHUI yBEIUYUBAJIach C MOBBIIICHHEM YPOBHS Ha-
CHIIIEHHOCTHU TEXHOJIOTUX BO3/ICITBIBAHUS MIIICHHUIIBI CPEJI-
CTBAaMM 3aIIUTH pacTeruil B 1,5...2,0 pa3a. [Tlonygennsie
9KCIICPUMEHTAJIbHBIC JaHHBIC MOTYT CIY)XHTh OCHOBOU
IS COBEPIICHCTBOBAHUS TEXHOJOTUU BO3ICIBIBAHUS
SIPOBOM MIIEHUIIBI TPUMEHUTEIBHO K Pa3IUIHBIM MPe/i-
IIICCTBEHHUKAM, CUCTEMaM OCHOBHOW 00pabOTKH MOYBHI,
YPOBHSAM WCIIOJIb30BAHUS CPEICTB WHTCHCU(PUKAIUU
U arpoOMETEOPOTOTUYECKIM YCIOBHUAM, a TAaKKEe MOTYT
MPEACTABIATh UHTEPEC B KaueCTBE HOPMATHUBHOU 0a3bl
IpU OleHKe 3P PEKTUBHOCTH MUHEPATHHBIX YI00peHUN
1 TIECTULIH/IOB B U3MEHSIOMINXCS YCIOBUIX CPEIBI.
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