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Выполнен анализ содержания схем теплоснабжения семи 
населенных пунктов России. Проведена работа с доку-
ментами компании, где содержится информация по 
перспективному подключению объектов и по неподклю-
ченным потребителям за каждый отопительный сезон: 
сведения, содержащиеся в них, обобщались и обезличива-
лись для сохранения конфиденциальности информации 
об абонентах. Изучались данные Департамента город-
ского хозяйства Администрации г. Омска по структуре 
жилого фонда и его обеспеченности услугами централи-
зованного теплоснабжения. Выявлено процентное соот-
ношение по причинам, приводящим к снятию тепловой 
нагрузки. Обозначены типовые проблемы эксплуатации 
системы централизованного теплоснабжения крупного 
населенного пункта. Выявлено, что имеет место зна-
чительное увеличение теплопотребления. Составление 
рекомендаций на основе результатов наладочного рас-
чета позволит уточнить диаметры магистральных и 
внутриквартальных сетей. Предложенная методика 
может помочь внести коррективы в стратегию работы 
предприятия с абонентами.

The paper analyses heat-supply systems of four major Russian 
cities and heat-supply regulatory documents. The authors in-
vestigated company documents providing information on con-
struction objects prospective connection and on unconnected 
consumers for each heating season. The information contained 
in the documents was summarized and made anonymous to 
preserve confi dentiality of consumers. The researchers also 
studies data from the offi  cial site of the Municipal Service De-
partment of Omsk Administration. The data showed housing 
stock structure and its coverage with centralized heating ser-
vices. The following percentage rating for reasons causing the 
thermal load removal is detected: thus, 31 of 47 construction 
objects with a total load of 80.8% (of the total load removed 
during the period under review) were switched off  the sys-
tem because of "The resett lement program for citizens from 
the emergency housing stock" in 2016. Typical problems of a 
large sett lement centralized heating system operation are also 
described in the paper. It is shown that there is a tendency to-
wards a signifi cant increase in the amount of annual heat con-
sumption decline underway. This increase in decline may be 
32-multiple in some regions, and it may go slow in the others. 
Making recommendations based on the results of the design 
calculation will clarify diameters of trunk and intra networks, 
which the authors see a task for the future. In general, this 
methodology should help to adjust industrial strategies for 
consumer needs.
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Введение. С момента вступления в силу по-
становления Правительства РФ от 22 февраля 2012 
г. №154 «О требованиях к схемам теплоснабжения, 
порядку их разработки и утверждения» (ПП РФ от 
22.02.2012 №154) развитие систем теплоснабжения 
строго регламентировано. Так, для каждого поселе-
ния или городского округа должна быть утверждена 
схема теплоснабжения на 15-летний период, кото-

рая проходит ежегодную актуализацию и может 
вновь перерабатываться, если в регионе произошли 
существенные изменения в обеспечении топливом, 
структуре теплопотребления и теплогенерирующих 
мощностей.

В то же время развитие любой теплоснабжа-
ющей организации зависит от количества прода-
ваемой энергии, более того, в условиях экономиче-
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ского кризиса важна каждая гигакалория тепловой 
нагрузки. Очевидно, что любой населенный пункт 
представляет собой агломерацию территорий жи-
лого, промышленного, рекреационного и других 
назначений; причем их развитие или деградация 
могут приводить к одновременному росту или паде-
нию нагрузки в пределах четной и нечетной стороны 
одной улицы либо даже одной или соседних тепло-
вых камер. Требуется увязать изменение мощности 
теплосетевых активов (диаметра и длин участков 
тепловой сети и расхода сетевой воды) с внешними 
факторами, такими как старение жилого фонда, 
увеличение или стагнация производства, стоимость 
альтернативных энергоресурсов и т. д. Существую-
щие же инструменты планирования, а прежде всего 
схемы теплоснабжения, не позволяют делать это. 

Обзор библиографических источников. Ав-
торами были изучены работы как отечественных, 
так и зарубежных авторов по заявленной проблеме. 
В.А. Стенниковым [1] показано, за счет чего может 
быть обеспечен прирост тепловых нагрузок в рам-
ках конкретного населенного пункта. Ранее автор [2] 
обобщил результаты научно-исследовательских ра-
бот, что нашло отражение в уточнении связи состо-
яния жилищного фонда и нежелания собственников 
подключаться к существующим системам централи-
зованного теплоснабжения. С другой стороны, фак-
торы, влияющие на эффективность отказа от услуги 
централизованного теплоснабжения и перехода на 
индивидуальные энергоисточники, описаны в [3]; 
приведенные факторы хорошо согласуются с упоми-
наемыми в настоящей статье. 

В статье [4] даются величины установленной 
тепловой мощности и подключенной нагрузки, ха-
рактерные для малых населенных пунктов одной из 
областей Российской Федерации; полученные сведе-
ния использованы при сравнении декларируемых 
в схемах теплоснабжения тепловых нагрузок с те-
плопотреблением уже присоединенных абонентов. 
Авторы [5, 6] подтверждают возможность исполь-
зования более привычной в теплотехнической среде 
единицы измерения тепловой мощности (Гкал/ч). 
Материалы [7 – 9] ценны тем, что содержат примеры 
применения аналогичных структурированных ал-
горитмов для совершенствования технологических 
процессов транспортировки тепловой энергии.

Дик Магнуссон [10] использовал для своего ис-
следования похожие методы изучения содержания 
шведских аналогов отечественных схем теплоснаб-
жения: региональных и муниципальных стратегий 
(планов). В работе [11] сделана попытка оценить 
пути развития городских теплофикационных систем 
в новых условиях формирования устойчивого рынка 
энергоэффективных технологий для применения 
в индивидуальном теплоснабжении и сложившего-
ся негативного отношения к надежности и эффек-
тивности существующих систем централизованного 
теплоснабжения. Однако в отличие от [10] не ана-

лизируются уже утвержденные документы – схемы 
теплоснабжения.

В работах [12, 13] проблема решается путем соз-
дания математической модели, которая учитывает 
как существующую, так и перспективную нагрузку. 
Выделяются целевая функция и ограничения. Поиск 
оптимального решения выполняется стандартными 
методами минимизации или максимизации функ-
ции. Недостатком перечисленных работ является то, 
что нагрузки рассматриваются в статике: не предус-
матривается возможность подключения новых по-
требителей или снятия существующих нагрузок. 

В работе [14] описываются нюансы наладочно-
го расчета разветвленных тепловых сетей, что может 
быть полезно на предпоследнем этапе исследова-
ния. Ряд авторов [15, 16] подчеркивают актуальность 
решения задач, связанных с надежным и беспере-
бойным обеспечением теплом и горячей водой або-
нентов. Ученые из Забайкальского государственного 
университета [17] обращают внимание читателя на 
важность рассмотрения систем потребления тепло-
вой энергии, расположенных у абонентов, что вы-
ражается в требовании пересчета диаметров дрос-
сельных шайб при изменении тепловой нагрузки 
в настоящей статье.

Предлагаются различные средства планиро-
вания процесса проектирования объектов топлив-
но-энергетического комплекса; в будущем в качестве 
базового на этапе составления рекомендаций может 
быть выбран инструмент, разрабатываемый в [18]. 
Во всех упомянутых источниках в полной мере не ре-
шается или даже не затрагивается проблема плани-
рования нагрузок, возможные перспективы их роста 
или снижения; не анализируются виды теплопотре-
бления, причины снятия нагрузки и другие аспекты.

Методология исследования. Был проведен 
анализ содержания схем теплоснабжения семи насе-
ленных пунктов России [19-25] и нормативного доку-
мента, его регламентирующего (ПП РФ от 22.02.2012 
№154).

Результатом работы явилось создание методики 
планирования нагрузок системы централизованного 
теплоснабжения, схема которой приведена на рис. 1.

По результатам наладочного расчета определя-
ются номера элеваторов, диаметры дросселирующих 
устройств, установленных в системах теплоснабже-
ния потребителей, центральных тепловых пунктов 
(ЦТП) [17] и на ответвлениях от магистральных сетей 
к потребителям. На этапе составления рекоменда-
ций целесообразно пользоваться формализованным 
методом достижения ключевых результатов [18].

Основным объектом исследования были вы-
браны тепловые сети и присоединенные к ним по-
требители одной из территориальных единиц ом-
ского предприятия магистральных тепловых сетей, 
одновременно являющегося ресурсоснабжающей 
организацией. Предметом исследования стали рас-
четные тепловые нагрузки, определенные в соответ-
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ствии с установленными нормативами по выраже-
ниям наподобие общеизвестных формул с участием 
величин удельных тепловых характеристик, норм 
расхода и расчетных температур.

Была проведена работа с документами компа-
нии, где содержится информация по перспективно-
му подключению объектов и по неподключенным 
потребителям за каждый отопительный сезон: све-
дения, содержащиеся в них, обобщались и обезли-
чивались для сохранения конфиденциальности ин-
формации об абонентах. Изучались данные Департа-
мента городского хозяйства Администрации г. Ом-
ска по структуре жилого фонда и его обеспеченно-
сти услугами централизованного теплоснабжения, 
находящиеся в открытом доступе на официальном 
сайте. Ниже приведена информация по шести тер-
риториальным участкам, по которым были получе-
ны наиболее показательные результаты. Для обоб-
щения численных данных и выявления зависимостей 
использовался пакет документов Microsoft Excel.

Краткое описание факторов, определивших 
состояние объекта исследования. Город Омск пред-
ставляет собой крупный мегаполис сибирского ре-
гиона. По данным Департамента городского хозяй-
ства Администрации г. Омска, к централизованным 
сетям теплоснабжения подключено 5906 много-
квартирных домов. Выбранная территориальная 
единица занимается эксплуатацией тепловых сетей 
и сбытом тепловой энергии потребителям круп-
нейшего городского источника комбинированной 
выработки – ТЭЦ-5. Общая расчётная тепловая на-
грузка потребителей (при среднечасовой величине 
нагрузки горячего водоснабжения), подключенных 
к источнику, по состоянию на 01.01.2015 г. состави-

ла 1300,83 Гкал/ч, в т. ч. 927,4 Гкал/ч – на отопление, 
186,67 Гкал/ч – на вентиляцию и 182,26 Гкал/ч – на 
горячее водоснабжение (ГВС). Следует подчеркнуть, 
что, хотя нагрузка на отопление намного больше 
двух других, она, как и нагрузка на вентиляцию, яв-
ляется расчетной для температуры наружного воз-
духа минус 37 °С. В то же время теплопотребление 
на нужды ГВС – круглогодичное, в отличие от двух 
других типов теплопотребления. Несмотря на при-
нятие Федерального закона № 190-ФЗ от 27 июля 2010 г. 
«О теплоснабжении» (внесены изменения Федераль-
ным законом № 417-ФЗ от 7 декабря 2011 г.), обязыва-
ющего до 2022 г. перейти на закрытую схему присо-
единения ГВС, порядка 50 % потребителей остаются 
подключенными по открытой схеме, что приводит 
к ряду негативных последствий. Кроме того, значи-
тельная доля вводимого в то время в строй нового 
жилого фонда представляла собой районы типовой 
панельной застройки и подключалась посредством 
устройства центральных тепловых пунктов (ЦТП). 
На участке выбранной территориальной единицы 
насчитывается 16 ЦТП.

Результаты анализа утвержденных схем 
теплоснабжения. Все рассмотренные схемы [19-25] 
имеют одинаковые недостатки: 

• недостаточное внимание к снятию тепло-
вой нагрузки; 

• объединяется нагрузка отопления и ГВС; 
• не учитывается влияние величины теплопо-

требления на значения оптимальных диа-
метров магистральных и внутрикварталь-
ных сетей.

Причина недостатков – отсутствие жестких тре-
бований и недостаточность информационной базы. 

Рис. 1. Структурная схема методики планирования нагрузок системы централизованного теплоснабжения
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Для определения перспективного спроса на тепло-
вую энергию используются следующие материалы: 

• технические условия на подключение по-
требителей к централизованному теплоснаб-
жению;

• действующие, не всегда актуальные, обя-
зательства на подключение потребителей 
к централизованному теплоснабжению; 

• заявки (запросы) на подключение потребите-
лей к централизованному теплоснабжению; 

• данные муниципальных департаментов 
и управлений; 

• информация по строящимся и планируе-
мым к строительству муниципальным объ-

ектам из адресных инвестиционных про-
грамм населенного пункта;

• утвержденная градостроительная докумен-
тация: чертежи планировки территории 
и чертежи межевания территории; 

• генеральные планы муниципальных обра-
зований.

В малых населенных пунктах с численностью на-
селения от 10 до 100 тысяч человек: городах Барабинск 
(29,1 тыс. чел.), Звенигород (12,9 тыс. чел.), Алексан-
дров (59,8 тыс. чел.), типовая сводная таблица с при-
соединяемыми мощностями по категории админи-
стративных зданий и многоквартирных жилых домов 
выглядит следующим образом (табл. 1) [20].

Таблица 1
Перспективные тепловые нагрузки  вводимых зданий

Район строительства

Тепловая нагрузка, Гкал/ч
отопление

жилых зданий
отопление 

общественных 
зданий

вентиляция 
общественных 

зданий

горячее 
водоснабжение

Итого

1.Фабрика Калинина 0,855 0,214 0,13 0,873 2,07
2.Ул. Свердлова
(р-н ДК Юбилейный) 0,35 0,087 0,052 0,353 0,84

3.Ул. Стадионная 0.541 0,135 0,081 0,547 1,3
4.МКР «Снопово» 0,233 0,058 0,035 0,24 0,57
5.МКР «ЖБИ» 1,781 0,445 0,267 1,8 4,3
6.МКР «Болото» 1,013 0,253 0,152 1,024 2,44
7.МКР-4/1 (Южный) 0,454 0,113 0,068 0,46 1,1
8.МКР-4/2 1,36 0,34 0,204 1,38 3,28
9.МКР-5 1,94 0,485 0,29 1,96 4,68

Причинами мизерных, относительно рассма-
триваемого периода в 25 лет, присоединяемых мощ-
ностей являются:

– близость крупных городских агломераций 
к малым населенным пунктам, что оказывает значи-
тельное влияние на образ жизни населения. Населе-
ние в значительной степени вовлечено в трудовые 
маятниковые миграции. Огромный поток сезонных 
миграций дополняется развитием субурбанизации 
и переселением жителей из крупных городов в кот-
теджи, которые используются как второе постоян-
ное жилье;

– недостаточная загруженность водогрейных ко-
тельных из-за снятия тепловой нагрузки, что приво-
дит к наличию сверхнормативной резервной тепло-
вой мощности котельных а, как следствие, увеличи-
вает расходы на ее содержание и дает рост себестои-
мости единицы тепловой энергии;

– структура жилищного фонда города: более 
50 % домов – панельного типа с низким качеством 
ограждающих конструкций;

– эксплуатация котельных на пониженном тем-
пературном графике тепловой сети 65-55 0С по срав-
нению с проектным 95-70 0С при одинаковой тепло-

вой нагрузке, что приводит к перерасходу электроэ-
нергии сетевыми насосами на перекачку воды и, как 
следствие, увеличению тарифной составляющей;

– техническое состояние жилищного фонда 
(износ до 30 %), ветхий и аварийный фонд более 
2,5 % от общей площади такого фонда населенных 
пунктов;

– в связи с реструктуризацией существовав-
ших до распада Советского Союза промышленных 
предприятий технологические нагрузки в виде пара 
практически отсутствуют;

– достаточно низкий уровень инженерного бла-
гоустройства жилищного фонда города: низкие по-
казатели по обеспеченности горячим водоснабжени-
ем, водопроводом и канализацией.

Во всех рассмотренных населенных пунктах те-
пловая нагрузка вводимых в рассматриваемой пер-
спективе зданий составляет от 20 до 40 Гкал/ч даже 
при максимальной нагрузке ГВС. Как показало даль-
нейшее исследование, причины снятия тепловой 
нагрузки в городах с численностью населения более 
100 тыс. человек коренным образом отличаются.

Совершенно иная ситуация в крупных сельских 
поселениях (до 10 тыс. чел.), где большинство потре-
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бителей тепловой мощности не подключены к систе-
ме централизованного теплоснабжения и оборудо-
ваны собственными источниками теплоснабжения. 
В качестве типичного примера может послужить 
Троицкое сельское поселение Омского муниципаль-
ного района Омской области (3,8 тыс. чел.), где пер-
спективные балансы тепловой нагрузки для системы 
централизованного теплоснабжения на расчетный 
срок определяются не укрупненно, а по конкретным 
объектам, например: дошкольное образователь-
ное учреждение на 170 мест и 50 мест, стационар на 
55 коек с выдвижным пунктом скорой медицинской 
помощи на один автомобиль и др. Таким образом, 
суммарная присоединяемая тепловая нагрузка по 
потребителям категории административных зда-
ний и многоквартирных жилых домов не превышает 
1,5 Гкал/ч. В то же время в районах низкоплотной ин-
дивидуальной застройки происходит естественная 
расширенная регенерация жилищного фонда, т.е. 
строительство в пределах существующих приусадеб-
ных участков взамен сносимых ветхих и малоценных 

домов или в дополнение к ним новых домов, боль-
шей площади и этажности, из-за чего мощность ота-
пливаемых объектов индивидуального жилищного 
строительства с собственными теплогенераторами 
на такую же перспективу превышает 16 Гкал/ч, что 
заметно непропорционально соответствующей ве-
личине для населенных пунктов первого типа (с чис-
ленностью населения от 10 до 100 тыс. чел.).

В качестве примера населенного пункта из груп-
пы городов с населением более 1 млн. жителей: Екате-
ринбург (1 456 тыс. чел.), Новосибирск (1 603 тыс. 
чел.), Омск (1 178 тыс. чел.), выбран последний, что 
позволило более подробно исследовать документы 
ресурсоснабжающей организации и  муниципаль-
ных органов власти.

Изучение перспективного потребления тепло-
вой энергии на цели теплоснабжения потребите-
лей города Омска [23] показало, что прогноз снятия 
тепловой нагрузки вообще отсутствует, приведены 
лишь фактические данные за 2013 г. (табл. 2).

Таблица 2 
Показатели снятия тепловой нагрузки в зоне действия ТЭЦ-5 

города Омска (2013 г.)

Территориальный участок Снятие тепловой 
нагрузки, Гкал/ч

1.3* ул. Б. Хмельницкого – граница полосы отвода железной дороги – левый берег Оми – 
Окружная дорога – ул. 2-я Производственная – ул. 25-я Линия ул. А. Нейбута – ул. 24-я 
Линия – ул. Омская – ул. Красных зорь – ул. Бердникова – ул. Ипподромная

0,0149

1.8 ул. Бердникова – ул. Красных зорь – ул. 25-я Линия – ул. Омская – ул.     24-я Линия – 
ул. А. Нейбута – ул. 25-я Линия – ул. 2-я Производственная – Окружная дорога – грани-
ца Старо-Восточного кладбища – Промышленная территория

0,1594

1.9 Окружная дорога – левый берег Оми – граница городской черты – Сыропятский 
тракт – ул. 10 лет Октября 0,126

4.1 ул. Фрунзе – ул. Красный путь – ул. 7-я Северная – ул. Красный Пахарь – ул. 5-я 
Северная – ул. 11-я Ремесленная – ул. Барнаульская – ул. 2-я Восточная – правый берег 
Оми – Правый берег Иртыша

0,4067

4.2 ул. Иртышская Набережная – левый берег Оми – граница отвода железной дороги – 
ул. Б. Хмельницкого – ул. Масленникова – площадь Ленинградская 0,0156

5.3 ул. Орджоникидзе – ул. 24-я Северная – ул. Челюскинцев – ул. 8-я Восточная – ул. 35 
лет Советской Армии – ул. 2-я Восточная – ул. Барнаульская – ул. 11-я Ремесленная – ул. 
5-я Северная – ул. Красный пахарь – ул. 7-я Северная

0,2223

*здесь и далее обозначения территориальных участков приняты согласно [23]

После изучения научных публикаций становит-
ся очевидно, что  в качестве основного средства обе-
спечения увеличения потребления тепловой энер-
гии принимается прирост тепловых нагрузок за счет 
нового строительства.

Нанесение величин ожидаемого прироста 
на диаграмму (рис. 2) не позволило увидеть зависи-
мость и сделать попытку прогноза.

Перспективное отключение. В работе [23] 
упоминается, что причинами отказа от частичной 
или всей тепловой нагрузки потребителей, подклю-
ченных к системам централизованного теплоснаб-
жения, могут быть: 

• снос ветхих построек; 

• капитальный ремонт зданий с изменени-
ем структуры фасадов, крыш, замена окон 
(улучшение теплотехнических характери-
стик ограждающих конструкций зданий); 

• отказ от вентиляционной нагрузки из-за де-
монтажа систем вентиляции; 

• в газифицируемых районах переход потреби-
телей на индивидуальное отопление и горячее 
водоснабжение с установкой непосредственно 
в домах индивидуального теплоприготови-
тельного оборудования (газовых котлов). 

Обобщенные результаты работы с документами 
компании, касающимися снятия тепловой нагрузки 
в течение 2016 г., приведены в табл. 3.
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Рис. 2. Динамика изменения ожидаемого прироста тепловой нагрузки
 в зависимости от календарного года
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Таблица 3
Фактические величины снятия тепловой нагрузки с разбиением 

по территориальным участкам (2016 г.)

Территориальный участок Снятие тепловой 
нагрузки, Гкал/ч

1.3* ул. Б. Хмельницкого – граница полосы отвода железной дороги – левый берег Оми 
– Окружная дорога – ул. 2-я Производственная – ул. 25-я Линия – ул. А. Нейбута – ул. 
24-я Линия – ул. Омская – ул. Красных зорь –               ул. Бердникова – ул. Ипподромная

0,4822

1.8 ул. Бердникова – ул. Красных зорь – ул. 25-я Линия – ул. Омская – ул.   24-я Ли-
ния – ул. А. Нейбута – ул. 25-я Линия – ул. 2-я Производственная – Окружная дорога –
граница Старо-Восточного кладбища – Промышленная территория

0,9388

1.9 Окружная дорога – левый берег Оми – граница городской черты – Сыропятский 
тракт – ул. 10 лет Октября 0,1569

4.1 ул. Фрунзе – ул. Красный путь – ул. 7-я Северная – ул. Красный Пахарь – ул. 5-я 
Северная – ул. 11-я Ремесленная – ул. Барнаульская – ул. 2-я Восточная – правый берег 
Оми – Правый берег Иртыша

0,1364

4.2 ул. Иртышская Набережная – левый берег Оми – граница отвода железной дороги – 
ул. Б. Хмельницкого – ул. Масленникова – площадь Ленинградская 0,0806

5.3 ул. Орджоникидзе – ул. 24-я Северная – ул. Челюскинцев – ул. 8-я Восточная –
ул. 35 лет Советской Армии - ул. 2-я Восточная –                      ул. Барнаульская – ул. 11-я 
Ремесленная – ул. 5-я Северная – ул. Красный пахарь – ул. 7-я Северная

0,1468

*здесь и далее обозначения территориальных участков приняты согласно [23]

Обращает на себя внимание случай отключения 
от централизованного теплоснабжения из-за вынуж-
денного возврата к печному отоплению. Длина обосо-
бленного теплового ввода составляла более 50 м, а за-
траты на устранение случившегося повреждения были 
для собственника (физическое лицо) слишком велики.

Основной же причиной является снос ветхих по-
строек. По оценке Фонда содействия реформирова-
нию жилищно-коммунального хозяйства Омск зани-
мает первое место в Сибирском федеральном округе 
по реализации Программы переселения граждан из 
аварийного жилищного фонда [26]. Только в IV квар-

тале 2016 г. расселены 232 жилых помещения общей 
площадью 6 710,4 м2, в которых проживало 540 че-
ловек. Производится расселение аварийного стро-
ения и демонтаж систем отопления и ГВС с после-
дующим созданием видимого разрыва на тепловом 
вводе. Из-за этого было отключено 31 из 47 объектов 
с суммарной нагрузкой 80,8 % от общей снятой за 
рассматриваемый период.

Второй по значимости причиной является пе-
реход на газовое обслуживание. Так, в границе улиц 
4.1 (см. табл. 2: ул. Фрунзе – ул. Красный путь – ул. 7-я 
Северная – ул. Красный Пахарь – ул. 5-я Северная – 
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ул. 11-я Ремесленная – ул. Барнаульская – ул. 2-я Вос-
точная – правый берег Оми – Правый берег Иртыша) 
за два года на газовое обслуживание перешло более 
десяти частных домов. Также ряд объектов с общей 
нагрузкой 0,1871 Гкал/ч были отключены из-за бан-
кротства собственников и прекращения производ-
ства.

Выводы. Во всех рассмотренных источни-
ках в полной мере не решается или даже не затра-
гивается проблема планирования нагрузок, возмож-
ные перспективы их роста или снижения; не анали-
зируются виды теплопотребления, причины снятия 
нагрузки и другие аспекты. Еще раз обозначены 
типовые проблемы эксплуатации системы центра-
лизованного теплоснабжения крупного населенного 
пункта. Нанесение величин ожидаемого прироста 
на диаграмму (см. рис. 2) не позволило увидеть зави-
симость и сделать попытку прогноза. Выявлено про-
центное соотношение по причинам, приводящим 
к снятию тепловой нагрузки. Путем сопоставления 
историй отключения нагрузки последние четыре 
отопительных сезона (приведены данные 2013 и 2016 
гг.) было выявлено, что имеет место значительное 
увеличение теплопотребления. Однако если в от-
дельных территориальных единицах такое увеличе-
ние может быть 32-кратным, то в других имеет место 
спад темпа снятия нагрузки, что, как правило, свя-
зано с различной структурой застройки. К сожале-
нию, остается неясным, является ли эта тенденция 
к увеличению теплопотребления долгосрочной или 
прекратится с окончанием Программы переселения 
граждан из аварийного жилищного фонда.

Получение статистических данных по трем ти-
повым группам населенных пунктов в зависимости 
от численности населения (до 10, от 10 до 100 тыс. 
чел. и более 1 млн. чел.) позволяет выявить следую-
щие тенденции:

– в поселениях до 10 тыс. жителей наблюдает-
ся рост тепловой мощности отапливаемых объектов 
индивидуального жилищного строительства, однако 
происходит это за счет потребителей, не подключен-
ных к системам централизованного теплоснабжения 
и оборудованных собственными источниками;

– имеет место сокращение нагрузок тепловой 
энергии для теплосетей городов с численностью на-
селения от 10 до 100 тыс. чел., что связано с сохра-
нением упомянутых выше негативных тенденций 
развития.

Приведенная статистическая оценка по вво-
ду и выводу из эксплуатации потребителей систем 
теплоснабжения для городов различной величины 
создает возможность в будущем оценить эффектив-
ность работы существующих тепловых сетей и опре-
делить потребность в их модернизации. Составле-
ние рекомендаций на основе результатов наладочно-
го расчета, в частности, позволит уточнить диаметры 
дросселирующих устройств, установленных на от-
ветвлениях от магистральных сетей к потребителям, 

что возможно сделать уже сейчас. В целом же мето-
дика должна помочь внести коррективы в стратегию 
работы предприятия с абонентами. Исследование, 
кроме того, является необходимой базой, достаточ-
ной для сравнения тенденций развития систем цен-
трализованного теплоснабжения в разных городах.
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