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Рассматриваются наиболее оптимальные подходы 
к освоению и развитию транзитных территорий, 
затрагивающие актуальные проблемы современного 
крупного города: развитие общегородских функций 
на основе перспективных транспортных узлов, раз-
решение конфликта транзитных пассажирских 
направлений и городской социальной среды. В каче-
стве одного из основных механизмов достижения 
безопасности в эксплуатации городских транспорт-
ных систем выдвигаются принципы архитектур-
но-пространственного формирования транспортной 
инфраструктуры, среди которых принцип биопо-
зитивности в структуре транспортных террито-
рий, принцип экологической безопасности транспор-
та, принцип доступности транспорта, принцип 
конструктивной безопасности, принцип многоуров-
невости линейных и узловых транспортных элемен-
тов, принцип универсальности эксплуатации дорог. 
Приведены примеры из практики использования тех 
или иных приемов формирования транспортных уз-
лов и линейных участков с целью повышения безопас-
ности движения. Показаны возможности развития 
безопасных транспортных структур в стратегиче-
ских прогнозах развития города.

The article considers the most optimal approaches to the 
development and development of transit areas, aff ecting 
the actual problems of a modern large city: the develop-
ment of citywide functions based on promising trans-
portation hubs, the resolution of the confl ict of transit 
passenger directions and the urban social environment. 
As one of the main mechanisms to achieve safety in the 
operation of urban transport systems, the principles of 
architectural and spatial formation of transport infra-
structure are put forward, including the principle of 
biopositivity in the structure of transport territories, 
the principle of environmental safety of transport, the 
principle of accessibility of transport, the principle of 
constructive safety, the principle of multi-level linear 
and central transport elements, the principle of univer-
sality of road maintenance. Examples are given from 
the practice of using these or other methods of forming 
transport nodes and linear sections in order to improve 
traffi  c safety. The possibilities of the development of safe 
transport structures in the strategic forecasts of the de-
velopment of the city are shown.
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С каждым годом все сложнее решать 
проблемы сочетания плотной городской за-
стройки с постоянно меняющейся функци-
ональной программой с увеличивающимся 
транспортным потоком. Транспортной ин-
фраструктуре требуется развитие общего-
родских функций на основе перспективных 

транспортных узлов и повышение мер безо-
пасности [1, 2].

Основными направлениями развития без-
опасного транспорта являются методы совер-
шенствования градостроительных решений, 
отвечающие стремительно развивающемуся 
транспортному комплексу [3, 4]. Среди основ-
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ных градостроительных мероприятий, направ-
ленных на безопасность транспортных систем, 
можно выделить:

– формирование улично-дорожной сети 
с учетом прилегания ее к магистралям, транс-
портное зонирование городских территорий 
с ограничением и дифференцированным ис-
пользованием личного транспорта на перегру-
женных участках;

– поиск путей решения сложной пробле-
мы организации парковок в городе;

– опережающее развитие и повышение 
комфортности общественного пассажирского 
транспорта и устройство велосипедных доро-
жек с целью сокращения поездок на личных 
автомобилях;

– использование принципов логистики для 
создания оптимального и безопасного взаимо-
действия различных видов транспорта и фор-
мирования транспортно-пересадочных узлов;

– строительство безопасных многоуровне-
вых транспортных пересечений и пешеходных 
переходов;

– обеспечение доступности городского 
транспорта для маломобильных граждан ;

– стимулирование использования в горо-
дах экологически эффективного транспорта.

В качестве основных механизмов достиже-
ния безопасности в эксплуатации городско-
го транспорта выдвигаются принципы архи-
тектурно-пространственного формирования 
транспортной инфраструктуры.

1. Принцип биопозитивности 
в структуре транспортных территорий
Предполагает развитие экоцентрического 

подхода в формировании элементов безопас-
ной транспортной структуры за счет участия 
природоохранных мероприятий. Это кон-
структивное моделирование природных форм 
как неотъемлемых элементов транспортных 
структур, модификация многообразных прие-
мов ландшафтного дизайна. Огромные площа-
ди твердых покрытий в наших городах созда-
ют естественные преграды для осуществления 
связей между атмосферой и почвой, нанося 
очевидный вред для растений, водного режима 
и микроклимата. Для поддержания природно-
го баланса можно предложить замену твердых 
покрытий из асфальта и бетона на проницае-
мые для воды и воздуха, а также пригодные для 
освоения растительностью (биопозитивные).

Биопозитивное твердое покрытие имеет 
перфорацию, через которую проникает дож-
девая вода и оставляет возможность произрас-
тания травы на грунте (рис. 1). Подобные кон-
струкции покрытий могут применяться как 
для проезжей части, так и для тротуаров.

Еще одной уникальной транспортной но-
винкой является «Биопозитивное шоссе» – это 
шоссе, расположенное над поверхностью зем-
ли, оборудованное комплексом устройств для 
очистки от загрязнений воздуха и воды, шу-
мозащитными экранами и специальным осве-
щением с одновременным обеспечением нор-
мального развития растительности под ним. 
Биопозитивное шоссе может быть наземное, 
организованное на склонах и подземное.

2. Принцип экологической 
безопасности транспорта

Обеспечить экологическую безопасность го-
родского автотранспорта практически невозмож-
но, однако можно снизить его вредное влияние, 
в том числе градостроительными средствами [5].

Одним из остро стоящих вопросов работы 
автотранспорта является вредное влияние уров-
ня шума, возникающего от автомобилей на го-
родских магистралях. Уровень шумов зависит, 
с одной стороны, от интенсивности транспор-
та, с другой – от градостроительных особенно-
стей места (планировки, характера застройки, 
благоустройства, наличия озеленения). Градо-
строительными мероприятиями для снижения 
уровня шума наряду с рациональной застрой-
кой магистралей является применение шумо-
защитных экранов, изменение рельефа, приле-
гающего к транспортным связям.

Основным требованием проектирования 
любой дороги является свободный обзор пути, 
поэтому шумозащитные экраны не должны 
препятствовать обзору и влиять на психологи-
ческое состояние водителей. Наиболее опти-
мальным вариантом является использование 
комбинированных экранов, сочетающих свето-
прозрачные и шумопоглощающие закрытые 
полосы. Экраны должны защищать не только 
от шума , но и от пыли и газов, являющихся по-
стоянными спутниками транспорта.

Рис. 1. Биопозитивное покрытие 
на автомобильной парковке
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Экологические характеристики и безопас-
ность транспортных магистралей можно повы-
сить за счет создания вдоль дорог специальной 
полосы озеленения, изолирующей транспорт-
ный коридор, а также за счет дифференцирован-
ного подхода к приемам посадки на разных по 
сложности участках дорог. Направляющие посад-
ки могут указать на изменение направления дви-
жения, издалека подсказывают водителю степень 
крутизны поворота. На перекрестках и транс-
портных развязках устраивают барьерные посадки, 
которые показывают невозможность продолжать 
движение в том же направлении. Примером ак-
центирующих посадок могут быть «рамы», созда-
ваемые на переломах продольного профиля.

При подборе пород озеленения для защи-
ты от пыли, газа и шума необходимо учитывать 
устойчивость и компенсаторные возможности 
деревьев. Озеленение дорог будет действитель-
но эффективным при обоснованном сочетании 

подбора ассортимента в соответствии с мас-
штабами антропогенного воздействия на среду 
физической устойчивости и биохимической ак-
тивности озеленения.

3. Принципы доступности
транспортных систем города

Непременным условием комфортно-
го существования города являются активные 
транспортные взаимосвязи, обеспечивающие 
доступность различных видов транспорта и воз-
можность безопасных пересадок пассажиров. 
Для решения этой проблемы в транспортной 
системе города создаются транспортно-переса-
дочные узлы (ТПУ) (рис. 3) – комплекс зданий 
и сооружений [6] транспортно-общественного 
назначения, предоставляющий функции раз-
личных видов и форм обслуживания и пере-
распределения пассажиропотоков между ви-
дами транспорта и направлениями движения.

Рис. 2. Шумозащитные экраны

Рис. 3. Концепт транспортно-пересадочного узла
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ТПУ включают различные общественные 
функции и элементы в коммуникационные 
пространства, предназначенные как для це-
лей обеспечения комфортного передвиже-
ния, формирования облика среды, так и для 
организации сопутствующего обслуживания 
населения.

Для повышения эффективности работы 
общественного транспорта на перегружен-
ных участках города необходимо выделение 
специализированных полос движения для 
общественного транспорта и велосипедистов 
(рис. 4). Наряду с выделением специализиро-
ванных полос на существующих дорогах плот-
ной городской уличной сети следует создавать 
новые пути на эстакаде или под землей. Такое 
размещение дорог оптимизирует транспорт-
ную сеть города и делает доступными связи 
различных точек, а также повышает безопас-
ность и экономит территориальные резервы 
города [7, 8].

Работа общественного транспорта явля-
ется важным показателем качества жизни 
в городе.

Среди множества задач, решаемых при про-
ектировании транспортной инфраструктуры, 
следует обеспечивать условия доступности без-
опасного передвижения в городе людям с огра-
ниченными возможностями. Помимо специ-
ально оборудованного транспорта доступность 
маломобильных групп населения должна быть 
обеспечена специальным благоустройством го-
родской среды. Благоустройство формируется 
согласно принципам универсального дизайна, 
т. е. дороги, тротуары, пандусы, перекрестки 
улиц, парковки оборудуются с учетом круглого-
дичного использования их всеми горожанами, 
включая маломобильное население.

4. Принцип конструктивной 
безопасности дорожных покрытий
Одним из факторов конструктивной безо-

пасности дорог является конструкция и каче-
ство дорожного покрытия. В настоящее время 
специалистами предложено множество вари-
антов инновационных дорожных покрытий, 
снижающих аварийность и травматизм на до-
рогах (рис. 5) [9, 10].

Рис. 4. Специализированные полосы движения в городе

Рис. 5. Проекты дорог с инновационными покрытиями
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Самоисцеляющийся асфальт. Вопросами 
эффективного восстановления дорожных по-
крытий занимаются ученые разных стран. На-
пример, в Нидерландах предложено исполь-
зование технологии насыщения асфальта 
электропроводящими волокнами-наполни-
телями, способствующими его «самоисцеле-
нию», а швейцарскими учеными разработаны 
технологии восстановления дорожных по-
крытий с применением наночастиц оксида 
железа для покрытия трещин на асфальте.

Проницаемые дорожные покрытия с пусто-
тами, позволяющие воде свободно проходить 
сквозь структуру дороги и обеспечивающие от-
ведение грунтовых вод с дороги.

Защита дорог от замораживания, обеспечи-
вающая ограничение поверхностного снегового 
и ледового скопления за счет использования 
труб горячего водоснабжения, нагревательных 
элементов и встроенных светодиодов .

Использование электропроводного бетона. 
Разработан учеными из университета Небра-
ски – Линкольна. Инновационная технология 
предлагает преобразование всей площади до-
роги в один нагревательный элемент.

Пластиковые дороги, создаваемые из пере-
работанных пластиковых отходов, предложены 
в Нидерландах. Исследователи утверждают, 
что пластиковые дороги отличаются от асфаль-
товых относительной дешевизной, долговечно-
стью, скоростью укладки и устойчивостью к пе-
регреву покрытий.

Безусловно, все инновации в новых совре-
менных технологиях производства дорожных 
покрытий пока еще дорогостоящи, однако они 
оправданны с точки зрения более высокой без-
опасности и долговечности дорог.

5. Принцип многоуровневости 
линейных и узловых транспортных 

элементов
Пересечения дорог в разных уровнях 

устраиваются для повышения пропускной 
способности транспорта в насыщенных го-
родских узлах.

Для повышения уровня безопасности 
транспорта, с одной стороны, и оптимиза-
ции пешеходных связей городских обще-
ственных пространств – с другой требуется 
устройство подземных и надземных мосто-
вых пешеходных путей сообщения на участ-
ках с интенсивным движением транспорта, 
которые могут включать в себя общественные 
функции попутного обслуживания (рис. 6).

Устройство транспортных пересечений 
осуществляется путем создания несколь-
ких уровней для расположения продольных 
и поперечных автотрасс и для движения 

различных функциональных потоков, в том 
числе пешеходных [11, 12]. В зависимости 
от градостроительной ситуации и объема 
транспортного потока пересечения дорог 
различаются по характеру «охвата» террито-
рий, по количеству уровней, по конструктив-
ному решению.

6. Принцип универсальности эксплуатации 
городских транспортных устройств
Одним из важнейших требований 

к устройству городских дорог является их экс-
плуатационная универсальность, устойчивость 
к циклическим изменениям погодно-климати-
ческих условий, скоростного режима транспор-
та, плотности транспортных потоков.

Вывод. В настоящее время совершенно 
неоспоримым и общепризнанным является 
то, что проблема обеспечения безопасности 
движения относится к числу сложных, перво-
очередных социальных проблем. Представ-
ленные принципы организации безопасного 
транспорта в сложных условиях сложившейся 
застройки современного города составляют 

Рис. 6. Сочетание надземных, наземных 
и подземных транспортно-пешеходных 

связей в городе
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лишь малую часть тех мероприятий по со-
вершенствованию перспективного развития 
городской транспортной инфраструктуры, ко-
торые должны быть учтены в стратегиях раз-
вития города. Прогнозирование транспортных 
потоков в городе с учетом их территориально-
го развития и возможностей развития объектов 
транспортной инфраструктуры, а также градо-
строительное проектирование транспортной 
сети позволят обеспечить как безопасность 
движения транспортных средств и пешеходов, 
так и надежность транспортных объектов го-
родской инфраструктуры.
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