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OF A PRODUCTION BUILDING IN LIMITED SPACE CONDITIONS 

ТЕХНОЛОГИЯ И ОРГАНИЗАЦИЯ
СТРОИТЕЛЬСТВА

Разработан вариант проекта монтажа простран-
ственной конструкции покрытия промышленно-
го здания. Технологической особенностью проекта 
было наличие стесненных условий производства 
работ. Технико-экономический анализ методов 
сборки-монтажа покрытия с учетом особенностей 
конструкции покрытия, особенностей строитель-
ной площадки и потребностей в грузоподъемных 
машинах показал эффективность монтажа покры-
тия укрупненными блоками, собранными на земле. 
Монтаж блока с использованием траверсы позволил 
снизить расчетную высоту подъема крюка и подо-
брать кран, не отличающийся дороговизной аренд-
ной платы. Применить принятую схему монтажа 
стало возможным при условии разработки инди-
видуальной конструкции траверсы. Был выполнен 
расчет и проект самой траверсы, а также расчет 
укрупненного блока на монтажную ситуацию.

A version of the project for the installation of the spatial 
structure of the coating of an industrial building was 
developed. The technological feature of the project was 
the presence of cramped working conditions. The feasi-
bility study of the methods of assembly and installation 
of the coating, taking into account the peculiarities of 
the construction of the coating, the features of the con-
struction site and the needs for lifting machines, showed 
the eff ectiveness of the installation of the coating with 
enlarged blocks assembled on the ground. Mounting the 
unit using a traverse allowed to reduce the estimated 
height of the hook and select a crane that does not diff er 
in the high cost of rent. It became possible to apply the 
adopted installation scheme provided that an individual 
design of the beam was developed. The calculation and 
design of the traverse itself was performed, as well as 
the calculation of the enlarged unit for the installation 
situation.
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При реализации проекта расширения 
складского хозяйства одного из промышленных 
предприятий Самарской области сотрудника-
ми СамГТУ был выполнен проект металличе-
ского каркаса [1]. Металлический каркас был 
запроектирован в составе колонн, главных балок 

и пространственного решетчатого покрытия [2]. 
Конструктивной особенностью проекта было 
применение наклонной структурной плиты 
в покрытии здания. Технологической особенно-
стью проекта было наличие стесненных условий 
производства работ и монтаж покрытия круп-
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норазмерными блоками. Стесненные условия 
производства строительно-монтажных работ 
обусловлены двумя причинами. Первая – новое 
здание примыкает к уже существующему цеху. 
Поэтому подход техники с одной стороны но-
вого здания невозможен. Вторая – фундамент 
нового здания представляет собой железобе-
тонную чашу с возвышением сплошных бетон-
ных стен на высоту более 4 м от пола (рис. 1, 2). 
Поэтому свободное перемещение грузов внутрь 
здания было затруднено. Габаритные размеры 
здания составляют 83,6×30×14,4 м (B×L×H).

Известны несколько технологий сбор-
ки-монтажа структурных покрытий зданий 
[3–9] – поэлементная сборка на монтажной от-
метке; сборка на земле и монтаж конструкции 
целиком; монтаж укрупненными блоками, со-
бранными на земле. Технико-экономический 
анализ методов сборки-монтажа покрытия 
с учетом особенностей конструкции покрытия, 
особенностей строительной площадки и по-
требностей в грузоподъемных машинах позво-
лил отдать предпочтение последнему варианту 
(рис. 3). Монтаж укрупненными блоками пред-

Рис. 1. Общий вид здания

Рис. 2. Поперечный разрез
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полагает их предварительную сборку на специ-
ально подготовленных сборочных площадках, 
подъем краном и установку на монтажную 
отметку с последующим закреплением. Для 
сборки блоков предусмотрели площадки вдоль 
строящегося здания со свободной стороны. 
Укрупненные блоки обладают несомненным 
достоинством, позволяющим осуществить их 
монтаж без применения стабилизирующих 
устройств и приспособлений, – это их самодо-
статочная жесткость во всех пространственных 
направлениях. У блоков есть недостатки, за-
трудняющие их монтаж, – большие габариты 
и относительно большой вес. Размеры блока 
30×8,3×2,069 м (L×B×h), вес блока 8,6 т (рис. 4).

Так как каждый укрупненный блок пере-
крывает большую площадь, то их количество 
в покрытии здания невелико. Монтаж покры-
тия, состоящего из небольшого количества 
монтажных элементов, должен удовлетворять 
условию скоростного монтажа. Из этих сообра-

жений авторами было предложено вести мон-
таж кранами либо на пневматическом, либо на 
гусеничном ходу. Были проработаны две схемы 
строповки блоков – четырехветвевым стропом 
с крюка крана; четырьмя одноветвевыми стро-
пами со специально изготовленной траверсы.

Монтаж по схеме «без траверсы» имеет 
следующие особенности: большая длина ветви 
строп (более 15 м); высокая отметка подъема 
крюка (из-за большой длины строп и наличия 
высокой стены фундаментной чаши). Анализ 
показал, что для принятых условий ведения ра-
бот требуется кран с почти уникальными харак-
теристиками и высокой арендной стоимостью.

Монтаж блока с использованием траверсы 
(рис. 5) позволил снизить высоту подъема и подо-
брать кран с «обычными» характеристиками, не 
отличающимися большой дороговизной аренд-
ной платы. Применить принятую схему монтажа 
блоков можно при условии разработки индиви-
дуальной конструкции траверсы. Был выполнен 
расчет и проект самой траверсы, а также расчет 
укрупненного блока на монтажную ситуацию. 
В результате разработана траверса с размерами 
10950×1530 мм, представляющая собой прямоу-
гольную раму из прокатного двутавра 45Б1, уси-
ленную в углах раскосами из равнополочного 
уголка 75×5. Расчетный вес траверсы составил 1,7 т.

Была выполнена проверка прочности-у-
стойчивости системы траверса-блок на действие 
монтажных нагрузок в программном комплек-
се, работающем на основе МКЭ [10]. Проверка 
по первой группе предельных состояний пока-
зала, что несущая способность наиболее напря-
женного элемента укрупненного блока исполь-
зуется не более чем на 54 %. Схема строповки 
укрупненного блока с расположением всех ин-
вентарных звеньев представлена на рис. 5. 

Рис. 3. План деления покрытия на укрупненные блоки

Рис. 4. Разрез по укрупненному блоку
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Рис. 5. Схема строповки

Перед монтажом блоков покрытия про-
ектом предусмотрено: установить в проектное 
положение все колонны здания; выверить и за-
крепить основные несущие колонны каркаса 
и стойки фахверка; смонтировать положение 
опорных балок; установить балки перекрытия 
межцехового пространства; выставить верти-
кальные и горизонтальные связи жесткости 
между колоннами; выполнить систему мон-
тажных связей, систему временных оттяжек, 
необходимых для обеспечения общей устойчи-
вости каркаса на время монтажа покрытия.

Для подбора монтажного крана были про-
анализированы характеристики ряда автомобиль-

ных и гусеничных кранов [11–18]. После детально-
го анализа с учетом грузовысотных характеристик 
и стоимости аренды был выбран кран ДЭК-50.

Монтируемый блок вместе с траверсой ве-
сят 10,3 т. Кран ДЭК-50 имеет такую грузоподъ-
емность на вылете стрелы в 17 м. Данный пара-
метр является исходным для принятия решения 
о привязке крана в плане на строительной пло-
щадке. С помощью этого параметра определе-
ны места стоянки крана. Линия проходки кра-
на установлена на расстоянии 10,22 м от ряда Е 
(рис. 6). После монтажа очередного блока кран 
передвигается на следующую стоянку. Шаг пе-
редвижки крана принят равным ширине монти-

Рис. 6. Схема перемещения блоков на укрупнительно-сборочных площадках 
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руемого блока, кроме стоянок для монтажа трех 
последних блоков. Здесь шаг меняется из-за по-
мех от конструкций стены по оси 1.

Сборку блоков предусмотрено вести на 
площадках, расположенных напротив каждой 
стоянки, перпендикулярно проходке крана 
(рис. 6–8). Причем краном ведут сборку сразу 
двух блоков – ближнего до монтажной готовно-
сти, а дальнего до величины грузоподъемности 
крана на сложившемся по условиям работы 

вылете стрелы крана. После монтажа ближне-
го блока (рис. 7–9), дальний блок перемещают 
краном в полосу монтажа ближних блоков со 
смещением вперед на ширину блока.

Перестановку последних трех блоков вы-
полняют с учетом расстояний под намеченные 
стоянки крана. Общая схема перемещений 
блоков на укрупнительно-сборочных площад-
ках и на монтаже в проектное положение пока-
зана на рис. 9.

Рис. 7. Схема организации работ по монтажу блоков покрытия

Рис. 8. Схема монтажа блока. Поперечный разрез
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Выводы. Разработанный проект реализо-
ван. Монтаж покрытия выполнен менее чем 
за месяц. Монтаж блока с использованием 
траверсы позволил снизить расчетную высо-
ту подъема крюка и подобрать кран, не от-
личающийся дороговизной арендной платы. 
Применить принятую схему монтажа стало 
возможным при условии разработки индиви-
дуальной конструкции траверсы. Был выпол-
нен расчет и проект самой траверсы, а также 
расчет укрупненного блока на монтажную си-
туацию. Стоимость монтажа составила менее 
100 тыс. руб.
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