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Экологическая безопасность строительства

В основе важнейших производств - металлур-
гического, хими ческого, нефтехимического, изготов-
ления строительных материа лов, а также получения 
энергии на тепловых электростанциях – ле жат высо-
котемпературные процессы. Все эти производства 
относятся к опасным производственным объектам. В 
1997 г. был принят Федеральный закон «О промыш-
ленной безопасности опасных производственных 
объектов» № 116-ФЗ от 21.07.97 г., направленный на 
предупреждение аварий, защиту населения и тер-
риторий от чрезвычайных ситуаций, экологической 
безопасности.

Газоотводящие трубы, целью которых являет-
ся отвод газов от тепловых установок и рассеивание 
их в атмосфере, относятся к сложным специальным 
инженерным сооружениям башенного типа и явля-
ются неотъемлемой частью технологических схем 
промышленных предприятий и тепловых электро-
станций.

Еще в глубокой древности люди научились ис-
пользовать костер как источник тепла. Его обклады-
вали камнями так, чтобы через нижние щели под-
сасывался воздух, а через верхние - выбивался дым. 
При этом заметили, что чем выше стены очага, тем 
интенсив нее засасывается в него воздух и тем жарче 
становится внутри и около него. Так появились пер-
вые примитивные печи и топки с подобием дымо-
вой трубы.

Таким образом, первоначально газоотводящие 
трубы служили только для создания естественной 
тяги, образующейся вследствие разно сти плотно-
стей горячего газа в топке и относительно холод-
ного воздуха на уровне выходного отверстия трубы 
или ее устья. 

Вели чина требуемого разрежения достигалась 
путем соответствующего подбора высоты и диаме-
тра трубы.

Со временем высота газоотводящих труб про-
должала нарас тать. И возникла необходимость уче-
та нового фактора – загазованности воздушного бас-
сейна промышленными выбросами.

Наличие фоновых загрязнений, а также от-
сутствие эффектив ных и экономически целесоо-
бразных способов очистки топлива и газов от вред-
ных примесей определяют сооружение все более 
высо ких промышленных труб для рассеивания в 
атмосферном воздухе содержащихся в дымовых 
газах вредных примесей с целью сни жения их 
концентрации в приземном слое атмосферы до 
приемлемо го по санитарно-гигиеническим требо-
ваниям уровня.

Высота дымовых труб, первоначально обе-
спечивавшая лишь про цессы горения в топке или 
рабочем пространстве печи, начинает выполнять 
иную, не менее актуальную задачу - снижать за-
газованность воздуха до определенного уровня.
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От надежности, прочности и долговечности 
этих сооружений зависят бесперебойная работа 
подключаемого к ним оборудования и агрегатов, 
обеспечение электроэнергией как отдельных про-
мышленных предприятий, так и целых регионов.

Повышение темпов строительства и погоня 
за снижением его стоимости долгие годы были 
в нашей стране определяющими в технической 
политике, поэтому вопросы увеличения сроков 
служ бы и такие понятия, как «долговечность», 
«надежность» и «ремон топригодность» неизменно 
отодвигались на второй план. Кроме того, за по-
следние полтора десятка лет в результате резкого 
снижения уровня промышленного производства, 
вызванного экономическим и политическим кри-
зисами в стране, разрывом установившихся ра нее 
связей, приватизацией предприятий, значительно 
изменились режимы работы промышленных ды-
мовых труб и ослаб контроль за их техническим 
состоянием, что пагубно сказалось на их проч-
ностных характеристиках. 

Для грамотного технического обслуживания 
нужно иметь представление об основных параме-
трах их расчета, знать особенно сти конструкций 
сооружения в целом и отдельных узлов в частно-
сти, представлять влияние различных негативных 
факторов и спо собы их уменьшения или нейтрали-
зации, ориентироваться в про цессах выполнения 
различных видов работ, располагать сведения ми 
об обследованиях, проводящихся для определе-
ния состояния промышленных труб, используе-
мых приборов, оборудования и ап паратуры, а так-
же о способах выправления кренов, частичной 
за мене стволов и, наконец, о методах демонтажа 
промышленных труб и условиях выполнения этих 
процессов.

Таким образом, газоотводящая труба является 
сложным инженерно-техническим сооружением, 
требующим проведения обследования их состояния 
в процессе эксплуатации, поверочных расчетов и 
разработки документации по устранению выявлен-
ных нарушений. 

Несоблюдение правил промышленной безо-
пасности по своевременному осмотру и обследова-
нию сооружений может привести к возникновению 
нештатных ситуаций. Учитывая, что дымовые трубы 
относятся к опасным производственным объектам, 
можно сделать вывод о том, что возникновение тако-
го вида ситуаций может привести к экологическим 
катастрофам на отдельных территориях.

В рамках экспертизы промышленной безопас-
ности с 2003 по 2012 гг. сотрудниками ОНИЛ «Ре-
конструкция» СГАСУ было проведено обследование 
более 40 газоотводящих сооружений предприятий 
области. 

Целью обследования дымовых труб являлось 
определение дефектов и повреждений, влияющих 
на дальнейшую безопасность их эксплуатации, и вы-
явление причин повреждений. Выполнялся следую-
щий объем работ:

1. Анализ имеющейся проектной, исполни-
тельной и эксплуатационной документации.

2. Наружный осмотр всех конструктивных эле-
ментов трубы – фундаментов, ствола, газоходов, хо-
довых лестниц, светофорных площадок, молниеза-
щиты.

3. Тепловизионное обследование ствола и футе-
ровки (определение местных температурных аномалий 
на поверхности ствола трубы с помощью инфракрас-
ной техники), при котором проявляются некачествен-
ные швы бетонирования, трещины несущего ствола, 
понижение сопротивления газопроницанию материа-
ла ствола, места разрушения ствола или футеровки, 
нарушение или отсутствие теплоизоляции и т.п.

4. Внутренний осмотр газоотводящего ствола 
или футеровки.

5. Определение прочности и состояния матери-
алов неразрушающими методами контроля, отбор 
образцов и проведение лабораторных испытаний.

6. Определение крена (искривления) трубы.
7. Расчеты несущей способности ствола и кон-

струкций с учетом выявленных дефектов и повреж-
дений категорий опасности А и Б по [3].

8. Установление причин повреждений.
9. Оформление заключения.
Результаты выполненных работ можно пред-

ставить на рис. 1÷4.
В результате выполнения ремонтно-восстано- 

вительных мероприятий были устранены следую-
щие наиболее опасные нарушения:

- нарушение вертикальности ствола;
- прогары металла ствола или коррозия метал-

ла ствола;
- нарушения футеровки.
Все вышеуказанные повреждения при своем 

развитии без проведения ремонтных работ могли 
бы привести к аварийному состоянию сооружений 
и возникновению нештатных ситуаций на производ-
ствах. В результате этого значительно бы ухудшилась 
экологическая ситуация Самарской области.
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Рис. 1. Обследование дымовых труб: а – железобетонной, со светофорных площадок и ходовой лестницы;  
б – металлической (замер остаточной толщины металла ствола)
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Рис. 2. Разрушение футеровки газоотводящей трубы

Рис. 3. Нарушение антикоррозионной защиты ствола и его коррозия 
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Рис. 4. Распределения обследуемых объектов: 

а - по материалу несущих конструкций; б – по категориям технического состояния
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