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Приводится описание новой конструкции во-
доприемного сооружения мелиоративной насосной 
станции, обеспечивающей предотвращение заиления 
аванкамеры. Освещаются результаты лабораторных 
исследований разработанной новой конструкции.

The structure of a new water intake amelioration pump 
station that can prevent a forebay’s silting is described. The 
article reports on the designed structure’s laboratory re-
search results.
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СНИЖЕНИЕ ЗАИЛЕНИЯ АВАНКАМЕРЫ МЕЛИОРАТИВНЫХ 
НАСОСНЫХ СТАНЦИЙ
DECREASE OF SILTING IN A FOREBAY OF AMELIORATION PUMP STATIONS

Снижение эффективности эксплуатации ме-
лиоративных насосных станций вследствие заиления 
аванкамеры и водоприемных устройств при перекач-
ке взвесенесущей воды является одним из часто возни-
кающих вопросов, не всегда нашедшим правильного 
решения. Как показывают результаты наблюдений, 
в таких условиях из-за неравномерной работы насо-
сных агрегатов по времени, а иногда несовершенной 
конструкции аванкамеры, заилению подвергаются 
многие насосные станции. Отложенные толстым сло-
ем наносы на дне сооружений приводят к изменению 
гидравлических показателей потока, что отрицатель-
но сказывается на эксплуатационных параметрах на-
сосных станций. При этом ежегодная очистка водо-
приемного устройства и аванкамеры от осажденных 
наносов занимает немалую долю эксплуатационных 
затрат, что создаёт дополнительные проблемы и сни-
жает эффективность работы насосной станции.

Ряд проблемных для водоприемных устройств 
вопросов можно решить за счет совершенствования 
конструкции этих устройств и их элементов. Об 
этом, в частности, свидетельствуют работы [1-4]. 

Для снижения заиления аванкамеры мелио-
ративной насосной станции нами предложена но-
вая конструкция водоприемного сооружения [5]. 
Данная конструкция снабжена дополнительным 
устройством, позволяющим предотвратить оседа-
ние наносов на дне аванкамеры (рис. 1). Дополни-
тельное устройство представляет собой напорную 
подводящую трубу 4, которая соединяется с одной 
стороны с нагнетательным трубопроводом насосно-
го агрегата 1, а её другая сторона имеет специальное 
приспособление 3 в виде кольцевых перфорирован-
ных труб, проложенных по откосам или дну аванка-
меры в тех местах, где оседают наносы. За счет гидро-
динамического давления вода вытекает из отверстий 
труб струей, и это обстоятельство создаёт в среде 
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Рис. 1. Новая конструкция водоприемного сооружения 
с устройством для предотвращения заиления аванкамеры



Вестник СГАСУ. Градостроительство и архитектура | 2013 | № 4 (12)51

Б.У. Уришев, М.М. Мухаммадиев, Ф. Носиров, С.Р. Жураев

.

, . . max

. , , =1 103

q = 0,001

= 0,1, ,
H = 2

d = 2 0,1.
,

[10].

0 , ,
0

, ,
l R .

= f ( q ). . 3
,

= 5 103.
.

, . . . ,
0

q.
q

. 2. = f ( )

1·103 3·103

0,10  

0,40 

0,30 

0,80 

7·1035·103

0,20  

0,50 

0,60 

0,70 

0,90 

1

2

3

 ,     
   (2) 
 ,      

           

  
1 –  q = 0,001; 2 –   q = 0,008; 3 –   q = 0,01. 



Вестник СГАСУ. Градостроительство и архитектура | 2013 | № 4 (12) 52

Гидротехническое строительство

,
.

,
[11, 12],

:
1.

,

,
q ( . 2).

2. ,

= f ( ).
,

= f ( ), ,

y = .

4,022,3 Hq . (2)

H, d, l
q.

q,
,

, . 2.
,

q = 0,002 0,004

0.
q = 0,08 0,01,

, ,
= 0,4 0,95

= 1 103 5 103 .

. 3. = f ( q )

(1) ,
,

(1)
0 l .

,

= (2 4) 103.
,

,

q , d, l

.

,

, , ,

q ,

.

,

, , q

0,002 0,006 0,01 0,014 q

0,20

0,40

0,60

0,80



Вестник СГАСУ. Градостроительство и архитектура | 2013 | № 4 (12)53

Б.У. Уришев, М.М. Мухаммадиев, Ф. Носиров, С.Р. Жураев

3. Проверка достоверности и адекватности 
предложенного уравнения экспериментальным дан-
ным.

Достоверность полученных эксперименталь-
ных точек, т.е. результатов измерений, определена 
проверкой дисперсий полученных точек на одно-
родность с заданной доверительной вероятностью 
по критерию Кохрена. Адекватность полученной 
зависимости реальному процессу воздействия 
устройства на заиляемость площади аванкамеры 
проверялась по критерию Фишера [12]. Результа-
ты расчетов, выполненных по вышеприведенным 
двум критериям, показали хорошую достоверность 
и адекватность предложенного уравнения экспери-
ментальным данным.
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