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Экологическая безопасность строительства

Рассмотрены причины образования пылевых 
загрязнений атмосферного воздуха при проведении 
дорожно-строительных работ. Приведен дисперсный 
анализ пыли, образующейся на различных циклах про-
ведения дорожных работ, выполненный при помощи 
известной методики микроскопического анализа дис-
персного состава. Представленный алгоритм позволяет 
получить более точное распределения масс частиц по 
диаметрам, т.е. оснастить эффективными система-
ми пылеудаления рабочее оборудование на конкретных 
этапах производства дорожно-строительных работ.

The causes of dust air pollution during road 
construction are viewed. The particulate analysis of dust 
generated at different cycles of road works executed by 
the procedure of microscopic analysis of the particle size 
distribution is done. The proposed algorithm allows to receive 
more precise classification of mass distribution on diameters, 
to equip  work facilities with efficient dust extraction systems 
on different stages of road construction works.
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ДОРОЖНО-СТРОИТЕЛЬНЫЕ РАБОТЫ 
КАК ИСТОЧНИК ПЫЛЕВОГО ЗАГРЯЗНЕНИЯ ВОЗДУШНОЙ СРЕДЫ
ROAD CONSTRUCTION WORKS AS SOURCE OF DUST AIR POLLUTION

Ремонтные и дорожно-строительные работы 
регулярно проводятся во всех городах России. Их тех-
нологические процессы на всех этапах производства 
сопровождаются интенсивным пылевыделением. 
Запыленный воздух на территориях, где осуществля-
ются эти работы, представляет значительную угрозу 
для здоровья рабочих и людей, проживающих в не-
посредственной близости, так как в существующей 
практике системы аспирации воздуха для очистки 
от пыли используются недостаточно. При этом осо-
бую опасность представляет мелкодисперсная пыль 
с размерами частиц менее 10 мкм (РМ10) и менее 
2,5 мкм (РМ2,5). Таким образом, изучение дисперс-
ного состава пыли, образующейся при проведении 
ремонтных и дорожно-строительных работ, являет-
ся актуальной задачей.

Для осуществления дисперсного анализа пыли, 
поступающей в атмосферный воздух при проведе-
нии ремонтных или дорожно-строительных работ, 
был произведен отбор проб в различных зонах пы-
леобразования и на разных стадиях технологическо-
го процесса с использованием известной методики  

микроскопического анализа [1] (фотографирование 
образцов через микрофотоприставку, обработка  
снимков в программе «SPOTEXPLORER»). 

На рис. 1, 2 представлены результаты обследова-
ния пылевой обстановки при проведении дорожно-
строительных работ на территории Краснодарского 
края. Среди проводимых этапов прокладки дорож-
ного полотна выделяется устройство земляного по-
лотна, а также возведение основания дорог, так как 
именно на данных этапах происходит выброс частиц 
мелкодисперсной пыли в атмосферный воздух. 

Оказалось (рис. 1), что процентное содержание 
частиц РМ10 составляет до 55 %, а РМ2,5 – 1,5 %, что 
превышает установленные в РФ ПДК пыли в воздухе 
жилой зоны [2, 3].

Затем определялись размеры частиц пыли сна-
чала на асфальтобетонном заводе, во время приго-
товления смеси, а затем непосредственно на рабочем 
месте во время укладки слоя основания дорожного 
полотна (рис. 2). Производился принудительный 
отсос пыли в ходе технологического процесса, в то 
время как при дорожных работах распространение 
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Рис. 1. Распределение частиц по диаметрам для пыли, отобранной при устройстве земляного полотна 
(суглинок тяжёлый пылеватый)

Рис. 2. Распределение частиц по диаметрам для пыли, отобранной непосредственно на рабочем месте 
во время укладки слоя основания дорожного полотна
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пыли происходило при естественных условиях. Доля 
частиц РМ10 сократилась несущественно - от 100 до 
96 %, а РМ2,5 - от 9 до 3,9 %.

Доля частиц РМ10 достигает 100 % по всей массе 
частиц, а РМ2,5 – 9 %.

В данной пробе (рис. 2) доля частиц РМ10 со-
ставляет 96 %, а РМ2,5 – 3,9 %. Концентрация РМ10 со-
ставляет 0,48 мг/м3, что значительно превышает нор-
мативное значение (0,3 мг/м3). По РМ2,5 превышение 
не наблюдается (0,02 мг/м3).

Полученные интегральные кривые были описа-
ны при помощи уравнения прямой на первом участ-
ке и гиперболической функцией на втором методом 
аппроксимации для наиболее наглядного отобра-
жения полученных результатов. Область значений 
всех размеров частиц представлена: первый участок 
δ ≤ δкр1, второй участок δкр1≤ δ < δкр2  (рис. 3).

Представим функцию на участке [0, хкр1] в виде 
уравнения прямой

Рис. 3. Аппроксимация интегральной кривой линейной и гиперболической функциями
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Рис. 4. Полученная интегральная кривая после аппроксимации

Далее определяем величину х0, следуя из ми-
нимума отклонения εТε, а именно методом после-
довательных приближений, при котором сплайн 
функция является приближением эксперименталь-
ных значений.

Последовательно рассчитав параметры k, а1, а2 
и а3, подставляем в аппроксимирующие функции и 
получаем рис. 4. 

Данный алгоритм позволяет получить более 
точное построение интегральной функции распре-
деления массы частиц по диаметрам.

Вывод. Представленный алгоритм позволяет 
получить более точное  распределение масс частиц по 
диаметрам, т.е. оснастить эффективными системами 
пылеудаления рабочее оборудование на конкретных 
этапах производства дорожно-строительных работ 
для значительного снижения пылевыделения.
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