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Ресурсоэнергосбережение

Рассмотрены конструкции и технологии перера-
ботки твердых бытовых отходов (ТБО), учитывающих 
их объем и дальность рассредоточения. Обоснована не-
обходимость создания и эффективного применения 
блочных и мобильных установок сортировки ТБО. 
Даны рекомендации по применению блочных и мобиль-
ных установок по сортировке ТБО.

Constructions and technologies of solid waste pro-
cessing taking into account with their volume and dispersal 
range are viewed. Preoccupation about production and ef-
fective use of block and mobile sorting plants for solid waste 
is established. Recommendations for use of block and mobile 
facilities for solid waste sorting are proposed.

Ключевые слова: технико-биологические отхо-
ды, сортировка ТБО, технологии переработки ТБО.
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О ПЕРСПЕКТИВАХ ПРИМЕНЕНИЯ БЛОЧНЫХ 
И МОБИЛЬНЫХ УСТАНОВОК СОРТИРОВКИ ТБО 
С УЧЕТОМ ИХ ОБЪЕМОВ И ДАЛЬНОСТИ РАССРЕДОТОЧЕНИЯ
ABOUT PROSPECTS OF BLOCK AND MOBILE SORTING PLANTS FOR SOLID WASTE INTO ACCOUNT THEIR 
VOLUME AND DISPERSAL RANGE

В XXI веке продолжается рост промышленных 
городов, количество отходов увеличивается, и поэто-
му с каждым годом в них ухудшается экологическая 
обстановка. Вблизи городов создаются полигоны от-
ходов, на которых образуется букет сильнейших ядов 
и токсикантов: бензопирены, меркаптаны и один из 
самых «свежих» и сильнейших ядов – диоксин. 

В большинстве государств Западной Европы и 
Америки рациональная утилизация бытовых и про-
мышленных отходов приносит не убыток, а суще-
ственную прибыль.

Экологической проблеме, связанной с тверды-
ми бытовыми отходами, в последнее время уделяется 
достаточно много внимания. В работах [1,2] рассма-
триваются различные административно-экономи-
ческие аспекты мусороудаления и уборки населен-
ных пунктов. В работе [5] говорится об организации 
раздельного сбора ТБО непосредственно в местах 
их образования. Современные тенденции в области 
управления, мониторинга, технических решений, 
связанных с вопросом об отходах и современных спо-
собах их переработки, проанализированые в [3, 4]. 
В работах [6, 7] рассмотрены проблемы утилизации 
отходов, различные способы утилизации и перера-
ботки.

Цель работы состоит в обосновании экономи-
ческой целесообразности применения блочных и 

мобильных установок сортировки ТБО (рис. 1), кон-
струкции и технологии которых учитывают их объ-
ем и дальность рассредоточения.

При анализе процессов  важно четко опреде-
лить суть основных понятий и определений:

- под начальным состоянием продуктов ТБО 
(операнда od1) понимается его морфологический со-
став и степень сжатия его при доставке;

- блочные установки - установки для сортиров-
ки, в которых для сбора, перемещения и накопле-
ния ТБО механизация не применяется вовсе или 
задействована незначительно, используются только 
сборщики-операторы;

- мобильные сортировочные установки – это 
установки, имеющие возможность оперативного из-
менения места стоянки.

Как видно из представленной графической ин-
терпретации (рис. 2), целесообразны четыре основ-
ные технологии сбора, переработки и доставки ТБО, 
каждая из которых имеет свои специфические осо-
бенности и определенное технологическое обору-
дование. В общем случае функцию эффективности 
той или иной технологии переработки ТБО можно 
представить как 

  
, (1)
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Рис. 1. Схема сортировки ТБО

где  - производительность переработки i-x быто-

вых отходов по технологии j;  - договорная цена 
того или иного i-го вида бытовых отходов по техно-

логии j;  - затраты материальных i-x энергетиче-
ских затрат, связанные с переработкой i-го вида от-
ходов по j-й технологии.

Конкретный объект (школа, институт, больни-
ца, база отдыха, район, город и т.п.) имеет свои опре-
деленные характеристики ТБО, которые отличаются 
друг от друга объемами, технологией сбора,  дально-
стью расположения заводов по их переработке. 

В общем виде функцию оптимизации затрат, 
связанных с переработкой ТБО, можно представить 
как 

          

,             (2)

где  - затраты материальных и энергетических 
ресурсов, связанные со сбором, транспортировкой 

 
количества ТБО.

Суммарные материальные и энергетические 
затраты можно представить как

     ,  (3)

где ; ; ;  - соответственно ма-
териальные и энергетические затраты ресурсов на 

накопление, погрузку, доставку и сортировку ТБО 
по j-й технологии.

Уровень удельных затрат по j-му направлению 
составит

. (4)

Как видно из уравнения (4),  объем переработки 
ТБО, дальность их транспортировки соответственно 
влияют на удельные затраты. Выявить эффективные 
технологии переработки ТБО позволяют частные 
производные от функций:

                    

.                            (5)

Корни системы уравнений (5) можно предста-
вить в виде:
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Рис. 2. Технологии сбора, доставки, переработки ТБО при малообъемных и рассредоточенных местах их образования
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Рис. 3. Сопоставительный анализ стоимости переработки ТБО с использованием блочной установки 
в сравнении со стационарным заводом

Рис. 4. Сопоставительный анализ стоимости переработки ТБО с использованием мобильной установки 
в сравнении с традиционной технологией 

,     (6)

где
  

- коэффициенты, каждый из 

которых является функцией текущих параметров и 
режимов технологической линии; 

 
- суммарный материальный поток ТБО; 

определяет производительность каждого из элемен-
тов технологической линии.
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Метод определения экстремума функции (2) 
позволяет обеспечить управление принятием реше-
ния в каждой конкретной ситуации.

Вполне очевидно, что технология переработки 
ТБО за счет мобильности (оперативность перебро-
ски на другую точку) основного элемента (оборудо-
вания для сортировки) обеспечивает адаптацию к 
конкретным реальным условиям.

Сопоставительный анализ стоимости перера-
ботки ТБО с использованием блочной и мобильной 
установок с технологией переработки на стационар-
ном заводе (традиционная технология) представлен 
на рис. 3 и 4.

Выводы. 1. Применение блочной установки по 
сортировке ТБО рационально  при объемах не более 
2 м3/сут  и дальности их рассредоточения не более 1 км.

2. Использование мобильных установок 
по сортировке ТБО рационально при объемах 
до 6-7 м3/сут и дальности расположения до 5-7 км.

3. Традиционные  технологии с использовани-
ем стационарных заводов целесообразно применять 
только при  больших объемах работ.
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