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ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ СТРОИТЕЛЬСТВА И ГОРОДСКОГО ХОЗЯЙСТВА

Технология интенсивного биотермического ком-
постирования нефтешламовых отходов, разработанная 
сотрудниками Самарского государственного техниче-
ского университета, является эффективным методом 
утилизации крупнотоннажных отходов, образующихся 
при нефтепереработке. Применение шламовых отходов 
вспомогательных отраслей нефтяного комплекса в ка-
честве порообразующих и инокулирующих добавок обе-
спечивает снижение стоимости переработки шламов. 
В статье рассмотрены особенности строительства и 
эксплуатации комплексов биодеструкции нефтеотхо-
дов в условиях действующих предприятий. Представ-
лены технологическая схема и технико-экономические 
показатели комплекса, запроектированного в условиях 
нефтеперерабатывающего завода.

The technology of intensive biothermal composting 
of oil-sludge waste products developed by employees of the 
Samara State Technical University is an eff ective method of 
recycling of the large-capacity waste products formed during 
oil refi ning. Furthermore, application of sludge waste prod-
ucts of auxiliary branches of the oil complex as cellulating 
and inoculating additives provides depreciation of sludge 
processing. The article describes the features of building and 
exploitation complexes biodestruction of oil waste in condi-
tions of existing plants. Technological schemes and technical 
and economic indicators of the complex are designed in the 
environment an oil refi nery.
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Нефтесодержащие отходы твердой и пасто-
образной консистенции составляют до 80 % от обще-
го объема отходов, ежегодно образующихся на АО 
«Новокуйбышевский НПЗ» (АО «НК НПЗ»). 

Основная масса образующихся отходов под-
лежит размещению на полигонах промышленных 
отходов, несмотря на большое количество известных 
методов их обработки [1–4].

С целью улучшения экологической обстановки 
в городе Новокуйбышевске за счет снижения коли-
чества отходов АО «НК НПЗ», направляемых в на-
стоящий момент на захоронение на полигон про-
мышленных отходов, специалистами Самарского 
государственного технического университета раз-
работан проект комплекса биодеструкции нефтесо-
держащих отходов АО «НК НПЗ». 

Комплекс переработки нефтесодержащих от-
ходов является природоохранным сооружением, 
направленным на сбор, временное хранение и пере-
работку нефтесодержащих отходов с последующим 
производством на их основе товарных рекультива-
ционных материалов – заменителей природного 
грунта, которые могут использоваться для отсыпки 
территорий, обочин дорог предприятия. 

Создание комплекса биодеструкции в условиях 
НПЗ является новым направлением деятельности. 
До настоящего времени ни один нефтеперабатыва-
ющий завод не имеет капитальных сооружений по 
биодеструкции углеводородов отходов. Подавляю-
щее большинство заводов предпочитают захороне-
ние нефтеотходов на собственных или сторонних по-
лигонах. В результате отторгаются из использования 
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значительные территории и происходит загрязне-
ние компонентов геосреды.

Имеется положительный опыт проектирова-
ния и строительства аналогичных объектов на пред-
приятиях нефтедобычи [5–15]. Так, в 2012 г. для ОАО 
«Самаранефтегаз» при участии авторов был введен в 
эксплуатацию комплекс переработки нефтеотходов 
в районе Михайло-Коханского месторождения Са-
марской области. Общий вид комплекса представ-
лен на рис. 1.

Комплекс штабельно-слоевой биодеструкции 
АО «НК НПЗ» имеет принципиальные отличия 
от своих аналогов на предприятиях нефтедобычи. 
Во-первых, на заводах значительно выше уровень 
инженерного обустройства: имеются источники 
централизованного энерго- и водоснабжения, си-
стемы водоотведения, очистки сточных вод, систе-
мы пожаротушения, охраны, сигнализации и связи, 
дорожно-транспортная сеть на усовершенствован-
ном покрытии. С другой стороны, строительство 
осуществляется на ограниченной территории завода 
и требует дополнительных затрат по переносу суще-
ствующих коммуникаций и объектному демонтажу 
бездействущих установок.

Определенный практический интерес пред-
ставляет включение проектируемого объекта в су-
ществующую инфраструктуру завода. Элементами 
технолого-логистической сети здесь выступают как 
проектируемый комплекс, так и заводские очист-
ные сооружения – приемники поверхностных стоков 
комплекса, узлы оборотного водоснабжения, а так-
же накопители активных илов.

Технологический план комплекса представлен 
на рис. 2. 

Производительность проектируемой площад-
ки биодеструкции по готовому материалу составля-
ет 8000 т/год (4450 м3/год).

На комплексе обезвреживаются следующие 
виды отходов:

•шламы нефти и нефтепродуктов – кек;
•шламы нефти и нефтепродуктов – нефтесо-

держащие осадки при механической очистке сточ-
ных вод;

•шлам очистки трубопроводов и емкостей (бо-
чек, контейнеров, цистерн, гудронаторов) от нефти и 
нефтепродуктов;

•грунт, загрязненный нефтепродуктами.

Технико-экономические показатели комплекса 
биодеструкции АО «НК НПЗ» представлены ниже:

площадь застройки, га 1,59 
производительность по готовому 
материалу, т/год  8 000 
стоимость СМР, тыс.руб. 124 000 
затраты на приобретение техники для рабо-
ты на площадке биодеструкции, тыс. руб. 27 000
продолжительность строительства, мес. 6 
общая численность обслуживающего 
персонала, чел. 8 
режим работы 2-сменный, 

365 дней 
в году

энергопотребление, кВт 21 
водопотребление, м³/сут* 2,5 
водоотведение, м³/сут** 15 

_____________
* Расчетный расход воды на увлажнение смеси в су-

хой период
**Приведен максимальный расход поверхностного 

стока при однократном превышении расчетной интенсив-
ности дождя 1 год 

Рис. 1. Общий вид комплекса обработки нефтешламов ОАО «Самаранефтегаз»
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В качестве компонентов биоструктурирую-
щей смеси используются шламы водоподготовки 
в смеси с отходами известняка и доломита (кор-
ректоры реакции среды), растительные остатки и 
отходы активированного угля (порообразующие 
наполнители), осадки биологической очистки 
сточных вод (источники биоструктурирующей 
микрофлоры).

Обезвреживание отходов на комплексе осу-
ществляется по авторской технологии [5, 6]. Данная 
технология предполагает последовательное прохож-
дение нефтеотходов через функциональные зоны: 
инокуляции, слоевой биодеструкции  и штабель-
ного дозревания. Контроль за процессом, с учетом 
времени пребывания по функциональным зонам, 
осуществляется с использованием графика распада 
нефтепродуктов (см. рис. 3). 

Каждая из фукнциональных зон площадки со-
ответствует фазе трансформации нефтепродуктов 
на графике (см. рис. 3). В зависимости от продол-
жительности фаз определяются объемы массивов 

отходов в границах площадки и собственно геоме-
трические размеры каждой из функциональных зон. 
Кроме того, обеспечивается возможность интенсив-
ного управления биотермическим компостировани-
ем нефтеотходов с минимальным воздействием на 
компоненты среды.  

Режим работы площадки биодеструкции не-
фтесодержащих отходов – круглогодичный. Однако 
наиболее интенсивно обезвреживание нефтеотхо-
дов осуществляют в теплый период года (с апреля 
по октябрь). Именно в этот период производят ра-
боты по инокуляции, слоевой биодеструкции и аэ-
рации смеси. В период отрицательных температур 
(ноябрь–март) производят хранение готового про-
дукта, а также накопление компоста для последую-
щего использования в качестве рециркуляционного 
наполнителя. 

Общая численность технического персонала, 
входящего в основной состав объекта, составляет 
8 человек, в том числе в максимальную дневную сме-
ну – 4 человека. 

Технологические операции:  I  – выезд со стоянки; II – захват и перемещение нефтеотходов в зону биодеструкции;  
III – выгрузка нефтеотходов на участке приготовления компостной смеси;  

IV – выгрузка компонентов биодеструктуирующей смеси на участке приготовления компостной смеси; 
V – сформированный бурт в смеси с компостирующими добавками; 

VI  – перемещение компостной смеси из бурта смесителя на участок; VII – распределение биодеструктуируемой смеси 
на участке биодеструкции в пласт толщиной до 0,6 м; IX – перемещение компоста в зону дозревания; 

X – формирование бурта дозревания; XI – отгрузка готового компоста на потребительские нужды
Рис. 2. Технологическая схема организации работы площадки биодеструкции нефтесодержащих отходов АО «НК НПЗ»
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Схема годовой работы площадки биодеструк-
ции нефтесодержащих отходов с получением го-
тового рекультивационного материала (компоста) 
представлена на рис. 4. 

Ожидаемый экономический эффект от вне-
дрения комплекса за счет сокращения экологиче-
ских платежей и экономии рекультивационных 
материалов природного происхождения составит 
до 23 млн.р/год.

Вывод. Строительство и эксплуатация ком-
плекса биодеструкции нефтесодержащих отходов 
будет способствовать улучшению экологической 
обстановки в Новокуйбышевской градопромыш-
ленной агломерации за счет сокращения объемов 
захоронения токсичных отходов III класса опас-
ности в окружающей среде; снижения выбросов 
углеводородов в атмосферный воздух; ликвидации 
источников поступления токсикантов загрязняю-
щих веществ в подземные и поверхностные водные 
объекты.
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