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Экологическая безопасность строительства

Описана технология пассивной дегазации мас-
сивов существующих объектов размещения твердых 
бытовых отходов. Проникновение свалочного газа в 
окружающую среду вызывает отрицательное воздей-
ствие на нее. Данный метод используется для предот-
вращения неконтролируемой эмиссии свалочного газа 
в атмосферу. Пассивная дегазация полигона твердых 
бытовых отходов осуществляется путем устройства 
сети газодренажных скважин. Приведена методика рас-
чета сети газодренажных скважин и конструктивное 
устройство такой скважины.

The paper describes the technology of passive degassing 
of solid municipal waste landfill facilities. When landfill gas 
penetrates into the environment it causes negative effects. 
The described method is used to prevent uncontrolled 
emission of landfill gas into atmosphere. Passive degassing 
of solid municipal waste landfill is carried out with the 
help of a chain of gas draining boreholes. The technique for 
calculating the chain of gas draining boreholes and their 
structural design has been given. 
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УСТРОЙСТВО СИСТЕМЫ ПАССИВНОЙ ДЕГАЗАЦИИ МАССИВОВ 
СУЩЕСТВУЮЩИХ ОБЪЕКТОВ РАЗМЕЩЕНИЯ ОТХОДОВ
ON TECHNOLOGY OF PASSIVE DEGASSING OF SOLID MUNICIPAL WASTE LANDFILL FACILITIES

В России и, в частности, в Самарской области 
накоплен значительный объем твердых бытовых 
отходов (ТБО). Одним из основных способов ути-
лизации остается их размещение на полигонах (за-
хоронение в существующей геологической среде). 
Доля органических фракций в таких складируемых 
отходах составляет до 60-80 %. Отходы на полигонах 
подвержены естественному биохимическому разло-
жению, происходящему за счет работы аэробных и 
анаэробных микроорганизмов [1]. Действие анаэроб-
ных микроорганизмов вызывает образование свалоч-
ного газа (биогаза). Основными компонентами сва-
лочного газа являются метан (до 55-60 %), углекислый 
газ (до 40-50 %), а также в незначительном количестве 
другие газы – кислород, азот и т.д. Проникновение 
свалочного газа в окружающую среду вызывает от-
рицательное воздействие на нее (метан и углекислый 
газ обладают парниковым эффектом [2,3]). Эмиссия 
метана к тому же вызывает повышенную пожаро-
опасность на полигонах – пожары, газовые вспышки 
и т.п. Для предотвращения этого применяются раз-
личные методики [4-8].

В результате возникает необходимость в осу-
ществлении специальных мероприятий по умень-

шению эмиссии свалочного газа в атмосферу. Для 
этого используются различные методы активной и 
пассивной дегазации. Метан, содержащийся в сва-
лочном газе, может использоваться в качестве ис-
точника энергии. Эти факторы привели к необходи-
мости создания технологий добычи и утилизации 
свалочного газа. Способ утилизации свалочного газа 
(использование в виде источника энергии, удаление 
в атмосферу) требует взвешенного, экономически 
обоснованного подхода, так как сроки генерации 
газа незначительны (в среднем 10-50 лет), удельный 
выход газа составляет 120-200 м³ на тонну ТБО.

Государственной программой Самарской об-
ласти «Охрана окружающей среды Самарской обла-
сти на 2014-2020 годы», утвержденной постановлени-
ем Правительства Самарской области от 27.11.2013 г. 
№ 668, предусмотрены конкретные мероприятия по 
снижению отрицательного воздействия полигонов 
ТБО на окружающую среду. Одним из объектов, для 
которых разрабатывается комплекс природоохранных 
мероприятий, является полигон твердых бытовых от-
ходов, расположенный в правом безымянном овражке 
в верховьях оврага Волосяной севернее села Узюково 
Ставропольского района Самарской области.
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Для предотвращения неконтролируемой эмис-
сии свалочного газа от размещенных ТБО в окружа-
ющую среду в целях экологической безопасности, 
обеспечения пожаро- и взрывобезопасности полиго-
на, проектом предусмотрена организация дегазации 
свалочного тела.

В связи с относительно низким газообразова-
нием по сравнению с периодом активной работы 
полигона [9], незначительным содержанием в вы-
деляющемся свалочном газе метана [10] в проекте 
предусмотрен пассивный метод дегазации.

Рис. 1. Конструкция газодренажной скважины

Пассивная дегазация свалочного тела осу-
ществляется путем устройства сети газодренажных 
скважин. Скважины устраиваются по завершению 
планировки слоя ТБО и устройства над ним слоя 
технической рекультивации. Диаметр скважины 
составляет 600 мм, скважина проходит сквозь слой 
технической рекультивации и заглубляется на 2 м в 
толщу слоя ТБО. В скважину устанавливается полиэ-
тиленовая труба ПНД диаметром Dn=200 мм, SDR 
21 (ГОСТ Р 50838-2009), нижняя часть трубы имеет 
перфорацию. Между стенками трубы и скважины 
на глубину пробуренного слоя ТБО и слоя техниче-
ской рекультивации производится отсыпка гравием 
фракцией 20-40 мм, которая перекрывается бетон-
ным оголовком. В качестве отсыпки могут быть ис-
пользованы дробленые отходы демонтажа. Труба 
выступает над слоем технической рекультивации на 
3 м, из которых 1,4 м составляют дренажный слой и 
окончательный рекультивационный слой плодород-

ной земли, над которыми труба выступает еще на 
1,6 м. Конструкция и подробный состав слоев пред-
ставлены на рис. 1.

Согласно требованиям [9], пассивные системы 
дегазации рекомендуется применять для свалок объ-
емом до 40000 м3, а количество дегазационных сква-
жин назначается из расчета одна скважина на 7500 м3 
отходов. Однако данное количество дегазационных 
скважин рассчитано исходя из газопродуктивности 
проектируемых или действующих полигонов. Су-
ществующий полигон является не действующим, и 
его газовая активность находится в конечной стадии, 
снизившись с момента проведения газогеохимиче-
ского обследования [11] с 2500 до 556 м3/ч, и в даль-
нейшем будет еще снижаться. Таким образом, газо-
продуктивность снизилась в 4,5 раза от начальной. 
Вследствие этого объем полигона был разбит на пло-
щадки объемом не 40000 м3, а 180000 м3. Количество 
площадок дегазации N определяется по формуле

N=V/vп ,                                     (1)

где V – объем свалочного тела, м3; vп – объем одной 
площадки дегазации, м3.

Количество дегазационных скважин с учетом 
снижения газопродуктивности было назначено из 
расчета одна скважина на 33750 м3 отходов и опреде-
ляется соответственно на одну площадку по формуле

n=vп/vс ,                                     (2)

где vс – объем отходов на одну скважину.
В биологический этап рекультивации включен 

комплекс агротехнических и фитомелиоративных 
мероприятий, направленных на восстановление на-
рушенных земель. В период производства работ 
биологического этапа рекультивации проводят под-
бор трав, подготовку почвы, посев и уход за посева-
ми. Травосмесь для проведения рекультивационных 
работ на территории полигона ТБО состоит из трех 
компонентов (донник однолетний, донник двулет-
ний, кострец безостый). Подобранный набор травос-
меси обеспечивает хорошее задернение территории 
объекта рекультивации, создавая оптимальные усло-
вия для последующего проведения рекультивацион-
ных работ лесохозяйственного направления.

Выводы. Принятые решения, на основании 
которых была разработана система пассивной дега-
зации свалочного тела, входящая в комплекс при-
родоохранных мероприятий, направленных на ре-
культивацию и восстановление нарушенных земель, 
использованы в проектной документации, являются 
перспективными и могут быть использованы при 
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проектировании и проведении данных работ на дру-
гих объектах аналогичного назначения [12-15].
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