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ЭСТЕТИЧЕСКИЙ АСПЕКТ ИНТЕГРАЦИИ УСТРОЙСТВ
ДЛЯ ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ СНЕГОНАКОПЛЕНИЯ НА КРОВЛЯХ ЗДАНИЙ 
В СОВРЕМЕННЫЙ УРБАНИСТИЧЕСКИЙ ПЕЙЗАЖ

AESTHETIC ASPECT OF INTEGRATION OF DEVICES FOR PREVENTION OF SNOW 
ACCUMULATION ON ROOFS OF BUILDINGS INTO MODERN URBAN LANDSCAPE

В контексте динамики урбанистических процессов 
затронута проблема требований времени – необхо-
димости создания инженерных проектов, обеспе-
чивающих устойчивое развитие городов, сохраняю-
щих актуальность, мобильность на длительную 
перспективу, сочетающих инновации и эстетику. 
Освещены урбанистические принципы разработки 
и проектирования устройства для предупреждения 
снегонакопления на кровлях зданий. В рамках прин-
ципа сочетания эстетики и функциональности 
раскрыты особенности конструкции специально 
разработанного универсального козырька, обеспе-
чивающего не только защиту аэродинамической 
трассы устройства, но и позволяющего сохранять 
эстетику здания, а также органично вписывать 
устаревшие, не имеющие исторической ценности, 
здания в урбанистический пейзаж.

In the context of the dynamics of urban processes, 
the problem of time requirements - the need to create 
engineering projects that ensure sustainable urban 
development, remain relevant and mobile for the long 
term, combining innovation and aesthetics - is touched 
upon. As an example, the urbanistic principles of 
development and design of a device for preventing snow 
accumulation on the roofs of buildings are highlighted. 
Within the framework of the principle of combining 
aesthetics and functionality, the design features of a 
specially designed universal canopy are revealed, which 
provides not only protection of the aerodynamic route 
of the device, but also allows to preserve the aesthetics 
of the building, and even – to organically fit outdated 
buildings that have no historical value into the urban 
landscape.
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Актуальность проекта. Современный 
мир стремительно меняется. По прогности-
ческим данным, изложенным в Докладе ООН 
«О состоянии городов мира-2022», к 2030 году 
две трети мирового населения будут жить 
в городах [1]. Темпы и тенденции развития го-
родов не позволяют игнорировать связанные 
с этим процессом проблемы: рост численно-
сти населения, увеличение транспортных по-
токов, несоответствие структуры мегаполисов 
потребностям горожан, увеличение технос-
ферных и природных рисков. Стремительные 
процессы трансформации архитектурного об-
раза растущих городов неизбежно предъявля-
ют новые требования к инженерной деятель-
ности. Динамика урбанистических процессов 
должна стимулировать мобильность мышле-
ния современного инженера и архитектора, 
применение нестандартных решений, соче-
тающих научные, художественные и бытовые 
аспекты, эрудицию в различных областях зна-
ний: архитектуры, строительства, истории, ди-

зайна, эргономики, кибернетики, инженерной 
психологии и безопасности. 

Сегодня принципиальной особенностью 
инженерной деятельности становится ее твор-
ческий характер, учитывающий законы техни-
ческой эстетики и гармонии при сохранении 
исторических культурных ценностей и форми-
ровании современного облика быстро растуще-
го города с его техносферой и функционально 
значимыми объектами [2, 3]. При этом про-
ектировщикам и архитекторам необходимо 
осознавать неизбежно прогрессирующие про-
цессы изменений в городской среде: условий 
труда и жизни горожан, этических и социаль-
ных норм. Без объективной оценки и досто-
верного прогноза тенденций стремительного 
развития городов, оценки возможностей мо-
дернизации и регенерации фасадов зданий 
невозможно создавать конкурентоспособные 
инженерные проекты, сочетающие инновации 
и эстетику, обеспечивающие устойчивое разви-
тие городов на длительную перспективу [4].
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Роль урбанистического пейзажа в жиз-
ни горожан. Процесс урбанизации наиболее 
ярко проявляется в формировании урбанисти-
ческого пейзажа, представляющего совокуп-
ность элементов городской среды, создающих 
визуальное восприятие пространства и уни-
кальную атмосферу каждого города: здания, 
дороги, мосты, площади, скверы, парки, архи-
тектурные памятники, магазины. Гармонично 
организованный урбанистический пейзаж яв-
ляется притягательным фоном для обществен-
ных пространств, способствующих коммуника-
ции горожан, формированию их культурной 
идентичности и укреплению духа патриотиз-
ма. Заботливо продуманное инженерами, стро-
ителями и архитекторами пространство город-
ской среды создаёт благоприятную атмосферу, 
вселяет уверенность в экологичности и безо-
пасности и формирует ощущение физическо-
го и психологического комфорта, обеспечивая 
достойное качество жизни людей [5, 6].

Одним из значимых принципов прогрес-
сивной теории «разумного урбанизма», взя-
той за основу для разработки отечественных 
норм по комплексному развитию территорий, 
является сочетание эстетического и функцио-
нального комфорта, обеспечение безопасности 
граждан в городской среде [7]. 

В российских городах ежегодно возника-
ющая проблема накопления и удаления снега 
на кровлях зданий выступает препятствием 
для реализации принципа безопасной город-
ской среды, а поиск оптимальных способов её 
решения всегда на повестке дня. Эти факто-
ры определяют необходимость оперативной 
и своевременной снегоочистки кровель зданий 
с целью обеспечения безопасности граждан. 
На наш взгляд, целесообразно осознать не ме-
нее важные факторы влияния стихий на ин-
фраструктуру городов – нарушение принципов 
сочетания эстетического и функционального 
комфорта. Функциональный аспект пробле-
мы связан с тем, что скопление льда на кры-
шах домов повышает механическую нагрузку 
на элементы кровельной конструкции; «заби-
тые» льдом водостоки задерживают сток талой 

воды, которая повреждает помещения верхних 
жилых этажей и элементов фасада зданий. Об 
опасных последствиях «схода» снега и падения 
сосулек известно всем. Эстетический аспект 
проблемы обусловлен устрашающим и непри-
глядным видом скопившихся огромных масс 
снега, свисающих сосулек на крышах, несущих 
угрозу жизни. Такая картина существенно ме-
няет эмоционально-визуальную окраску обли-
ка зданий и, наряду с эстетически непродуман-
ной конструкцией неопрятных инженерных 
коммуникаций и рекламных вывесок, уродует 
архитектурный пейзаж городов в целом. 

Сложность устранения этих проблем, 
в первую очередь, обусловлена особенностью 
климатических условий расположения терри-
тории России. Толщина снега на кровлях, со-
стоящего из множества слоёв разной структуры 
и веса, может достигать 1,3-1,6 м. При оттепели 
возникают дополнительные проблемы: увели-
чение давления, протечки кровельного покры-
тия, сосульки. Сложно поверить, что мягкий 
снег способен продавить кровлю, но зная, что 
1 м3 «слежавшегося» снега может весить более 
400 кг, понимаешь, что угроза обрушения кров-
ли реальна [8]. 

Авторами статьи подана заявка на регистра-
цию прав на интеллектуальную собственность – 
разработанный в рамках грантового проекта 
способ очистки кровель от снега и устройство 
для осуществления способа. Разработанный 
способ отличается тем, что не требует участия 
человека в оценке степени снегонакопления и в 
самой процедуре очистки, предусматривает ав-
томатическую работу устройства: аэродинами-
ческой системы путём сдува струями воздуха 
с кровли снежинок по сигналу датчика снега, 
поступающему в щит управления электропи-
танием и автоматикой. Аэродинамическая си-
стема включает воздуходувку, установленную 
в чердачном пространстве, систему воздухово-
дов, основную трассу с системой сопел опреде-
лённой конфигурации, установленную на конь-
ковую часть и(или) рёбра кровли в зависимости 
от типа кровли. Система укрыта защитным ко-
зырьком, общий вид показан на рис. 1.

Рис. 1. Принципиальная конструкция устройства для предупреждения снегонакопления 
на кровлях зданий: а – без защитного козырька; б – с защитным козырьком 

(стрелками показано направление воздушных потоков из сопловых распределителей)

а б
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Цель проектирования. Основной целью 
проектирования разработчики обозначили 
полное соответствие устройства современным 
требованиям урбанистики: безопасность, энер-
гоэкономичность, учёт климатических условий, 
мобильность, жизнеспособность, унификация, 
сочетание функциональности и эстетичности 
и других принципов. 

Методы исследований. При выполнении 
научно-исследовательской и опытно-конструк-
торской работы использовали теоретические 
методы: абстрагирование, идеализация, форма-
лизация, анализ-синтез, индукция-дедукция, ак-
сиоматика, обобщение; эмпирические методы: 
наблюдение, сравнение, оценка урбанистических 
качеств; экспериментальные методы: анализ-син-
тез, индукция-дедукция, моделирование, логи-
ческий метод. Концептуально отличительный 
принцип проектирования: технология направ-
лена не на очистку кровли, а на предупреждение 
снегонакопления, не допуская накопления снега 
на кровле, своевременный сдув снежинок не по-
требует большой мощности оборудования. 

Результаты проектирования. В рамках 
решаемых конструкторских задач проектиро-
вания устройства для предупреждения снего-
накопления на кровлях зданий реализовали 
следующие принципы урбанистики: 

▪ учёт климатических условий. Оборудова-
ние и все элементы устройства выполнены из 
материалов, отвечающих требованиям эксплу-
атации в умеренно-холодном климате (катего-
рии исполнения УХЛ1 по ГОСТ 15150) при тем-
пературе окружающей среды от +40 до –60 °С. 
Материалы установки обеспечивают должную 
жесткость (не подвержены деформации и раз-
рушению при внешнем и внутреннем воздей-
ствии), выдерживают сезонные порывы ветра 
до 35 м/с. Для закрепления установки на кровле 
к несущим конструкциям (к прогонам, обре-
шетке) предусмотрены крепежные элементы 
с антикоррозионной защитой в соответствии 
с требованиями СП 28.13330. В местах пропуска 
инженерного оборудования (которое должно 
располагаться в коньковой части кровель) следу-
ет предусматривать переходные детали, защит-
ные фартуки из окрашенной кровельной стали 
и герметичное соединение их с оборудованием;

▪ обеспечение безопасности. Установка соот-
ветствует требованиям правил устройства элек-
троустановок (ПУЭ), утвержденным приказом 
Минэнерго РФ от 8 июля 2002 г. № 204 и требо-
ваниям «Правил промышленной безопасности 
при использовании оборудования, работающе-
го под избыточным давлением», утвержденным 
приказом Ростехнадзора от 15 декабря 2020 г. 
№ 536. Оборудование, размещенное на кровле 
и чердачном помещении, соответствует своду 

правил «Кровли» СП 17.13330.2017 (пп. 4.10, 
5.1.6). Металлические и электронные элемен-
ты установки и металлические элементы кон-
струкции защищены от наведенного напря-
жения (заземлены). При монтаже обеспечена 
герметичность покрытия кровли и не наруша-
ется целостность элементов стропильной си-
стемы. Установка не превышает нормируемые 
уровни шума, установленные для источников 
постоянного и непостоянного шума границ 
санитарно-защитных зон, домов отдыха, пасса-
жирских залов, вокзалов, предприятий бытово-
го обслуживания, установленные в санитарных 
правилах и нормах СанПиН 1.2.3685-21; 

▪ динамичность и мобильность. При по-
становке и реализации задач проектирования 
конструкционных элементов устройства разра-
ботчики продумали перспективу массового при-
менения устройств, предназначенных для преду-
преждения снегонакопления на кровлях зданий 
городов. С этой целью учли универсальную воз-
можность использования устройств для всех ви-
дов скатных крыш, предусмотрели унификацию 
стандартных деталей и предложили варианты 
доступных технологий изготовления уникальных 
деталей. Мобильность разработанной техноло-
гии обусловлена возможностью использования 
компонентов устройства, идеально подходящих 
к условиям эксплуатации в суровом климате: ма-
териалов, воздуходувного оборудования, средств 
индикации осадков и автоматизации, существу-
ющих сейчас и изобретённых в перспективе;

▪ сочетание эстетики и функциональности. 
Функциональность устройства в целом под-
тверждена результатами испытаний опытного 
образца, доказывающими эффективность сне-
гоочистки кровли, обеспечение безопасности 
и экономию затрат. Проект предполагает раз-
мещение воздуходувки в чердачном простран-
стве. Такое решение обеспечивает безопасность 
эксплуатации электрооборудования, не изме-
няя общий вид здания. 

Конструкция устройства, располагаемого на 
коньковой части крыши, предусматривает нали-
чие универсального защитного козырька, обеспе-
чивающего укрытие аэродинамической трассы 
и сопловых воздухораспределителей, направ-
ленных под определённым углом относительно 
угла ската кровли. Универсальность конструк-
ции позволяет использовать козырёк на кровлях 
с различными угловыми параметрами её скатов. 
Принцип крепления трассы и универсального за-
щитного козырька к кровле показан на рис. 2.

Разработанная конструкция представляет 
собой основание, на которое устанавливается 
аэродинамическая трасса и защитный козырёк. 
Основание выполнено в виде шарнира, пово-
ротные части которого копируют угол уклона 
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Эстетическая интеграция технических 
устройств снегоочистки в урбанистический 
пейзаж. Рассматривая возможность интегра-
ции разработанного устройства в городской 
антураж, учли варианты его применения для 
кровель различной конструкции без наруше-
ния эстетики зданий. Проектируемые устрой-
ства для предупреждения накопления снежных 
осадков на кровлях относятся к инженерным 
коммуникациям, имеют универсальную кон-
струкцию и могут быть применены на скат-
ных кровлях зданий абсолютно любых типов 
и архитектурных форм с соблюдением правил 
гармонии и эстетики. Простота и универсаль-
ность конструкции делает устройство подхо-
дящим для долговременного использования, 
вне зависимости от изменений архитектурной 
стилистики компонентов городского пейзажа 
в процессе урбанизации. На рис. 4 показаны 
кровли зданий, которые могут быть оборудо-
ваны устройствами для предупреждения снего-
накопления с защитными козырьками.

Для варианта старой и новой многоэтаж-
ной застройки города в разных стилях, зда-
ний с кровлями сложной формы, ендовами 
и карманами, наличием большого количества 
расположенных снаружи элементов коммуни-
каций необходимы индивидуальные проекты 
устройств снегоочистки с защитными козырь-
ками. Проекты должны учитывать нестандарт-
ность или унифицированность зданий с целью 
достижения оптимальных технических параме-
тров устройства: мощность оборудования, осо-
бенности его расположения, протяжённость 
и траектория аэродинамических трасс, рацио-
нальное расположение и направление сопло-

Рис. 2. Схема (разрез) крепления защитного 
козырька в сборке с аэродинамической трассой для 
экспериментальной модели кровли с углом 146°:

1 – подвижное основание; 2 – втулка основания хо-
мута; 3 – ось; 4 – связующее звено; 5 – втулка подвиж-
ного основания; 6 – основание хомута; 7 – шплинт; 
8 – опора подвижного основания; 9 – стойка козырь-
ка; 10 – хомут для крепления аэродинамической 
трассы; 11 – болт крепления крышки хомута; 12 – со-
пловой воздухораспределитель; 13 – защитный ко-
зырёк; 14 – крепление защитного козырька (серьга); 
15 – кровля здания; 16 – шарнир

Рис. 3. Общий вид устройств снегоочистки, 
укрытых защитным козырьком в тон кровле 
и зоны обслуживания струями скатных 

кровель некоторых типов: 
а – шатровая; б – вальмовая; 
в – двускатная; г – односкатная

а б

в г

кровли и крепятся к её поверхности. Таким об-
разом, единая система крепления конструкции 
исключает отдельные крепления для трассы 
и козырька, обеспечивая минимальное механи-
ческое воздействие на кровлю при монтаже.

Защитный козырёк устройства несёт 
и практическую, и эстетическую функцию. 
Практически конструкция козырька обеспечи-
вает защиту аэродинамической трассы и сопел 
от ударных, барических нагрузок при ветровых 
стихийных явлениях, исключает засорение вы-
ходных отверстий сопел и за счёт подобранно-
го угла наклона способствует созданию турбу-
лентных вихревых потоков, обеспечивающих 
обслуживание «слепых» зон кровли. 

Эстетическая гармония архитектурного си-
луэта здания с установленным устройством для 
предупреждения снегонакопления в целом до-
стигается отсутствием мелких торчащих деталей 
проектируемого устройства – компактностью 
и аккуратностью формы укрытого козырьком 
устройства, созданием эффекта «футляра», «упа-
ковки» и законченности вида устройства в плане. 

Защитный козырёк изготовлен из того же 
материала (или из подходящего по фактуре) 
и в том же цвете, что и кровельное покрытие, 
и не изменяет общий вид кровли и здания, под-
ходит ко всем типам скатных кровель, включая 
кровли со сложными участками. Принцип раз-
мещения защитного козырька на скатных кров-
лях разных типов показан на рис. 3.
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Рис. 4. Примеры зданий с кровлями, которые могут быть оборудованы 
устройствами для предупреждения снегонакопления:

а – типовые панельные здания; б – «сталинки»; в, г – исторические здания

а б

в г

вых воздухораспределителей относительно 
участков кровли. 

Эстетические критерии проектирования 
заключаются в соблюдении правил сохране-
ния архитектурного стиля и гармонии цвето-
вых решений здания в общей картине город-
ского пейзажа. В России более 60 % жилой 
застройки составляют здания, возведённые по 
технологии крупнопанельного домостроения 
[9]. Являясь главным компонентом архитек-
турного облика городов, они характеризуются 
колористической бедностью, архитектурной 
незамысловатостью и однообразием. Можно 
предположить, что оборудование системами 
снегоочистки таких зданий, не отличающихся 
уникальностью и строгим вниманием к соблю-
дению правил эстетики, может придать им 
индивидуальность и более современный урба-
нистический стиль. Это возможно, например, 
за счёт использования контрастности цвета за-
щитных козырьков и накладок на фасады, соз-
дания ощущения четкости линий с помощью 
обрамления серых неприметных скучных фа-
садов и кровель «в рамку». В зависимости от 
общей цветовой палитры городского пейзажа 

лучше использовать контрастные по отноше-
нию к цвету зданий, «спокойные», природные 
краски: «зелёный мох», «марсала», «бистр», от-
тенки темно-асфальтового, бурого, елово-зелё-
ного, кипенно-белого [10–13]. 

Выводы. Актуальность результатов про-
ектирования устройства, обеспечивающего 
предупреждение накопления снега на кров-
ле, доказывает продуманность перспектив 
повсеместного его использования: наличие 
вариантов интеграции в городской пейзаж 
в условиях различных архитектурных сти-
лей. Это подтверждает современный подход 
к конструированию инженерных коммуника-
ций с использованием основных принципов 
урбанистики. Таким образом, возможность 
эстетическо-функциональной интеграции раз-
работки во многом обоснована конструкцией 
защитного козырька аэродинамической трас-
сы, характеризующейся рядом достоинств:

▪ обеспечивает надёжность крепления трас-
сы на коньке кровли, которая может подвергаться 
экстремальным воздействиям стихийных природ-
ных воздействий, исключает «парусность» за счёт 
максимально возможного прилегания к кровле;



Градостроительство и архитектура | 2023 | Т. 13, № 481

Т. А. Саулова, В. И. Бас 

▪ обеспечивает защиту элементов аэро-
динамической системы от заносов снегом, по-
вреждения градом;

▪ создаёт условия «завихрений» струйного 
течения, обеспечивая отсутствие необслужива-
емых зон кровли;

▪ обладает универсальностью: может быть 
использована для любой кровли скатного типа;

▪ обеспечивает равномерное распределе-
ние нагрузки конструкции по всей поверхности 
подкозырьковой части кровли (не более 6 кг 
в расчёте на погонный метр конструкции);

▪ не изменяет цвет кровли, сохраняет архи-
тектурный стиль зданий;

▪ способна реализовать идею фактурно-ко-
лористической модернизации фасадов и кровель 
крупнопанельных зданий, органично вписывая их 
в урбанизированный пейзаж, предполагающий 
неизбежное смешение архитектурных стилей. 

Исследование выполнено при финансовой под-
держке Краевого государственного автономного уч-
реждения «Красноярский краевой фонд поддержки 
научной и научно-технической деятельности» 
и Открытого акционерного общества «Российские 
железные дороги» в рамках реализации научного 
проекта № 2022101608895 «Разработка и проек-
тирование технологии дистанционного управле-
ния очисткой кровель зданий от снега».
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