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ОЦЕНКА ГЛИНИСТОГО СЫРЬЯ ЗАПАДНОГО КАЗАХСТАНА

ASSESSMENT OF CLAY RAW MATERIALS OF WESTERN KAZAKHSTAN

В статье приведены результаты расчетной 
оценки глинистого сырья Западного Казахстана 
Погодаевского и Таскалинского месторождений. 
Расчет выполнен по химическому составу глин, 
ориентируясь на образование легкоплавких трой-
ных алюмосиликатных эвтектик. По расчетным 
данным построены кривые динамики образований 
расплава, по которым определена возможная сте-
пень спекания, интервалы спекания и рекоменду-
емая температура обжига. Сделан прогноз по из-
менению свойств глинистого сырья при введении 
2 % щелочных оксидов. Определены оптимальные 
направления использования этих глин и параме-
тры обжига.

The article presents the results of the estimated assess-
ment of the clay raw materials of the West Kazakhstan 
Pogodaevsky and Taskalinsky fields. The calculation 
was made by the chemical composition of clays, focus-
ing on the formation of low-melting triple aluminosil-
icate eutectics. Based on the calculated data, the melt 
formation dynamics curves were built, from which the 
possible sintering degree, sintering intervals and the 
recommended firing temperature were determined. A 
forecast was made for a change in the properties of clay 
raw materials with the introduction of 2 % alkaline ox-
ides. The optimal directions of use of these clays and fir-
ing parameters are determined.
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На территории Казахстана, так же как 
и в Российской Федерации, наиболее распро-
страненным природным сырьем для произ-
водства строительных материалов являются 
глины. Глины относятся к осадочным горным 
породам. Основные свойства глин, такие как 
пластичность, гранулометрический состав, 
связующая способность и др., определяются 
прежде всего минеральным составом. Боль-
шинство месторождений глинистого сырья 
имеет полиминеральный состав как по глини-
стым минералам, так и по составу примесей 
и включений.

Вид и количество глинистых минералов, 
примесей и включений определяют свойства 
глинистого сырья и направления использо-
вания глин. Наибольший объем глинистого 
сырья расходуется для производства керами-
ческого кирпича [1, 2]. Для каждого вида кера-
мических материалов и изделий определены 
требования к глинистому сырью [3]. Также из-
вестны требования к глинам для производства 
портландцементного клинкера.

Для выбора направлений использования 
глинистого сырья в первую очередь необхо-
димо определить стандартные свойства, знать 

химический и минеральный состав. Состав 
шихт, параметры обжига можно устанавливать 
экспериментально, варьируя рецептурой и па-
раметрами обжига. Этот этап достаточно дли-
тельный.

Современные методы [4, 5] позволяют про-
вести оценку глинистого сырья оперативно, ис-
пользуя данные по химическому и минераль-
ному составу глин [6].

 В Западном Казахстане достаточно ак-
тивно изучаются свойства глинистого сырья 
Погодаевского и Таскалинского месторожде-
ний для производства клинкера портлад-
цемента [7]. Химический состав этих глин 
представлен в табл. 1.

По [2] данные глины по содержанию Al2O3 

относятся к основному глинистому сырью. По 
содержанию красящих оксидов глина Таска-
линского месторождения относится к группе 
с весьма низким содержанием красящих окси-
дов (менее 1 %), а глина Погодаевского место-
рождения – к группе со средним содержанием 
красящих оксидов.

Для прогнозирования процессов, проте-
кающих при обжиге глин, применили расчет-
ные методики [3, 4]. Расчетные характеристики 
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Таблица 1

Химический состав глинистого сырья [6]

Вид 
глинистого сырья

Содержание осксидов, мас. %

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 Потери при прокаливании Сумма, р.

Глина
Погодаевского 

месторождения
44,351 38,928 1,683 0,516 4,014 1,149 9,359 100,00

Глина
Таскалинского 

месторождения
48,126 39,028 0,316 0,483 0,386 0,635 11,026 100,00

Рис. 1. Динамика образования расплава для глины 
Погодаевского месторождения

Рис. 2. Динамика образования расплава для глины 
Таскалинского месторождения

глины Погодаевского месторождения по дан-
ным химического анализа, представленным 
в табл. 1, приведены в табл. 2.

Как видно из расчетных данных (см. 
табл. 2) и динамики образования расплава 
(рис. 1), из-за малого содержания модифи-
цирующих ионов первичный расплав может 
образоваться только при температуре 1170 
°С за счет эвтектического расплава в системе 
СаО-Al2O3-SiO2 в количестве 2,54 %. Наличие 
в глине достаточно высокого содержания MgO 
(4,01 %) приведет к образованию эвтектическо-
го расплава в системе MgO-Al2O3-SiO2, но при 
более высокой температуре. Полное спекание, 
как это видно из рис. 1, возможно при темпе-
ратурах выше 1400 °С.

Анализ большой выборки глинистого сы-
рья, исследованного в различных регионах, по-
казывает, что в большинстве глин присутствуют 
щелочные оксиды в количестве до 2 %, а соот-
ношение между Na2O и К2О распределяется как 
2:1 (табл. 3).

Если принять эти условия и провести рас-
чет динамики образования расплава (см. табл. 
2), то кривая динамики образования расплава 
глины Погодаевского месторождения переме-
стится в более низкотемпературную зону, как 
это видно на рис. 1. И при температуре 1034 
°С будет образовано более 35 % эвтектическо-
го расплава. Кроме этого, в температурном 
интервале 1100–1180 °С может образоваться 
пиропластическая масса, способная при до-
статочном газовыделении вспучиваться. В этом 
случае из глины Погодаевского месторождения 
можно организовать производство керамзито-
вого гравия.

Аналогичные расчеты были проведены 
для глины Таскалинского месторождения. 
По расчетным данным построена кривая 
динамики образования расплава, представ-
ленная на рис. 2. В исходном составе глины 
(см. табл. 1) количество оксидов-плавней еще 
меньше, чем в глине Погодаевского место-

рождения. Поэтому процесс жидкостного 
спекания перемещается в более высокотем-
пературную зону. Даже при наличии 2 % ще-
лочных оксидов пиропластическая масса не 
формируется и процесс вспучивания данной 
глины невозможен.
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Выводы. 1. Выполнена расчетная оценка 
глинистого сырья Западного Казахстана двух 
месторождений.

2. Расчетами и графической оценкой уста-
новлено следующее:

а) Глины Таскалинского и Погодаевского 
месторождений в чистом виде, без корректи-
рующих добавок, нельзя рекомендовать для 
производства спекшейся строительной кера-
мики – керамического кирпича, черепицы, ке-
рамической плитки, так как они не содержат 
нужного для процесса спекания количества ок-
сидов-плавней.

б) При введении в глину Таскалинского ме-
сторождения 2 % щелочей процесс спекания 
смещается в низкотемпературную зону. При тем-
пературе около 1000 °С возможно производство 
частично спекшейся, пористой керамики, а при 
температуре обжига 1150–1200 °С – производство 
полностью спекшихся керамических изделий.

в) Динамика образования расплава в глине 
Погодаевского месторождения без корректи-
рующих добавок аналогична глине Таскалин-
ского месторождения с небольшим смещени-
ем в низкотемпературную зону. При введении 
в глину Погодаевского месторождения 2 % ще-
лочей количество эвтектического расплава ста-
новится более 50 % и может привести к обра-
зованию пиропластической массы, способной 
вспучиваться. В данном случае глину с такой 
добавкой можно рекомендовать для производ-
ства керамзитового гравия.

3. Для определения перспектив использо-
вания глин каждого конкретного месторожде-
ния необходимо при исследовании выполнять 
полный химический анализ, включая содержа-
ние не только SiO2, Al2O3, CaO, MgO, FeO (или 
Fe2O3 и органики), но и Na2O, K2O.

4. Расширить возможности природного 
сырья можно за счет направленной корректи-
ровки глин техногенным сырьем – промышлен-
ными отходами.
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