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THE BASIC PRINCIPLES OF URBAN PLANNING TRANSFORMATION 
OF THE MEGAPOLIS GREATER SAMARA SUBURBAN AREA. PART TWO

Феномен субурбанизации в ходе интенсивной 
трансформации пригородных зон мегаполисов се-
годня достиг зрелой фазы. Пригороды, некогда со-
стоящие в основном из селитебных зон, обросли 
новыми мощными видами неоиндустриального 
производства. Транспортно-логистические узлы 
с местами притяжения локального туризма, 
спорт, сельская культура и ремесленничество 
наделили идентификационными маркерами при-
городные зоны и окраинные пояса городских агло-
мераций мегаполиса мультиузловыми характе-
ристиками. Автор опирается на научные труды 
специалистов, изучающих городские процессы, свя-
занные с международным и российским интересом 
к феномену трансформации пригородных зон мега-
полисов. На примере поволжского мегаполиса Боль-
шая Самара рассматривается: пространственная 
структура мультиузловых систем, длинноволно-
вые циклы последовательности технологическо-
го уклада мирового сообщества, основные этапы 
трансформации поволжского мегаполиса.

Today  the  suburbanization  phenomenon  in  the  course  
of intensive suburban areas transformation of megapo-
lises has reached a mature phase. The suburbs, formerly 
consisted only of residential areas, have been overgrown 
with new powerful types of neo-industrial production. 
Multihubs with the places of att raction of local tourism, 
sports, rural culture and handicrafts have endowed with 
identifi cation  markers  suburban  zones  and  suburban  
belts  of  megapolis  urban  agglomerations  with  multi-
hub characteristics. The author’s article is based on the 
scientifi c  works  of  specialists  studying  urban  process-
es  related  to  international  and  russian  interest  in  the  
phenomenon of  transformation  of  megapolis  suburban  
areas. Using the example of the Volga megapolis Greater 
Samara, there are considered: Spatial structure of mul-
tihub systems;  long-wave cycles  of  the  sequence of  the  
technological structure of the world community.
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Введение. Сформировавшийся истори-
ческий процесс системы расселения предо-
пределил существование двух основных типов 
поселения  –  это город и сельский населённый 
пункт. Градостроительная трансформация го-
родов происходила за счёт вынесения на пери-
ферию города таких функциональных зон, как 

селитьба, производство и ландшафтно-рекреа-
ционные территории. Взаимопроникновение 
городского и сельского механизма адаптации 
сформировало на окраине населённого пункта 
особые территории  –  пригороды. Эволюция 
системы расселения происходила за счёт мно-
гообразия воздействий климатических, ланд-
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шафтных, градостроительных, социальных 
и экономических факторов. Основные призна-
ки, отличающие город от сельского населённо-
го пункта,  – это занятость жителей сельского 
поселения в отрасли сельского хозяйства, в про-
филирующей деятельности (добыча полезных 
ископаемых, лесное хозяйство, обслуживание 
транспорта и т. д.) и плотность застройки [1]. 
В основе настоящих сформулированных пред-
посылок автор придерживается исследований 
отечественных и зарубежных авторов, опубли-
кованных в ХХ – начале ХIХ вв. в изданиях, вхо-
дивших в российские и международные базы 
научного цитирования. Кроме того, в качестве 
основы для прогнозирования была взята «На-
циональная доктрина градостроительства Рос-
сии» 2000 г., разработанная под руководством 
архитектора, академика РААСН И.М. Смоляра, 
и «Градостроительная доктрина России с це-
лью обозначения основных принципов фор-
мирования среды жизнедеятельности человека 
в современных условиях в переходный период», 
актуализированная в 2010 г. [2]. В процессе сво-
его развития, города оказывали сильное цен-
тростремительное влияние на окружающие их 
сельские поселения. Урбанизация, вызванная 
индустриальным периодом, изменила облик 
систем расселения за счёт развития социальной 
инфраструктуры на территориях повышенной 
социальной мобильности населения.

В ходе изучения процесса исторического 
развития систем расселения были вскрыты ос-
новные закономерности формирования посе-
лений. Установлено, что формирование опор-
ного каркаса поселения проходит в три стадии 
[3]. Начальная стадия – точечная. В ней концен-
трируются городские процессы и накаплива-
ется социально-экономический и культурный 
потенциал, формируются центростремитель-
ные потоки: строятся резиденции, культовые 
центры, торговые центры, ремесленные лавки, 
жилые дома, казармы и пр. Последующая ста-
дия – пригородная, или субурбанизация. В ней 
происходит процесс заселения периферийных 
зон и формирование вокруг города пригород-
ных территорий, формируются центробеж-
ные потоки. При субурбанизации происходит 
формирование крупных селитебных районов 
с открытием на территории пригородных зон 
как непроизводственных секторов экономи-
ки, так и малых производств и фабрик. Третья 
стадия роста – городская централизация, или 
урбанизация. При урбанизации происходит 
разлом в развитии общества, при котором на-
блюдается стремительная миграция населения 
из сельской местности в города. Формируется 
мощный центростремительный поток людей 
из сельской местности в развивающиеся под-

центры города, но уже не в город-центр, а в но-
вые городские ядра первого и последующих 
порядков. Так, например, специалист в обла-
сти истории и социологии градостроительства 
В.Л. Глазычев описывал эволюцию городского 
пространства как технократическое простран-
ство, где инженерные и жилищно-коммуналь-
ные инфраструктурные преобразования (вода, 
энергия, транспорт, связь и т. п.) составляют 
саму сущность города, и что взаимодействие 
периферии и центра на разных этапах разви-
тия общества происходят циклично [4]. Чет-
вёртая стадия – городское агломерирование. 
При городском агломерировании возникает 
явление полицентризма, происходит форми-
рование вокруг крупного города-ядра спутни-
ковой зоны, состоящей из рабочих городков 
и промышленных комплексов со своими суб-
центрами. Согласно разработкам геоурбаниста 
Георгия Лаппо, происходящие процессы в ур-
банизации городов в большей степени зависят 
от окружающей территории. Учёный выступал 
с концепцией каркасно-сетевой структуры тер-
ритории, где суть научной работы заключалась 
в формировании опорного каркаса расселения, 
учитывавшего дифференциацию территорий 
и условия его трансформации. Интенсивные 
хозяйственные связи в системах расселения 
свидетельствовали о появлении новой формы 
пространственной структуры групп поселений, 
характеризующиеся регулярными трудовы-
ми, культурно-бытовыми и рекреационными 
связями с маятниковой миграцией населения, 
приведшими к возникновению сплошной ур-
банизированной территории, включающей 
процессы агломерации и конурбации [5]. Фор-
мируются центробежные потоки населения. 
Пятая стадия – мегаполизация. Внутри круп-
нейших городских агломераций и конурбаций 
возникают территориально-градостроитель-
ные образования, так называемые агломерации 
второго порядка, вместе формирующие ещё 
более обширные образования – мегаполисы. 
Происходит миграция населения в субцентры – 
это малые населённые пункты, расположенные 
в 1‒1,5-часовой доступности с городом-ядром 
агломерации. Наряду с этим крупные произ-
водства выносят за городскую черту города-я-
дра. Происходит формирование новых «точек 
роста» агломерации, которые перенимают на 
себя некоторые функции города-ядра. Проис-
ходящие процессы в новых точках роста фор-
мируют процесс эксурбанизации, при котором 
недавние пригородные районы за городской 
чертой входят в состав города-ядра. В новых 
пригородах относительно города наблюдается 
низкая плотность, лучшая экологическая обста-
новка и вследствие этого – выше уровень жиз-
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ни. Шестая стадия – метрополитенский аре-
ал. Такие территории формируются в местах 
сшивания нескольких городских агломераций, 
объединённых устойчивыми и многообразны-
ми связями с общей социальной и техногенной 
инфраструктурой. В России таким примером 
может быть Московско-Владимирско-Нижего-
родский агломерационный коридор, форми-
рующийся в Восточно-Московский метрополи-
тенский ареал [6].

Цель работы. Сформулировать автор-
скую методику по определению и выявлению 
градостроительной типологии мультиузловых 
систем, разбитую по рангам, зависящим от 
сложности протекающих в них процессов и ва-
риантов комбинаций различной транспортной 
инфраструктуры. Обобщить и систематизиро-
вать основные этапы трансформации поволж-
ского мегаполиса в мировом контексте, взяв за 
основу экономическую концепцию Кондратьева 
1913 г. Автор предлагает в своём исследовании 
записать длинноволновые циклы экономическо-
го развития в виде последовательности, которые 
допускают повторения, причём порядок эконо-
мической последовательности строго зависит от 
трёх составляющих: первичного источника энер-
гии, движителя и промышленного производства, 
продолжительность берётся около 40-60 лет.

Теоретическая часть. В статье автором 
сделана попытка опереться в своём исследова-
нии функционально-пространственного разви-
тия градостроительных структур Среднего По-
волжья и, в частности, этапов трансформации 
пригородных территорий крупных городов 
Самарской области – Самары, Тольятти (ранее 
Ставрополь), Сызрани и других на выявленную 
учёными-экономистами цикличность в разви-
тии производительных сил [7, 8]. С изобрете-
нием новых технологий, которые со временем 
становятся прорывными, приходит увеличение 
производственных масштабов и формирова-
ние новейших отраслей экономики. Для опре-
деления закономерностей в области развития 
градостроительных структур и новых базовых 
технологий как двигателя экономического ро-
ста существует несколько различающихся меж-
ду собой циклически-волновых теорий таких 
видных учёных, как: Джозеф Китчин (Joseph 
Kitchin) – в 3-4 года, Клеман Жюгляр (Clément 
Juglar) в – 7-11 лет, С.А. Кузнец ‒повторяющие-
ся циклы – в 15‒25 лет, Н.Д. Кондратьев – волны 
продолжительностью в 45‒60 лет и др.

Взаимосвязь смены технологического укла-
да и основного производственного капитала, 
начинавшаяся вначале с заменой инфраструк-
туры народного хозяйства, всесторонне обосно-
вал директор-основатель в 1920 г. Института 
конъюнктуры в Москве Николай Кондратьев, 

войдя с исследованиями в мировую экономи-
ческую науку под наименованием «волны Кон-
дратьева». Они описывают, что в начале ка-
ждой волны возникают новые технологические 
инновации, которые революционизируют 
методы производства, а также структуру гло-
бального рынка и градостроительных структур. 
Жизненный цикл технологических изменений, 
основанных на фундаментальной теории Кон-
дратьева, сформулировал современный эконо-
мист администрации президента России С.Ю. 
Глазьев. В трудах экономиста кондратьевские 
волны пролонгированы до настоящего времени 
и транслируются в будущее развитие капита-
лизма. Концепция экономических волн харак-
теризует переход от внедрения к насыщению, 
старению технологий и изобретению новых 
экономических индикаторов, таких как первич-
ные источники энергии, движитель и промыш-
ленное производство [9].

Начальный период становления Поволж-
ского региона отсчитывается с XVI в. Автор 
рассматривает его как первоначальный, далее 
накладывает основную теорию длинных волн 
Кондратьева 1800‒1900 гг. и современную кон-
цепцию длинноволновых процессов Глазьева 
в развитии экономики, подхватывающую пред-
шествующие волны, и делает попытку прогно-
за последующих экономических волн.

Автор, основываясь на трудах учёных-эко-
номистов, сформулировал последовательности 
волнообразных технико-экономических подъ-
ёмов и падений, датируемых этапами циви-
лизационного общества. Последовательности 
разделены на следующие экономические пе-
ременные: первичный источник энергии и вид 
получаемого топлива, зависящий от отрасли на-
родного хозяйства; движитель, преобразующий 
энергию для производства полезной работы, 
связанный с развитием технологией получения 
энергии; промышленное производство, преоб-
разующее сырьё в готовую продукцию с посто-
янным ростом производительности труда.

Авторские последовательности, рассмо-
тренные на фазах:

1-я последовательность. Аграрный этап 
(XVI-XVII вв. или 1501‒1689 гг.)

Первичные источники энергии – древесный 
уголь. Сила воды и ветра.

Движитель – ветреная и водяная мельницы.
Промышленное производство – кустарное 

производство. Ручной ремесленный труд. 
Сельское хозяйство. Пушной промысел. Жи-
вотноводство.

В 1565 г. на реке Уче в 32 км от Москвы ос-
нована бумажная фабрика помещика Фёдора 
Савинова, работающая на приводе водяной 
мельницы [10].
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В 1581 г. поход Ермака Тимофеевича по 
царской грамоте неразрывно связал Повол-
жье и освоение Сибири, результатом кото-
рого стал натуральный налог пушниной, 
ставший главным продуктом торговли и спо-
собствовавший развитию городов на Великом 
Волжском пути от Передней Азии до стран 
Северной Европы. В 1680 г. купцы Фёдор 
и Осип Баженины на правом берегу Северной 
Двины в д. Вавчуга построили водяную само-
действующую пильную мельницу. В 1700 г. 
построили в Вавчуге верфь, заложили на ней 
два торговых судна, завели канатный, пря-
дильный и парусный артели для производ-
ства такелажа [11].

В 1689 г. подписан Нерчинский договор гла-
вой внешнеполитического ведомства Фёдором 
Головиным и первым послом при китайском им-
ператорском дворе Сонготу. В этом же году во-
евода И.А. Власов основал Нерчинский серебро-
плавильный завод на реке Аруни в Иркутской 
губернии, где сразу был установлен бронным ма-
стером Козьмой Новгородцевым рудоплавный 
сыродутный горн с ручными мехами. Основой 
для него служили Агрунские серебряные место-
рождения, добытые русским землепроходцами 
в 1630-х гг.: Пётр Бекетов, Максим Перфильев, 
Василий Поярков, Ерофей Хабаров.

Предприниматель Уильям Риттенхаус 
(William Rittenhouse) в Испанской колониях, Пен-
сильвания основал первую бумажную фабрику 
в североамериканских колониях, работающую на 
приводе водяной мельницы на ручье Моношон.

2-я последовательность. Доиндустри-
альный этап (XVII-XIX вв., или 1690‒1850 гг.)

Первичные источники энергии – древесный 
уголь. Сила воды и ветра. Энергия пара. Золо-
то. Аккумуляторная батарея.

Движитель – паровой двигатель внешнего 
сгорания. Агрегатный станок (полуавтомати-
ческий).

Промышленное производство – первые ману-
фактуры (текстильная, железоделательная, ма-
шиностроительная, транспортное).

В 1718 г. в погосте Сгомонь вблизи Калуги 
была основана Полотняно-Заводская бумажная 
мануфактура фабрикантом Тимофеем Филато-
вым-Карамышевым [12].

В 1722 г. купец И.М. Затрапезнов и ткацкий 
промышленник И.П. Тамесов в г. Ярославле ос-
новали льноткацкую мануфактуру. С 1730 г. на 
реке Талице М.Ф. Турчанинов основывает завод 
по выплавке цветной и чёрной металлургии.

В 1730 г. на реке Талице ремесленник М.Ф. 
Турчанинов основывает завод по выплавке 
цветной и чёрной металлургии.

В 1735 г. металлург и промышленник Абра-
хама Дарби I впервые получил каменноуголь-

ный кокс без примеси древесного угля на заво-
де в Коулбрукдейле, Великобритания.

В 1738 г. в городе Людиново заводчиком 
Н.Н. Демидовым основан Людиновский желе-
зоделательный завод с установкой первой до-
менной печи для выплавки чугуна.

В 1760 г. механик-изобретатель Р.А. Глин-
ков на Серпейской прядильной и полотняной 
фабрике построил механическую льнопря-
дильную машину, которая приводилась в дей-
ствие водяными колёсами.

В 1766 г. на Алтайском горном заводе изо-
бретателем Иваном Ивановичем Ползуновым 
была построена первая в России паровая ма-
шина, которая являлась первым в мире двух-
цилиндровым паровым двигателем внешнего 
сгорания [13].

В 1764 г. ткач и плотник Джеймс Харгривс 
(James Hargreaves) изобрёл прядильную машину.

В 1769 г. изобретатель Никола Жозефа 
Кюньо (Nicolas-Joseph Cugnot) построил само-
ходную машину с паровым двигателем.

В 1781 г. изобретатель-механик Джеймс 
Ватт (James Watt) запатентовал вакуумную па-
ровую машину.

В 1790 г. текстильный промышленник, па-
рикмахер Ричард Аркрайт (Richard Arkwright) 
организовал в Кромфорде промышленное 
применение прядильной машины и в качестве 
привода использовал паровой движитель. Пря-
дильная машина называлась «Водный каркас» 
(Waterframe).

В 1800 г. физик, химик и физиолог Алессан-
дро Вольта (Alessandro Volta) изобрёл гальвани-
ческий столб. Вольтов столб был первой бата-
реей постоянного тока.

В 1807 г. инженер-механик Роберт Фултон 
в Париже на реке Сене спустил первый в исто-
рии пароход «Северная река» (North River 
Steamboat).

В 1823 г. крепостные крестьяне графини 
С.В. Паниной братья Василий и Макар Дубини-
ны в городе Моздок построили первый в исто-
рии нефтеперерабатывающий завод по произ-
водству керосина и мазута [14].

В 1825 г. изобретатели Джордж и Роберт Сте-
фенсоны (George and Robert Stephenson) постро-
или первый паровоз «Состав №1» (Locomotion). 
В 1830 г. открыта первая в мире пассажирская 
железная дорога между станциями промышлен-
ный центр Манчестер (Великобритания) и стан-
ция порт Ливерпуль протяжённостью в 56 км.

В 1832 г. учёный и изобретатель П.Л. Шил-
линг испытал в Санкт-Петербурге созданный 
при помощи механика И.А. Швейкина первый 
в истории электромагнитный телеграф, про-
ведённый между Зимним дворцом и зданием 
Министерства путей сообщения.
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В 1837 г. открыта первая в России Царско-
сельская железная дорога под руководством 
инженера и строителя Франца Антона фон Гер-
стнера (Franz Anton von Gerstner), связывающая 
Санкт-Петербург и Павловск протяжённостью 
пути в 23 км.

Горнозаводовладельцы И.Д. Шепелев и А.Н. 
Демидов организовали кооперацию уральских 
и выксунских заводов в г. Выкса и запустили ги-
дравлические и паровые пудлинговые печи для 
производства стальных рельсов [15].

3-я последовательность. Индустриаль-
ный этап (XIX-XX вв., или 1851‒1919 гг.)

Первичные источники энергии – каменный 
уголь. Энергия пара. Аккумуляторная батарея. 
Нефтедобыча. Попутный газ.

Движитель – паровой двигатель внешне-
го сгорания. Двигатель внутреннего сгорания. 
Электрический двигатель. Агрегатный станок 
(автоматический). Электромеханический пре-
образователь и электротрансформатор. Элек-
тромагнитный телеграф. Теплоэлектростан-
ция. Гидроэлектростанция. Радио. Телефон. 
Железная дорога.

Промышленное производство – укрупне-
ние промышленных комплексов (текстиль-
ная, железоделательная, машиностроитель-
ная, транспортная, лесная, лёгкая, стекольная 
и фарфорофаянсовая, медицинская, металлоо-
брабатывающая, строительная).

В 1851 г. образована Самарская Губерния. 
Губернскому землемеру М.И. Фёдорову было 
поручено составить генеральный план, по кото-
рому Самара была поделена на 140 кварталов 
с 34 улицами и пятью площадями [15].

В 1856 г. металлург Генри Бессемер (Henry 
Bessemer) изобрёл процесс промышленного 
производства стали. До внедрения бессемеров-
ского процесса сталь получали пудлинговани-
ем в печи.

В 1864 г. Пьер Мартен (Pierre-Émile Martin) 
построил на Чугунолитейном заводе Фуршамбо 
(Fourchambault) мартеновскую печь. В России на 
Сормовском заводе в 1870 г. была пущена пер-
вая мартеновская печь. Последняя мартеновская 
печь в России была остановлена в 2018 г.

В 1879 г. Л.Э. Нобель и братья создали пер-
вую в России нефтяную компанию полного 
технологического цикла с собственной инфра-
структурой.

В 1846 г. у Апшеронского полуострова в Би-
би-Эйбате инженером Н.И Воскобойниковым 
под руководством статского советника В.Н. Се-
мёнова была пробурена первая в мире нефтя-
ная разведочная скважина глубиной в 21 м.

В 1853 г. в городе Эплтон, США на одном из 
самых мощных в мире водопадов – Ниагарском 
была построена первая гидроэлектростанция. 

Электротехник Дэниэл Джонкер, использовав 
двухфазный генератор Николы Теслы, начал 
снабжать дешёвой электроэнергией мукомоль-
ную мельницу и кожевенный завод [17].

В 1857 г. промышленники В.А. Кокорев 
и П.И. Губонин заложили под Баку в Сураханах 
первый в мире нефтеперегонный завод с трубо-
проводом от скважины к предприятию по про-
екту инженера В.Г. Шухова [18].

В 1859 г. в городе Тайтусвилл, США инже-
нер Эдвин Лорентайн Дрейк (Edwin Laurentine 
Drake) пробурил скважину в 21, 2 м, заложив 
начало нефтедобыче на Западе.

В 1860 г. в Самаре открывают торговый 
дом Ж. Блок и торговый дом Н.И. Попов, где 
имелись торговые представительства мировых 
марок швейных, а также хлопкоочистительных 
машин, весов, пишущих машинок.

В 1876 г. электротехник П.Н. Яблочков изо-
брёл первую в истории дуговую лампу и элек-
трический трансформатор переменного тока [19].

В 1877 г. предприниматель Роберт Нобель 
заказал на Линдхольменской верфе в Гетеборге 
построить по проекту инженера-конструктора 
Людвига Нобеля нефтяной танкер «Зороастр. 
Первый в мире пароход-танкер был сделан из 
стальных склёпанных листов водоизмещени-
ем в 400 т, длиной 56 м, шириной 8,2 м. Тан-
кер мог увезти в 21 металлической цистерне 
242 т нефтепродуктов. Спустя 22 года танкер-
ный флот Нобелей насчитывал 345 судов и был 
крупнейшим в Европе.

В 1877 г. инженер Николаус Отто на заводе 
Дойц (Deutz AG) в Кёльне получил патент на че-
тырёхтактный двигатель внутреннего сгорания. 
В 1885 г. Готтлиб Даймлер (Gottlieb Daimler) 
и Вильгельм Майбах (Wilhelm Maybach) на ос-
нове патента Отто создают первый двигатель 
внутреннего сгорания и устанавливают на пер-
вый в истории мотоцикл (Daimler Reitwagen).

В 1880 г. на железнодорожной магистра-
ли Москва‒Сызрань‒Самара между городом 
Батраки (ныне Октябрьск) (правый берег) и се-
лом Обшаровка (левый берег) открыт самый 
длинный мост в Европе – Александровский 
протяжённостью 1485 м. Построен по проекту 
инженера Н.А. Белелюбского [20].

В 1883 г. в Самаре открывают контору «То-
варищество нефтяного производства братьев 
Нобель» для контроля за снабжением городов 
Поволжья керосином для освещения и дру-
гими нефтепродуктами, доверенным лицом, 
которого был предприниматель Александр 
Вернер. Губернатор Константин Грот выделил 
земли производству Товарищества братьев 
Нобель в Вознесенской слободе, За-Самарской 
слободе и на спуске Симбирской улицы (ныне 
Ульяновская) и разрешил строительство гавани 
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на реке Самаре для зимнего отстоя судов Това-
рищества [21]. Сохранились только цилиндри-
ческие резервуары нефтехранилищ на спуске, 
спроектированные инженером В.Г. Шуховым.

В 1886 г. в Самаре открывают первую па-
ровую мельницу Емельяна Башкирова. Впер-
вые в 1886 г. в день 300-летия Самары в городе 
впервые заработали электрические дуговые 
светильники Яблочкова. Электроэнергию вы-
рабатывала паровая электростанция при Са-
марском водопроводе, использовавшаяся в том 
числе для освещения административных зда-
ний города. К 1915 г. в Самаре насчитывалось 
52 электростанции частного и городского вла-
дения, а в 1914 г. расширение электрической 
сети до 3100 кВт позволило запустить электри-
ческий трамвай. На территории Жигулёвского 
пивоваренного завода Альфреда фон Вакано 
у Симбирского спуска (ныне Ульяновский) 
были установлены цилиндрические резервуа-
ры нефтехранилищ Товарищества Нобель для 
снабжения топливом электростанций городов 
губернии, в том числе Сызрани, Симбирска, 
Ставрополя и Кинеля. Товарищества Нобель 
поставляло сырьё со своей перевалочной базы, 
расположенной у железнодорожной станции 
Батраки (ныне Октябрьск).

В 1888 г. агенты братьев Нобель дают за-
явление в Самарскую думу с прошением вы-
делить 2000 м² береговой полосы реки Волги, 
чтобы проложить рельсовые пути к железно-
дорожной магистрале, идущей к Александров-
скому мосту и далее на Москву по Сызрано-Вя-
земской железной дороге, вблизи поселения 
Липяги (ныне Новокуйбышевск) [22].

В 1889 г. инженер-изобретатель И.В. Ро-
манов и предприниматель П.А. Фрезе создали 
первый электрический автомобиль «кукушка» 
с двигателями мощностью 6 л.с. на каждое ко-
лесо и с запасом хода в 64 км или около 100 ч 
работы и скоростью до 40 км/ч. Спустя 10 лет 
Романовым и Фрезе был построен электриче-
ский омнибус вместимостью на 15 человек.

В 1895 г. физик и электротехник А.С. Попов 
в университете Санкт-Петербурга продемон-
стрировал первое радио в мире.

В 1903 г. учёный К.Э. Циолковский подробно 
описал теорию полёта ракеты в открытый космос 
и разработал проекты ракетной техники и аэро-
планов [23]. Изобретатели Уилбер и Орвилл Райт 
проводят первый испытательный полёт лета-
тельного аппарата «Флайер-1» мощностью 16 л.с.

В 1908 г. в Самаре массово открывают-
ся мануфактурные текстильные фабрики. 
В 1912 г. в Самаре основывают Самарский 
комбинат керамических материалов [24].

В 1913 г. получена нержавеющая сталь на 
Заводе сталелитейной компании Шеффил-

да, изобретённая металлургом Гарри Брирли 
(Harry Brearley).

4-я последовательность. Индустриаль-
ный этап (XX в., или 1918‒1982 гг.)

Первичные источники энергии – продукты 
нефтепереработки. Природный газ. Каменный 
уголь. Сила ветра. Гидроэлектростанция. Гео-
термальная энергетика.

Движитель – паровой двигатель внешне-
го сгорания. Двигатель внутреннего сгорания. 
Электрический двигатель. Турбореактивный 
двигатель. Агрегатный станок (автоматиче-
ский). Электромеханический преобразователь 
и электротрансформатор. Электромагнитный 
телеграф. Теплоэлектростанция. Гидроэлек-
тростанция. Ядерная энергетика и атомная 
энергия. Радио. Телефон. Железная дорога. Ис-
кусственный космический аппарат.

Промышленное производство – массовая про-
мышленность (текстильная, железоделатель-
ная, машиностроительная, транспортная, лес-
ная, лёгкая, стекольная и фарфорофаянсовая, 
медицинская, металлообрабатывающая, стро-
ительная, космическая).

В 1922 г. в Самаре путём объединения ку-
печеских текстильных мануфактур основывают 
швейную фабрику «Красная звезда».

В 1929 г. в Верхнечусовских городках откры-
то первое месторождение на Волго-Уральском 
нефтегазоносном бассейне.

В 1937 г. инженер-конструктор и изобре-
татель Ханс-Иоахим Пабст фон Охайн (Hans 
Joachim Pabst von Ohain) поднял в небо первый 
в мире турбореактивный самолёт «Хейнкель 
178», работающий на запатентованном четырь-
мя годами ранее турбореактивном двигателе.

В 1941 г. на скважине № 1 в посёлке Елшан-
ка, город Саратов начала работу первая в Рос-
сии (тогда СССР) газовая скважина.

В 1942 г. физик Энрико Ферми (Enrico 
Fermi) в Чикагском университете с использова-
нием урана в качестве топлива и графита в ка-
честве замедлителя создал первый в мире ис-
кусственный ядерный реактор.

В 1943 г. в Самаре (тогда г. Куйбышев) пе-
ревели Безымянскую теплоэлектроцентраль на 
газовое топливо [25].

В 1945 г. академик С.А. Лебедев создал одну 
из первых в России (тогда СССР) электронную 
аналоговую вычислительную машину МЭСМ.

В 1949 г. у Каспийского шельфа Россия (тог-
да СССР) возводит искусственный остров Нефтя-
ные Камни для добычи нефти в открытом море, 
фундаментом которого послужил затопленный 
танкер Зороастр вместе с шестью списанными 
судами для добычи глубоководной нефти и газа.

В 1954 г. в Обнинске, Россия (тогда СССР) 
академиком И.В. Курчатовым в Лаборатории 
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№ 2 был запущен ядерный реактор мощностью 
5 МВт, ставший первой в мире атомной элек-
тростанцией, энергия которой была пущена 
в потребительскую сеть. В 1949 г. была испыта-
на первая советская ядерная бомба.

4 октября 1957 г. учёный-конструктор 
С.П. Королёв запустил на околоземную орби-
ту Земли искусственный космический аппарат 
«Спутник-1», с которого началась космическая 
эра человечества.

В 1958 г. на реке Волге в районе Жигулёв-
ских и Сокольих гор была открыта крупней-
шая в мире Жигулёвская гидроэлектростанция 
на 2, 1 млн. кВт·ч, спроектированная в 1910 г. 
по проекту инженера К.В. Богоявленского. 
После убийства Богоявленского руководить 
строительной комиссией был назначен инже-
нер Г.М. Кржижановский [26].

В 1961 г. академик В. М. Глушков издал зна-
менитую монографию «Синтез цифровых ав-
томатов», став прародителем кибернетики [27].

5-я последовательность. Постиндустри-
альный этап (XX‒XXI вв., или 1983‒2019 гг.)

Первичные источники энергии – каменный 
уголь. Сила воды и ветра. Геотермальная энер-
гетика. Энергия пара. Аккумуляторная бата-
рея. Продукты нефтепереработки. Природный 
газ. Атомная энергия. Биотопливо.

Движитель – паровой двигатель внешне-
го сгорания. Двигатель внутреннего сгорания. 
Электрический двигатель. Водородный дви-
гатель. Агрегатный станок (автоматический). 
Электромеханический преобразователь и элек-
тротрансформатор. Электромагнитный теле-
граф. Теплоэлектростанция. Гидроэлектро-
станция. Ядерная энергетика. Радио. Телефон. 
Железная дорога. Искусственный космический 
аппарат. Интернет.

Промышленное производство – промышлен-
ность (добывающая, химическая, электронная, 
лёгкая, пищевая, металлургическая, машиностро-
ительная, транспортная, строительная, химиче-
ская и нефтехимическая, космическая). Агропро-
мышленный комплекс. Электроэнергетика.

В 1989 г. информационщик Тим Бер-
нерс-Ли предложил глобальный гипертексто-
вый проект «Всемирная паутина» (www) и раз-
местил в Интернете первый сайт.

В 1990 г. между Институтом атомной энер-
гии им. И.В. Курчатова (ныне – Националь-
ный исследовательский центр «Курчатовский 
институт») и Университетом Хельсинки (Фин-
ляндия) состоялся первый в России сеанс связи 
между Всемирной сетью.

В 2009 г. АвтоВАЗ на 9-й Международной 
выставке «РосСварка-2009» (Weldex) представил 
семейство роботов-манипуляторов грузоподъ-
ёмностью от 15 до 350 кг, способных выполнять 

операции по сварке, нанесению клеев и герме-
тиков, транспортированию грузов, лазерной 
и плазменной резке.

В 2011 г. на Новолипецком металлургиче-
ском комбинате впервые с 1986 г. запускают до-
менную печь «Россиянка» (ДП № 7) с возмож-
ностью выплавки чугуна до 3, 5 млн./год.

В 2014 г. Исузу (Isuzu) запустит первый 
в префектуре Канагава, Япония автобус, рабо-
тающий на микроводорослевом топливе.

В 2016 г. Федеральная комиссия по связи 
США начала эксплуатировать оборудование 
5G в диапазоне частот 28; 39; 60 ГГц, в перспек-
тиве до 300 ГГц. Компания Нокиа (Nokia) разо-
гнала оборудование до скорости беспроводной 
передачи 4, 7 Гбит/с для параллельной переда-
чи данных. В России оператором связи «Мега-
Фон» совместно с Мобильные Теле Системы до-
стигнута скорость передачи данных 4, 5 Гбит/с 
при частоте 200 МГц.

В 2020 г. в Самаре запустили автобус КАвЗ 
4270-80 в рейс на маршрут № 41, который рабо-
тает на метане.

В 2022 г. начаты проектные работы по стро-
ительству плавучего горно-обогатительного 
комбината для серебросодержащего свинцо-
во-цинкового Павловского месторождения на 
Новой Земле.

6-я последовательность. Неоиндустри-
альный этап (XXI в., или 2020‒2080 гг.)

Первичные источники энергии – сила воды 
и ветра. Геотермальная энергетика. Природ-
ный газ. Атомная энергия. Биотопливо.

Движитель – ядерная энергетика. Двига-
тель внутреннего сгорания. Электрический 
двигатель. Интернет. Конвергенция нано-, био-, 
инфо-, робо▪ и когнитивных технологий. Лазер-
ные технологии. Умная электроника. Компо-
зитные материалы. Космические материалы

Промышленное производство – техно- и ин-
дустриальные парки, особые экономические 
зоны, заводы лёгкой и тяжёлой промышлен-
ности, агроэкосистемы, электротехнические 
предприятия. Космические технологии. Техно-
логия искусственного интеллекта.

В 2021 г. «Битроботикс» совместно 
с «Газпром нефть» и «Яндекс. Облако» разра-
батывают роботизированные системы бурения, 
основанные на облачном сервисе в технопо-
лисе «Москва». Всего в технополисе запущено 
три завода: Завод электромобилей УАЗ, Стан-
коприборный завод, основанный на техноло-
гии применения лазеров и Завод по выпуску 
коммутаторов для центров обработки данных, 
маршрутизаторов и автоматизации рабочих 
мест на других российских заводах.

«Эйдос Робототехника», с 2018 г. участник 
проекта «Сколково», создал: прототип роботи-
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зированной руки-манипулятора для автомати-
ческой заправки транспорта; робот-манипуля-
тор А12 в международном аэропорту в Казани; 
робот-пациент, на котором врачи учатся оказы-
вать первую помощь и делать анестезию, и вир-
туальные симуляторы для отработки хирур-
гических вмешательств. В 2021 г. разработана 
система компьютерного зрения для контроля 
сварного шва при производстве картриджей 
для диагностики вирусных заболеваний [28].

Много учёных выдвигали теории о осново-
полагающих факторах перехода экономического 
уклада. Неизменным остаётся то, что материаль-
ной основой движения был процесс нарушения – 
это удорожание первичного источника энергии 
и процесс восстановления – это внедрение нового 
первичного источника энергии.

Пространственная структура муль-
тиузловых систем. Автором рассматривают-
ся четыре архитектурно-градостроительные 
модели. Модель пространственной структуры 
мультиузла в виде схем развития территорий 
учитывает функционально-планировочную 
и объёмно-пространственную организацию 
поселений. В условиях трансформации при-
городной зоны мегаполиса пространственная 
структура мультиузловых систем оформилась 
в четыре типа архитектурно-градостроитель-
ных моделей: компактная, рассредоточенная, 
линейно-узловая и комбинированная. Ав-
торская модель пространственной структуры 
мультиузловых систем указывается в конце 
условного обозначения мультиузла строчной 
подчёркнутой буквой после цифры, а именно: 
к – «компактная», р – «рассредоточенная», лу – 
«линейно-узловая», п – «произвольная».

Функциональная программа мультиуз-
ловых систем содержит следующий набор 
основных территориальных зон: обществен-
но-деловая, производственная, рекреационная, 
селитебная, сельскохозяйственная и специ-
ального назначения. Для объёмно-планиро-
вочной композиции мультиузловых систем 
обеспечивается единство технологического 
и архитектурного решения. Комплекс зданий 
и сооружений проектируется с учётом ком-
плексной застройки прикомплексных площа-
дей. На объёмно-планировочную композицию 
мультиузловых систем первостепенно влияет 
увязка перспективных сетей развития мегапо-
лиса с учётом конкретных транспортных реше-
ний по взаимодействию магистральных видов 
транспорта с городским пассажирским на тер-
ритории города и пригорода.

▪ Компактная (к). Планировочная струк-
тура мультиузла представляет собой компо-
зицию из непрерывных компактно располо-
женных в пространстве отдельных элементов 

(остановочные станции, вокзальные термина-
лы, центральные площади, в гармоничном со-
четании с ландшафтом местности ‒ рельефом, 
лесопарками, водоёмами и т. п.).

▪ Рассредоточенная (р). Планировочная 
структура мультиузла представляет собой 
композицию из прерывисто расположенных 
поселений, связывающих отдельные инфра-
структурные элементы, образованные посред-
ством освоения новых территорий, связанных 
магистральными путями сообщения прямыми 
и устойчивыми связями. Структура не име-
ет ярко выраженного центра. Все модульные 
блоки связаны между собой магистральными 
путями сообщения, имеющими пересечения 
в путях сообщения с подцентрами.

▪ Линейно-узловая (лу). Планировочная 
структура мультиузла представляет собой мо-
дульную структуру, состоящую из прямоуголь-
ных и радиальных блоков, разделённых попе-
речными и продольными связями со своими 
подцентрами.

▪ Произвольная (п). Планировочная струк-
тура мультиузла представляет собой ком-
бинацию из неравномерно расположенных 
в пространстве модульных элементов на пути 
магистральных путей сообщения с непрямы-
ми устойчивыми связями. Структура имеет не-
сколько неявных центров без явных доминант.

В практике градостроительного проекти-
рования вышеуказанные архитектурно-плани-
ровочные модели мультиузлов редко встреча-
ются в чистом виде. Чаще всего они обладают 
смежными между собой характеристиками 
архитектурно-планировочных структур. Имен-
но поэтому граница между ними условна и не 
может в полной мере описать все нюансы, воз-
никающие в процессе проектирования моде-
лей мультиузлов. Однако предложенные к рас-
смотрению виды трансформаций помогают 
систематизировать рассматриваемые дальше 
примеры реализации архитектурно-планиро-
вочных моделей мультиузлов, выявляя ключе-
вые факторы, определяющие категории и по-
дуровни искомой модели [29].

Результаты исследования. В настоящей 
работе автор, опираясь на прошлые и нынеш-
ний технологические уклады общества, попы-
тался проследить взаимосвязь всех отраслей 
промышленности с развитием новых первич-
ных источников энергии. Так, например, пер-
вый паровой двигатель решил проблему разме-
щения ткацкой фабрики на любом природном 
ландшафте. Производство паровых машин ак-
тивно развило металлургическое производство, 
которое в свою очередь сподвигло прогресс 
искать новый первичный источник энергии, 
найдя каменный уголь и дальше по спирали 
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развития. Распространение технических изобре-
тений привело к возникновению новых товаров 
и большому объёму грузов и пассажиропото-
ков, что в свою очередь привело в 1825 г. к строи-
тельству железнодорожного транспорта. Автору 
представляется, что в условиях длинноволновой 
технологической последовательности в истории 
страны приоритетом для градостроительной 
деятельности станут фундаментальные научные 
исследования и прогнозные разработки осно-
вополагающих принципов градостроительного 
моделирования, учитывающих природно-гео-
графические, научно-технические, социально-э-
кономические и другие пространственные ре-
сурсы России.

Выводы. Самарский регион занимает вы-
годное геополитическое расположение на сты-
ке межконтинентальных коридоров Север-Юг 
и Восток-Запад. Народное хозяйство Поволжья, 
представленное всеми отраслями промышлен-
ности и производства и транспортной комму-
никации, способно реализовать самые гранди-
озные планы архитекторов и градостроителей.

Авторские тезисы по перспективному раз-
витию Поволжья:

▪ необходимость совершенствования мето-
дов определения потребности в обеспечиваю-
щей инфраструктуре при градостроительном 
развитии территории, включающей внедрение 
современных и перспективных скоростных ви-
дов транспорта;

▪ необходимость формирования объём-
но-пространственных регламентов нового 
типа для территорий нового освоения и ре-
конструкции поселений в трансформирую-
щейся пригородной зоне мегаполиса. Места 
определения новых территориальных образо-
ваний – мультиузлов;

▪ мультиузел в полицентрическом про-
странстве мегаполиса – это новое гибридное 
пространство в пригородной зоне мегаполиса, 
а также поселения в городской агломерации 
с интегрированным многофункциональным 
промышленным производством-центром (суб-
центром), объединяющее в своей структуре 
общественные, транспортно-пересадочные, 
информационно-образовательные, научные 
и другие функции с изохроной транспортной 
доступности в 0, 5-1, 5 часа;

▪ необходимость выстраивания структу-
ры мультиузлов согласно различным уровням 
классификации;

▪ привлечение населения в пригород-
ную зону, организованную по принципам 
стабильного полицентрического мегаполи-
са, основанную на учёте влияния человека на 
окружающую среду с изучением полезного 
международного опыта;

▪ привлечение и использование капитала 
в исследовательскую деятельность региона для 
внедрения инновационных транспортных тех-
нологий и новых видов энергии. 
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